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Uvodni slovo feditele

Vazeni pratelé,

Pfedkladame Vam rocenku Vyzkumného Ustavu zemédélské techniky,
v. V. i. obsahuijici hlavni vysledky nasi prace a nové poznatky, které jsme
ziskali pfi feSeni vyzkumnych projekti od poskytovatell ucelové podpory
a projektu dlouhodobého koncepéniho rozvoje v roce 2017.

Vysledky jsou prezentovavany v naucné-popularni formé, aby byly srozumitelné nejen pro
zemédélskou odbornou praxi, ale i pro verejnost. U kazdého pfispévku jsou kontakty na
vyzkumné pracovniky, ktefi se danou problematikou zabyvaji a u nichz Ize ziskat podrobnéjsi
informace, pripadné navazat spolupraci pro pfipadné zapojeni do vyzkumnych projektd. Je
zde uveden i prehled citaci publikac¢nich vysledkl. VSechny vysledky jsou ve full textu verejné
pristupné v databazi vysledk(l umistény na webovych strankach dstavu (www.vuzt.cz).

Rok 2017 byl pro ustav rokem stabilizace a konsolidace v fizeni Ustavu a po obdobi
turbulenci doslo ke zklidnéni situace a obnoveni stabilni tviréi atmosféry, kterd je pro
Uspésnou védeckou praci jednim ze zakladnich predpokladl. Vyznamnou udalosti bylo
usporadani mezinarodni konference vyzkumnych tstav zemédélské techniky zemi stfedni a
vychodni Evropy na téma ,Zemédélska technika, bioenergetika a ekologie pro udrzitelné a
prosperujici zemédélstvi“. Konference byla vyusténim dvouletého predsednictvi naseho
ustavu v spolecenstvi CEEAg Eng (Central and Eastern European Institutes of Agricultural
Engineering) a byla ji udélena zastita ministra zemédélstvi Mariana Jurecky. Zucastnili se ji
zastupci instituci ze 7 zemi stfedni a vychodni Evropy. V rdmci této konference byla
uskutecnéna i exkurse do ZD Krasna Hora nad Vltavou a podniku Primagra, a. s. v Miliné. Byla
uzaviena i smlouva o spoluprdci s polskym Primyslovym vyzkumnym uUstavem pro
mechanizaci zemédélstvi v Poznani (PIMR).

Hospodareni Ustavu se podafilo také konsolidovat a ve srovndni s rokem 2016 doslo k
vyraznému navyseni zisku na vice nez pétindsobek, coZ vytvari dobry finanéni zaklad pro
feSeni vyzkumnych projekt( spolufinancovanych z vlastnich zdroja.

V zdvéru chci podékovat vsem vyzkumnym i administrativnim pracovnikim, ktefi se
vyznamnou mérou na vysledcich ustavu podileli a také vSem partnerskym organizacim, diky
kterym byly dosaZzené vysledky ovéfovany a uplatnény v praxi.

Ing. Antonin Machalek, CSc.
Feditel VUZT, v. v. i.




Identifikacni udaje

Vyzkumny uUstav zemédélské techniky, v. v. i. byl zfizen podle zdkona ¢. 341/2005 Sb.
o vefejnych vyzkumnych institucich Ministerstvem zemédélstvi Ceské republiky s Uéinnosti
od 1. ledna 2007. Zfizovaci listina VUZT, v. v. i. ¢j. 22972/2006 — 11000 ze dne 23. 6. 2006 je
k nahlédnuti v rejstfiku vefejnych vyzkumnych organizaci, vedeném Ministerstvem $kolstvi,
mladeZe a télovychovy (http://rvvi.msmt.cz/detail.php?ic=00027031).

Soucasné byla zfizovatelem v souladu s § 15 pism. i) uvedeného zakona ustanovena 5-ti
¢lennd Dozoréi rada Vyzkumného uUstavu zemédélské techniky, v. v. i. a jmenovani jeji
¢lenové. V soucasné dobé jsou tfi ¢lenové dozorci rady pracovniky Ministerstva zemeédélstvi,
a dva ¢lenové jsou zastupci univerzit (CZU v Praze, Univerzita Tomase Bati ve Zling). Cinnost
dozoréi rady se fidi jednacim fadem, ktery je vnitinim predpisem VUZT, v. v. i. a je schvdlen
zfizovatelem.

Identifika¢ni Udaje:  Vyzkumny Ustav zemédélské techniky, v. v. i.
Drnovska 507
161 01 Praha 6 — Ruzyné
Ceskad republika

IC: 00027031

DIC: CZ00027031

Pravni forma Verejna vyzkumna instituce

Ztizovatel Ministerstvo zemédélstvi Ceské republiky

Zfizovaci listina: C.j. 22972/2006-11000 ze dne 23. 6. 2006 s Ucinnosti od 1.1. 2007

Kontaktni udaje

Tel.: +420 233022274
e-mail: vuzt@vuzt.cz
Internet http://www.vuzt.cz

ID datové schranky : ce9zxhf
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Vedeni Ustavu

Reditel

povérena fizenim do 24.2.2017
Ing. Michaela Solcova

Tel.: +420 233 022 274 nebo 307
e-mail: michaela.solcova@vuzt.cz

povéren fizenim od 25.2.2017 do 30.11.2017,
od 1.12.2017 jmenovan feditelem

Ing. Antonin Machalek, CSc.

Tel.: +420 233 022 268 nebo 372

e-mail: antonin.machalek@vuzt.cz

Naméstek pro vyzkum a rozvoj

Ing. Antonin Machalek, CSc. do 24.2.2017
Tel.: +420 233 022 268 nebo 372
e-mail: antonin.machalek@vuzt.cz

povéren vedenim od 1.5.2017,

od 1.12.2017 jmenovan nameéstkem
Ing. Jiti Soucek, Ph.D.

Tel.: +420 233 022 214

e-mail: jiri.souCek@vuzt.cz

Ekonomicky naméstek

Ing. Jana Suchanova do 30.9.2017
Tel.: +420 233 022 233
e-mail: jana.suchanova@vuzt.cz

Ing. Jitka Sedlackova od 1.11.2017
Tel.: +420 233 022 233
e-mail: jitka.sedlackova@vuzt.cz
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Rada instituce

0d 20.1.2016

Ing. Petra Zabloudilova, Ph.D. (VUZT, v. v. i.) — pfredsedkyné
Ing. Antonin Machdlek, CSc. (VUZT, v. v. i.) — mistopiedseda
Ing. David Andert, CSc. (VUZT, v. v. i.) - &len
Mgr. Jan Lipavsky, CSc.(VURV, v. v. i.) — Elen
Ing. Marek Kadetabek, Ph.D.(ZD Krasna Hora) — ¢len

Dozorci rada

doc. Ing. Milan Podsednicek, CSc. (MZe) — predseda
Mgr. Marek Tomastik, Ph.D. (Univerzita Tomase Bati ve Zliné) — mistopredseda
doc. Ing. Vlastimil Altmann, Ph.D. (CZU v Praze) — ¢len
Ing. Ondfej Sirko (MZe) — ¢len

Ing. Kamil Bilek (MZe) —

Organizacni schéma

¢len

V roce 2017 doslo ke zméné organizaéniho schéma VUZT v.v.i. Nize je uvedena aktudlni

struktura instituce.
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Zaméreni Ustavu

Hlavni ¢innost

Pfedmétem hlavni Cinnosti je zdkladni a aplikovany vyzkum, vyvoj v oborech zemédélska
technika, technologie, energetika a vystavba a v hrani¢nich védnich oborech Zivé a nezivé
prirody k témto obordm se vazajicich, zejména ve védach zemédélskych, technickych,
ekonomickych a ekologickych, zamérenych na feseni problémG zemédélstvi, venkova a
komunalni sféry, véetné:
- Ucasti v mezindrodnich a narodnich centrech vyzkumu a vyvoje,
- védecké, odborné a pedagogické spoluprice,
- ovéfovani a prenosu vysledk( vyzkumu a vyvoje do praxe, poradenské cinnosti a
zavadéni novych technologii,
- expertni ¢innosti v oblasti technické a technologické pravni ochrany.
Vyzkumny Ustav zemédélské techniky, v. v. i. fesil v roce 2017 nasledujici typy vyzkumnych
ukolt financovanych z prostredkl zadavatell projektu:
- vyzkumné projekty MZe (celkem 7 projektd, z toho u 3 projektd byl VUZT, v. v. i.
prijemcem-koordinatorem, u 4 projektl prijemcem)
- vyzkumné projekty TA CR (celkem 4 projekty, z toho u 2 projektd byl VUZT, v. v. i.
koordinatorem, u 2 projektd pfijemcem)
- interni projekty financované zinstitucionalniho pfispévku na dlouhodoby
koncepcni rozvoj organizace RO0617 (19 projekt().

Dalsi ¢innost

Dalsi ¢innost je provadéna na zdkladé pozadavk( pfislusnych organizacnich slozek statu nebo
Uzemnich samosprdvnych celkd ve vefejném zajmu a podporovana z verejnych prostredka.
Pfedmétem dalsi Cinnosti je cinnost navazujici na hlavni ¢innost v oborech zemédélska
technika, technologie, energetika, vystavba a v hrani¢nich védnich oborech Zivé a nezivé
prirody k témto oborim se vazajicich, zahrnujici dalsi aktivity:
- poradenstvi v oblasti zemédélské vyroby,
- poradenstvi v oblasti energetiky,
- testovani, méreni, analyzy a kontroly,
- poradani odbornych kurz(, skoleni a jinych vzdélavacich akci véetné lektorské
¢innosti,
- vydavatelské a nakladatelské Cinnosti,
- vazani a koneéné zpracovani knih a dalSich tiskovin,
- autorizované méreni emisi amoniaku
- vybérova Setfeni,
- Vyzkumny duastav zemédélské techniky, v.v.i. jako znalecky ustav jmenovany
rozhodnutim ministra spravedinosti Ceské republiky ze dne 21. 5. 2013 &.j.




27/2013-0SD-SZN/6 pro obory stavebnictvi, strojirenstvi, zemédélstvi, energetiku
a ekologii.
Rozsah dalsi ¢innosti je roéné stanoven maximalné do vyse 30 % financ¢nich vynost z hlavni
¢innosti. Vyzkumny ustav zemédélské techniky, v. v. i. fesil vroce 2017 celkem 8 zakdazek
dalsi ¢innosti, tj. Cinnosti na zakladé zZadosti organu statni spravy:

ZAKAZKY PRO MZE

12/VUZT/2017/A Smlouva o dilo ¢. 323-2017-17253
17/VUZT/2017/A Smlouva o dilo ¢. 341-2017-14111
23/VUZT/2017/A Rozhodnuti o poskytnuti dotace
26/VUZT/2017/A Smlouva o dilo ¢. 460-2017-16221
29/VUZT/2017/A Smlouva o dilo ¢. 640-2017-10040
38/VUZT/2017/A Smlouva o dilo ¢. 624-2017-17221
39/VUZT/2017/A Smlouva o dilo ¢. 627-2017-17221
44/VUZT/2017/A Smlouva o dilo €. 867-2017-17213

PEDAGOGICKA CINNOST

prof. Ing. J. Hila, CSc.: CZU — TF Praha
Ing. J. Kara, CSc.: CZU — TF Praha

Ing. Jifi Bradna, Ph.D.: CZU — TF Praha

TECHNICKE A TECHNOLOGICKE PORADENSTVI

Poradenstvi je dilezitd soucast ¢innosti VUZT, v. v. i. dand zfizovaci listinou a nezbytna
pro komunikaci vyzkumnych pracovnikd s velice pocetnou skupinou uZivatel zrad
zemédélské a komunalni praxe, statni spravy a poradenskych firem, zpracovatelskych
podnikd, Fidicich pracovnik(. Poradenstvi se zde uskutecniuje nékolika zpUsoby:

a) internetové poradenské a expertni systémy

Hlavni internetova stranka VUZT, v. v. i. je na adrese http://www.vuzt.cz

b) semindre, konference a workshopy

v roce 2017 byly usporadany ndasledujici vzdélavaci a prezentacni akce:

e Mezinarodni védeckd konference vyzkumnych Ustavll zemédélské techniky zemi
stfedni a vychodni Evropy ,Zemédélskd technika, bioenergetika a ekologie pro
udrzitelné a prosperujici zemédélstvi” — konference organizovana pod zastitou
ministra zemédélstvi, zamérena na prohloubeni mezinarodni spoluprace v oblasti
zemédélské techniky, technologii a energetiky, sdileni nejnovéjsich poznatk( v oblasti
vyzkumu a moznosti jejich implementace v zemédélské praxi.

e Konference BRO 2017 - spolupotadatelstvi konference zamérené na aktudlni
problematiku biologicky rozloZitelnych odpadd v CR a v zahranidi.

e Prezentace bioenergetického centra VUZT - $koleni pracovnik(i odbornych sekci MZe

e Nové metody prevence Skod pUsobenych zvéfi a na zvéfi pfi zemédélském
hospodareni — workshop zaméfeny na prezentaci vysledkll zejména pro myslivecka
sdruzeni.

e Zemédélstvi a drobna zvéf - moznosti sniZzeni negativnich vlivi— workshop poradany
ve spolupraci s MENDELU, PRO PRIRODU A MYSLIVOST, z.s. a partnery projektu,
zaméreny na prezentaci vysledkl zejména pro myslivecka sdruzeni.

e Zaiit mésto jinak — workshop pofddany ve spoluprdci s MZe zaméfeny na pfiblizeni
zemédélské problematiky a Zivotniho prostiedi méstské verejnosti.
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c) ucast na vystavdch

VUZT, v. v. i. se zU&astnil:

vystavy Nase pole v Nabocanech ve dnech 13.- 14. 6. 2017 s vlastnim stankem a
prezentaci ¢innosti Ustavu,

vystavy Zemé Zivitelka 2017 ve dnech 24. - 29. 8. 2017 na spole¢ném stanku
vefejnych vyzkumnych instituci resortu Ministerstva zemédélstvi,

vystavy Den Zemédélce v Kdmeni ve dnech 13.- 14. 9. 2017,

vystavy Den zahradni a komundlni techniky v Havl. Brodé ve dnech 5. - 6. 9. 2017,
mezindrodni konferenci poradané sdruzenim Konopny dvor v Nitfe dne
16.3.2017,

celoevropské akce Den fascinace rostlinami konané dne 11. 5. 2017 v rdmci
mezinarodni akce Fascination Plants Days,

celostatni akce Noc védcu poradané Narodnim zemédélskym muzeem dne 6. 10.
2017.

Jina ¢innost

Jind Cinnost je cinnost hospodaiskd, provadénd za ucelem dosaZzeni zisku za podminek

v

stanovenych § 21 odst. 3 zakona ¢. 341/2005 Sb. a na zakladé Zivnostenskych opravnéni
nebo jinych podnikatelskych opravnéni.

Jedna se o ¢innosti:

opravy pracovnich stroja,

poskytovani sluzeb pro zemédélstvi a zahradnictvi,

vydavatelské a nakladatelské ¢innosti,

vazani a konecné zpracovani knih a dalSich tiskovin,

specializovany maloobchod a maloobchod se smiSenym zbozim,

kopirovaci prace,

vyzkum a vyvoj v oblasti pfirodnich a technickych véd,

testovani, méreni, analyzy a kontroly,

poradani odbornych kurzd, Skoleni a jinych vzdélavacich akci poradenstvi
v oblasti zemédélské vyroby,

poradenstvi v oblasti energetiky,

prondjem nemovitosti, bytl a nebytovych prostor (vedle prondajmu nejsou
pronajimatelem poskytovany jiné nez zakladni sluzby zajistujici fadny provoz
nemovitosti, byt a nebytovych prostor),

autorizované méreni emisi (dle rozhodnuti Ministerstva Zivotniho prostredi
¢.j. 20/740/05/HI ze dne 23.2.2005),

soudné znalecka &innost v oborech stavebnictvi, strojirenstvi a zemédélstvi —
agrotechnické a zootechnické poZzadavky na zemédélska zafizeni (dle seznamu
ustav( kvalifikovanych pro znaleckou cinnost Ministerstva spravedlnosti €.j.
68/90-org. ze dne 9.3.1990).

Rozsah jiné ¢innosti je zakonem ¢. 341/2005 Sh. stanoven maximalné do vyse 40 % rocnich
financnich vynosu z hlavni ¢innosti.
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ZAKAZKY JINE CINNOSTI

Vyzkumny ustav zemédélské techniky, v. v. i. feSil vroce 2017 celkem 128 zakazek jiné
Cinnosti, tj. Cinnosti provadéné za ucelem dosazeni zisku. Jedna se o chemické a
mikrobiologické rozbory provadéné pribéziné pro cizi fyzické i pravnické osoby, autorizované
méreni emisi amoniaku v zemédélskych objektech, méreni vykonu motoru traktor(, studie,
standardni vn&j&i sluzby VUZT, v. v. i., technické expertizy strojd, $koleni a dal3i zakazky.

Hlavni ¢innost tstavu

Hlavni ¢innost Ustavu byla zabezpecovana reSenim projektu dlouhodobého koncepéniho
rozvoje VUZT, v. v. i., projektdl MZe a TACR.

Poskytovatel: Technologicka agentura Ceské republiky (TA CR)

Identifikacni | Nazev projektu Odpovédny Doba reseni
kod reSitel
od do
TA04020952 |Vyvoj kotll o vykonu 15 aZz 60 kW |Ing. David 17 31.12
spliujici emism"gh’du 4ab5. Andert, CSc. 2'01'4 20'17 ’
(Koordinator: VUZT, v. v. i.)
TH01010937 |Stabilizace ramen postfikovacd pro
presnou aplikaci ochrannych latek a|lng. Radek 1.1. 31.12.
hnojiv na rostliny Prazan, Ph.D. 2015 (2017
(Koordinator: AGRIO MZS s.r.0.)
TA04011200 | Nova generace stroje pro zpracovani pldy | Ing. Pavel 1.1. 31.12.
(Koordinator: Farmet a.s.) Kovaricek, CSc. |2015 |2017
TH02020036 |Vyzkum a vyvoj energeticky uUspornych |Ing. Vaclav
technologii a zafizeni pro skladovani|Mayer, CSc. 1.1. 31.12.
brambor 2017 (2020
(Koordinator: VUZT, v. v. i.)
TH02030467 |Vyvoj a ovéfeni zafizeni pro hloubkové | Ing. Antonin
zapraveni organické hmoty do pldy ve]|lJelinek, CSc. 1.1. 31.12.
vinicich a sadech (Koordindtor: Zemédeélsky 2017 2020
vyzkum, spol. s r.o.)
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Vyzkumné projekty NAZV Ministerstva zemédélstvi CR

Poskytovatel: Ministerstvo zemédélstvi (MZe)

Identifikacni | Nazev projektu Odpovédny Doba fesSeni
kod resitel
od do
Technologie a metody pro zachovani
Q1510204 kvality,lbezpeé'nos:ci a nutr'iém' hodnoty | Ing. Jiti Bradna, |1.4. 31.12.
vybranych rostlinnych surovin Ph.D. 2015 |2018
(Koordinator Agrotest fyto, s.r.o.)
Zplyrnovac zemédélské fytomasy Ine. David 14 3112
Koordinator Technicka univerzita ne. Lavl e o
Q1510342 ( Andert, CSc. 2015 |2017
Ostrava)
Pfiprava a vyuZiti kompostl na bazi
digestatu, popele ze spalovani biomasy a | Ing. Petr Pliva, 1.4. 31.12.
Q1510345 BRO CSc. 2015 |2018
(Koordinator: VUZT, v. v. i.)
Vyzkum a testovani simultanniho
vyuzivani standardizovanych plynnych a
Q1510385 kapavl?yc,h paliv. v t,rakt.orech se | Ing. Petr Jevic, 1.4. 31.3.
zaméfenim na moderni biopaliva a|CSc., prof.h.c. 2015 |2018
minimalizaci jejich emisnich faktord
(Koordinator: VUZT, v. v. i.)
Legislativni podklady pro vétsi uplatnéni
Q1530034 komE)o§tu, zejr?ena vermikompostu, na|Ing. Petr Pliva, 1.4. 31.12.
zemédélskou padu CSc. 2015 |2018
(Koordinator: CZU v Praze)
Prevence a snizovani Skod plsobenych
zvéfi a na zvélfi pri zemédélském ,
. , . .., |Ing. Antonin 1.4. 31.12.
QJ1530348 hospf)da,renl , pomou. ,Iegvlslvatlvlmch Machalek, CSc. | 2015 |2018
opatreni a novych technickych reseni
(Koordinator: VUZT, v. v. i.)
Nové poznatky pro ekonomicky a
ekologicky efektivni produkci brambor
v podminkach sucha a vykyvl pocasi ,
QJ1610020 vedouci k dlouhodobé udrZitelnému Ing. Vaclav 1.4. 31.12.
, . . ;» | Mayer, CSc. 2016 2018
systému hospodareni na padé
v oblastech péstovani brambor
(Koordinator: VUB Havli¢kdv Brod, s.r.o.)
Vyvoj automatizovaného nastroje pro|Ing. Martin Stehlik
N 1.1. 31.12.
QK1720289 optimalizaci / Ing. llona
G . 2017 2019
erntova
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Dlouhodoby koncepéni rozvoj VUZT, v. v. i. (RO0617)

Poskytovatel: MZe — Ministerstvo zemédélstvi (MZe)

Vyzkum a VYVOj zemédélskych | Ing. Michaela
iy . . < , 1.1. 24.2.
technologii, techniky, energetiky a|Solcova 5017|2017
RO0617 vystavby se zaméfenim na zvyseni
konkurenceschopnosti Ceského | Ing. Antonin 25.2. |31.12.
zemédélstvi a ochranu Zivotniho prostfedi | Machalek, CSc. |2017 |2017

Projekty od jinych resortii

Poskytovatel: MPO — Operacni program ,,Podnikani a inovace pro konkurenceschopnost”

v programu ,,Aplikace”

CZ.01.1.02./0. |Technologické zafizeni na bazi ablativniho | Ing. Petr Hutla,
0/0.0/15_019/ | reaktoru s vysokoefektni desintegraci pro|CSc.
0004612 ziskani pokrocilych energetickych a

chemickych surovin zvybranych odpadd a

zbytkové biomasy (Koordinator: ATEA, s.r.0.)

2016

11.5.

31.12.
2019

Personalni obsazeni podle organizacni struktury

Sekretariat reditele
Blanka Stehlikova

Referat projektové podpory
Ing. Martin Dédina, Ph.D.
Ing. Romana Matousova
Pavla Mékotova

Alena Novakova

Ing. Jifi Richter

Ing. Tomas Sturc

Rada pro komercializaci

Ing. Michaela Solcova - VUZT, v.v.i. (do 24.2.2017)

Ing. Antonin Machalek CSc. - VUZT, v.v.i. (od 25.2.2017)
prof. Ing. Josef Hiila, CSc. - VUZT, v.v.i.

Ing. Petr Kopecek, Ph.D - CSOB

Ing. Jan Slavik, Ph.D. — Bednar FMT s.r.o.

Ing. Mojmir Vacek, CSc. — Farmtec, a.s.
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Usek pro vyzkum a rozvoj

Vedouci Useku
Ing. Antonin Machalek, CSc. (do 30.4.2017)
Ing. Jifi Soucek, Ph.D. (od 1.5.2017)

Oddéleni techniky a technologii

v zemédélstvi

Ing. Jifi Bradna, Ph.D.

Vlastimil Bedfich do 30.4.2017
Ing. Miroslav Ce3piva, Ph.D.

Ing. Martin Dédina, Ph.D.

Ing. David Hajek, Ph.D.

prof. Ing. Josef Hila, CSc.

doc. Ing. Antonin Jelinek, CSc.

Ing. Méria Kollarova, Ph.D.

Ing. Pavel Kovafticek, CSc.

Ing. Vaclav Mayer, CSc.

LibuSe Pastorkova

Ing. Barbora Petrackova

Ing. Petr Pliva, CSc.

Ing. Amitava Roy, Ph.D.

Mgr. Martin Stehlik do 31.10.2017
Ing. Josef Simon

doc. Ing. Jifi Vegricht, CSc.

Ing. Daniel Vejchar

Marcela VIaskova

Ing. Veronika Renciukova do 31.3.2017
Ing. Elizaveta Watzlova od 3.4.2017
Ing. Petra Zabloudilovd, Ph.D

Védecka rada

Ing. Zdenék Abrham, CSc.

Ing. Martin Dédina, Ph.D.

Prof. Ing. Josef Hlla, CSc.

Mgr. Jan Lipavsky, CSc.

Prof. Dr. Ing. FrantiSek Kumhala
Ing. Antonin Machalek, CSc.
Ing. Radek Prazan, Ph.D.

Doc. Ing. Jifi Vegricht, CSc.
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Oddéleni zemédélské energetiky

a bioekonomie

. Zdenék Abrham, CSc.

. David Andert, CSc.

. llona Gerndtova

. Irena Hanzlikova

. Milan Herout

. Petr Hutla, CSc.

. Petr Jevi¢, CSc., prof. h.c.
. Jaroslav Kara, CSc.

. Michel Kolafikova

. Radek Prazan, Ph.D.

Ing.

Filip Rejthar do 28.2.2017

Vladimir Scheufler

Ing.

Zderika Sediva



Centrum transferu technologii

Ing. Antonin Machdlek, CSc.

Ing. Jana Suchanova (do 30.9.2017)
Ing. Jitka Sedlackova (od 1.11.2017)
Ing. Jifi Soucek, Ph.D.

LibuSe Pastorkova

Usek ekonomiky a sluzeb

Vedouci useku
Ing. Jana Suchanova (do 30.9.2017)
Ing. Jitka Sedlackova (od 1.11.2017)

Pracovnici useku
Hana Kuthanovd
Lubos Pospisil

Ing. Jan Prochdazka
Jaroslav Vesely
Madria Vanova

Vyzkumné tymy

Vramci dvou oddéleni jsou vytvareny vyzkumné tymy slouzici k operativnimu reseni
vyzkumnych projektl z verejnych soutéZi VaVal vyhlasovanych poskytovateli verejnych
prostfedkll na VaVal a internich projektd dlouhodobého koncepcéniho rozvoje instituce
RO0617. Jedna se o pruzné tymy, jejichZ sloZzeni se muaze v prlibéhu roku podle potieby
ménit. Jsou v nich zapojeni vSichni vyzkumni a vyvojovi pracovnici.

Hlavnich sméry cinnosti vyzkumnych tymi

Oddéleni techniky a technologii v zemédélstvi

Napln ¢innosti

e Materidlovd a energetickd ndrocnost variantné feSenych systémud hospodareni
na padé a chovu hospodarskych zvirat a jejich optimalizace aplikaci vysledk( cilené
orientovaného vyzkumu a novych technickych systému

e Zvyseni kvality zemédélskych produktl a jejich bezpecnosti vyuzitim systému cidel,
akcnich ¢len(i a automatického sbéru dat. Vyuziti téchto systém pro fizeni vyrobniho
procesu v realném C&ase, kontroly kvality vyrobniho procesu na kritickych mistech a
zpracovani dokumentace o pribéhu vyrobniho procesu

e Vztah technickych systému pro chov hospodarskych zvifat a jejich vlivu na produkéni
prostredi, welfare, zdravotni stav a uzZitkovost
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Vliv. modernich technickych systémd a vyrobnich technologii produkéniho i
ekologického hospodareni na Zivotni prostredi

Odezva chovanych hospodarskych zvifat na variantné feSené systémy jejich chovu a
jejich parametry. Pfizplsobeni technickych systémd pozadavkim a potrebam
chovanych zvitat s vyuzitim vysledkd provedenych vyzkumnych praci

Hospodareni v krajiné v podminkach trvale udrzitelného rozvoje

Péce o pldu v podminkach multifunkéniho zemédélstvi (rozvoj funkci: produkénich,
mimoprodukénich, ekologickych, socialnich, kulturnich a rekreativnich),

adaptace technologickych systémi

Ekologicky a ekonomicky prijatelné hospodareni na padach ohrozenych erozi

Pée o pldu a porosty plodin s cilem sniZit riziko vyskytu rezidui pesticid(
v potravindch a krmivech

Hospodareni na plidé s priznivym dopadem na krajinu ve venkovskych oblastech

Péce o estetickou stranku krajiny v podminkach intenzivni zemédélské produkce
Vytvareni zén klidu v intenzivné vyuzivané zemédeélské krajiné

Normativy vyuZiti provoznich a investi¢nich nakladd zemédélskych stroju

Normativy technickych a ekonomickych parametrd doporuéenych souprav
pro technické zabezpeceni zemédélské vyroby

Hodnoceni stavu a inovace technického vybaveni resortu

Hodnoceni potieby techniky v zemédélském podniku

Doporucené technologické postupy péstovani plodin, hodnoceni inputl, produkce a
celkové ekonomické rentability plodiny

Racionalni systémy zasobniho a produkéniho hnojeni, vybér vhodnych materialovych
vstupl pfi minimalizaci nakladu

Hodnoceni vyrobniho zaméru zemédélského podniku, vliv fixnich a variabilnich
nakladd, vliv dotaci

Doporucené technologické postupy péstovani nepotravinarskych plodin

Doporucené systémy materialového a energetického vyuziti produkce

Ekonomicka a energeticka ucinnost biopaliv

Tvorba expertnich systémul pro podporu rozhodovani v zemédélské praxi - volné
dostupné na internetovych strankach VUZT, v. v. i. - modelovani a vypoéet provoznich
nakladd stroja a souprav, technologie a ekonomika péstovani plodin, technologie a
ekonomika produkce a vyuziti biopaliv atd.

Mobilni energetické prostfedky a pracovni stroje, dopravni a manipulacni stroje a
zafizeni

Optimalizace logistickych tetézcll, feSeni dopravnich uloh na rlznych stupnich
zemédélsko-potravinarského komplexu

Stanoveni normativnich spotfeb pohonnych hmot na jednotlivé operace, plodiny a
produkty

Optimalizace energetickych potifeb zemédélskych podnikl, pracovnich operaci a
findlnich produkt(

Vyzkum problematik souvisejicich s vlivem zemédélské ¢innosti na Zivotni prostredi -
zatéz ovzdusi emisemi amoniaku, sklenikovych plyn(, pachd a prachu

Navrhy a ovéfovani novych technologii uplatiujici v zemédélstvi prvky
nanotechnologii i technologii vhodnych pro udrzitelné hospodareni v krajiné
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e Ovéfovani zpusobl vyuziti vhodné zemédélské techniky pro obnovu historické krajiny
a zpracovani biologicky rozloZitelnych odpad(i ze zemédélské ¢innosti nebo udriby
krajiny

e Primé uplatnéni vystupl z feseni jednotlivych problematik pfi tvorbé zakon(, natizeni
vlady nebo resortnich vyhlasek

e Poradenska ¢innost pro oblasti znecistovani ovzdusi, BAT-technik, zpracovani BRO,
zlepSeni zemédélské ¢innosti v kulturni krajiné

e Autorizovana méfeni emisi amoniaku

e Odborné zpusobild osoba (0Z0) v ramci zakona o integrované prevenci (IPPC)

Oddéleni zemédélské energetiky a bioekonomie

Vyroba a vyuziti bioplynu, zpracovani BRO. SniZeni produkce plynti ze zemédélské vyroby
podilejicich se na sklenikovém efektu.
e Vyuziti biomasy a odpadnich organickych materiall jako obnovitelného zdroje
energie - bioplynové stanice v zemédélstvi
e Vyuziti bioplynu k vyrobé elektrické energie a integrace bioplynovych stanic
do energetickych systému venkova
e Kofermentace energetickych bylin ve smési s BRO
e Technologie pro trvalé hospodareni s odpady v zemédélskych podnicich
e Produkce a vyuziti organickych a organominerdlnich hnojiv na bazi statkovych hnojiv
a jinych BRO
Decentralizované alternativni zdroje paliv a energie
e Integrace energetickych zdrojl na biomasu do energetickych systém venkova
e Systémy CZT
e Systémy individualniho vytapéni
Vyuziti biomasy pro materidlové a energetické ucely, technologie a ekonomika
* Nepotravinarské vyuziti zemédélské produkce
e Efektivni produkce a vyuziti zemédélskych obnovitelnych zdroji energie
e VyuzZiti biomasy k vyrobé elektrické energie a jeji integrace do energetickych
systémU venkova
Technika prostiedi v zemédélstvi (vytapéni, vétrani, klimatizace, osvétleni)
e Rizeni a optimalizace energetickych a technologickych procest
e Osvétlovaci a ozafovaci soustavy v objektech zemédélské vyroby
e Vétraci a vytdpéci systémy v objektech zemédélské vyroby (systémy vétrani,
vytapéni a zpétného ziskavani tepla)
Dopravni, manipulacni, skladovaci a obalové technologie v zemédélstvi
e Mobilni energetické prostfedky a pracovni stroje, dopravni a manipulacni stroje a
zafizeni
e Optimalizace logistickych tetézcll, feSeni dopravnich uloh na rlznych stupnich
zemédélsko-potravinarského komplexu
e Stanoveni normativnich spotfeb pohonnych hmot na jednotlivé operace, plodiny a
produkty
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e Optimalizace energetickych potifeb zemédélskych podnikl, pracovnich operaci a
findlnich produkt(
Vyroba a vyuziti biopaliv
e Vyroba a vyuZiti motorovych paliv z biomasy, paliva konvenc¢ni a moderni
e Vyroba a vyuziti tuhych paliv z biomasy (Stépka, brikety, pelety)
e Vyroba a vyuZiti termicky zplyfiovanych paliv z biomasy
Autorizovana osoba
dle zdkona ¢. 179/2006 o ovérovani a uznavani vysledkd dalSiho vzdélavani a o
zméné nékterych zdkond, pro nasledujici profesni kvalifikace:
e 36-117-H Kamnaf montér kamen na biomasu
e 36-147-H Kamnaf montér kamen na biomasu s teplovodnim vyménikem
e 36-148-H Topenaf montér kamen na biomasu s teplovodnim vyménikem
e 36-149-H Topenarl — montér kotld na biomasu

Vybrané okruhy feseni projektt a dlouhodobého koncepcniho rozvoje

ZAPRAVENI POSKLIZNOVYCH ZBYTKU DLATOVYMI KYPRICI

Pfi zpracovani puady kypfi¢i zlstava vétSina rostlinnych zbytki mélce zapravena
pod povrchem pudy a v zadném pripadé ji nelze zapravit do hloubky zpracovani. Podle
vynosu sldmy a poZadavku na zapraveni lze konstatovat, Ze pro optimalizaci rozlozeni
rostlinnych zbytk( ve zpracovavaném profilu je nutné pddu zpracovat do hloubky, kterou
uréuje vynos slamy. Cim vét$i vynos, tim vétsi zahloubeni kypfice. Pfi respektovani této
skutecnosti zUstava na povrchu ¢ast rostlinnych zbytkd chranicich pldu pfed negativnimi
vlivy a ¢ast je zapravena do profilu, pficemz ale neni pfi pouZiti radlickovych kypfich nikdy
zapravena az do hloubky zpracovani.

Na pozemku s téZzkou hlinitou pidou po sklizni psenice ozimé (vynos 9,0 t/ha) se hodnotilo
zapraveni poskliziovych zbytk( dlatovymi kypfi¢i Triton 600 PS, Terrix Dual 600 PS
a Triolent 800 PS. Na pozemku byla tézka hlinitd puda, v hloubce nad 100 mm byla velmi
vihkd, témér na hranici plasticity — 31-33 %opj. StrniSté bylo nizké (<100 mm) a rozptyleni
rozdrcené sldmy za sklizeci mlatickou nebylo kvalitni (obr. 1). V ose jizdy sklizeci mlaticky
mnozstvi poskliziovych zbytkl (5,8-6,3 t/ha) vice neZz 5krat prevysovalo mnoZstvi na okraji
zabéru. V takové situaci neni vhodné vést jizdy kypfi¢e ve sméru sklizné. Nasim zdmérem
bylo porovnat distribuci zapravené sldmy do pldy a mnoZstvi ponechané po zpracovani
na povrchu. Pro srovnatelnost vysledkl mezi typy kypficd jsme zvolili smér jizdy kolmo
na smér péstovani a sklizné plodiny.
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Obr. 1 Za sklizeci mlatickou byla hmotnost poskliziovych zbytkl 5krat vyssi nez na okraji
pracovniho zdbéru

Podil rostlinnych zbytk( ve vrstvach plady po zpracovani byl vyhodnocen gravimetricky
z odebranych padnich vzork( na stanoviStich za stfedem sklizeci mlaticky s nejvétSim
mnozstvim slamy (6,3 t/ha).

Rozvrstveni zapravené slamy (tab. 1) ve zpracované ornici bylo hodnoceno pfi nejvétSim
zahloubeni strojl, pfi kterém pasovy traktor CASE Il QUADTRAC 550 (hmotnost 27 t)
dosahoval predepsané pracovni rychlosti 9-11 km/h. Kypfic¢ Triolent 800 PS se tfemi radami
dlat s kfidly ponechal na povrchu 51 % slamy. Nejvic zbytk( na povrchu — 63 % bylo po
zpracovani kombinovanym kypticem Triton 600 PS osazenym dvéma radami talifa (hloubka
150 mm) a dvéma fadami dlat s kfidly zahloubenymi na poZadovanych 250 mm. Nejmensi
podil slamy na povrchu ponechal prototyp vyvijeného kypfi¢e Terrix Dual 600 PS s dvéma
fadami dlat s kfidly zahloubenymi 150 mm a dvéma fadami dlat bez kfidel zahloubenymi
250 mm.
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Tab. 1 Rozvrstveni slamy ve zpracované ornici dlatovymi kypfici fy Farmet a.s.

Vrstva | TRIOLENT 800 PS | TERRIX DUAL 600 PS| TRITON 600 PS
ornice | zahloubeni 180 mm zahloubeni 250 mm 7 zahloubeni 250 mm
covrey IR 51y | geSeSEm 45%

50 mm _ Soesunaes 26% | assstevess 25%

100 mm __neiasee 15% | sewmesesser 13% | sesemssees 12%
150 mm _ essemos 8% | sewsScomas 9% | seec=ios 6%
200 mm oo IO 1 |

250 mm

VYHODNOCENi POKRYVNOSTI POVRCHU PUDY PRI PODMITCE DLATOVYMI KYPRICI

Pokryvnost povrchu pldy byla po zpracovani variabilni (obr. 2 — zpracovany snimek pofizeny
kamerou FC 5310 z dronu z vysky 20 m). Na kazdé hodnocené varianté kypreni je barevné
ohrani¢end plocha 200 m?2. Obdélniky ohrani¢uji hodnocenou plochu jizdy kypfice tam a zpét
s nastavenym zahloubenim. Z levé strany obrdzku: kypfi¢ Triolent 800 PS, zahloubeni
L1=180 mm, L2=150 mm; kypf¥i¢ Terrix Dual 600 PS, zahloubeni S1, S2=250 mm, $3=200 mm,
S4=150 mm; kypti¢ Triton 600 PS zahloubeni P1=250 mm, P2=200 mm, P3=150 mm. Na
snimcich je viditelny posun sldmy na povrchu pfi jizdé tam a zpét (slama —bild, pdda —
cervenad). Vysoka variabilita pokryvnosti plidy a premisténi sldmy ve sméru jizdy, to byly
hlavni divody pro vyhodnoceni rektifikovaného svislého snimku pomoci obrazové analyzy.
Vysledky statistické analyzy hodnocenych variant kypreni pady udava krabicovy graf (obr. 3).

Obr. 2 Svisla rektifikovana fotografie zpracovaného povrchu pldy dlatovymi kypfici
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Obr. 3 Krabicovy graf zobrazujici miru pokryvnosti poskliziovymi zbytky po podmitce
psSenicného strnisté se Spatné rozptylenou slamou dlatovymi kypf¥ici Triton 600 PS,
Terrix Dual 600 PS, Triolent 800 PS.
Vysvétlivky: kypfi¢  A-Triton 600 PS, B-Terrix Dual 600 PS, C-Triolent 800 PS;
T-jizda tam, Z-jizda zpét; nastavené zahloubeni H=150 mm, HH=200 mm,
HHH=250 mm.

Na pokryvnost povrchu piady nemél statisticky vyznamny vliv ani smér jizdy stroje ani
zahloubeni (obr. 3). Pokryvnost po praci kombinovaného talifového+dlatového kypfrice
Triton 600 PS i dlatového kypfi¢e Triolent 800 PS (3 fady dlat s kridly) byla statisticky
vyznamné vysSi nez u prototypu kypfice Terrix Dual 600PS (2 fady dlat skfidly se
zahloubenim 150 mm+2 fady dlat bez kfidel s plnym zahloubenim 250 mm). U kypfice
Terrix Dual 600 PS je také zfetelny trend snizeni pokryvnosti pfi zvySujicim se zahloubenim.

Zavér

Vysledky provedenych polnich méfeni ukazaly rozdily v ¢innosti jednotlivych stroji na
zpracovani pudy v postupech Usporného zpracovani pudy predevsim s ohledem na distribuci
rostlinnych zbytkd a kvalitu primarniho zpracovani pidy. Podminkou pro spravnou ¢innost
téchto strojli je rovhomérné rozmisténi rostlinnych zbytk( predplodiny, kterou Ize ovlivnit
nastavenim drti¢e u sklizecich mlaticek. Nerovhomérnost rozptyleni slamy po sklizni ma
vyrazny vliv na nerovhomérnost pokryvnosti povrchu po kypreni se vSsemi negativnimi vlivy
na kvalitu prace a kvalitu zaloZeni nasledného porostu. Zrovnomérnéni pokryvnosti povrchu
pudy lze dosahnout opakovanim pracovni operace. Opakovanou jizdou strojni soupravy po
pozemku vsak dochdzi nejen ke ztratdm ekonomickym, ale predevsim také ke Skoddm na
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pudni struktufe vlivem nezadouciho zhutnéni a rozbijeni strukturnich agregdtd nadmérnou
intenzitou zpracovani.

Uvedené vysledky byly dosaZeny pri feseni projektu TA04011200.

Ing. Pavel Kovaricek, CSc., pavel.kovaricek@vuzt.cz
Prof. Ing. Josef Hiila, CSc., josef.hula@vuzt.cz

Ing. Radek PraZan, Ph.D., radek.prazan@vuzt.cz
Marcela Viaskovad, marcela.vlaskova@vuzt.cz

Ing. llona Gerndtovd, ilona.gerndtova@vuzt.cz

UPLATNENI TECHNIKY V PUDOOCHRANNYCH TECHNOLOGIICH

Cilem reSeni v roce 2017 bylo vyhodnotit ukazatele prijmu vody pldou a souvisejici riziko
smyvu zeminy pfi intenzivnich destovych srazkach pfi uplatnéni pasového zpracovani pldy
v porovnani s konvencni technologii pfi péstovani kukurice. Napini aktivit v roce 2017 bylo
vyhodnoceni dosavadnich poznatkll o pasovém zpracovani pady pfi péstovani plodin
v fadcich svelkou rozteci, méreni infiltrace vody do pldy a smyvu zeminy s vyuZitim
zachytnych mikroparcelek pro vyhodnocovani eroznich udalosti i vyhodnocovani infiltrace
pfi fizeném davkovani vody.
Poloprovozni polni pokus byl zalozen na hlinitopiscité kambizemi v nadmorské vysce 420-
428 m.

Varianty pokusu:

Varianta 1.: konvencni zpracovani pady s orbou

Varianta 2.: pasové zpracovani pady

Varianta 3.: celoplos$né kypreni do hloubky 0,18 az 0,20 m pred setim kukufice

V prliibéhu vegetacni doby kukuftice na silaz byly monitorovany destové srazky se zamérenim
na srazky intenzivni s potencialnim erozivnim uc¢inkem na plGdu — obr. 4. Po vzejiti kukufice
byly na jednotlivych variantdch pokusu instalovany minisbérace, pficemzZz byl povrchovy
odtok vody a smyv zeminy hodnocen v mistech radkd kukufice i v mezifadi — obr. 5. Po
eroznich uddalostech byly sbérné nadoby vyjmuty z plidy a vyménény za nadoby prazdné.
Nadoby svodou a zeminou byly prevezeny do laboratofe VUZT, kde byl zjistén objem
povrchového odtoku a susina zachycené zeminy.

Zacatkem cervna se uskutecnilo na pokusnych variantach umélé zadestovani s vyuZitim
simuldtoru desté — obr. 6. V pribéhu zadestovani byly zaznamendavany pocatek povrchového
odtoku vody, rychlost povrchového odtoku a rychlost infiltrace vody do pady. Nasledné byly
ze zachyceného odtoku odebrany vzorky pro zjisténi mnozstvi smyté zeminy.
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Obr. 4 Zaznam intenzity srazek po dobu trvani poloprovozniho polniho pokusu v roce 2017

Obr. 5 Minisbérac povrchového odtoku umistény v fadku kukufice
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Obr. 6 Méfeni s vyuzitim simulatoru desté

Zavazinost poskozovani pldy vodni erozi je dobfe vyjadiena hmotnosti smyté a zachycené
zeminy pfi eroznich udalostech v dlsledku pfirodniho desté. Z obrazku 7 je patrné, Ze
v prvnich tfech odbérech bylo zjisténo nejvétsi mnozstvi smyté zeminy na varianté 1
(konvenéni zpracovani pudy s orbou). Pfi poslednim odbéru vsak byly rozdily hmotnosti
smyté zeminy statisticky nevyznamné. Potvrdily se tim poznatky ze sledovani pokusnych
variant a pfiznakG eroznich uddlosti: s narUstajicim c¢asovym odstupem od hlubsiho
zpracovani pldy se sniZzuje schopnost pudy pfijimat vodu pfi vétSich srazkach, intenzita vodni
eroze mezi pokusnymi variantami se ve druhé poloviné letniho obdobi vyrovnala.

Dulezity je poznatek o tom, Ze pfi intenzivnim desti, spojeném vétSinou s bourkami,
dochazelo k povrchovému odtoku vody na vSech variantdch polniho pokusu. Pasové
zpracovani pady povrchovy odtok zmirnilo, ale riziku vodni eroze pldy nezabranilo
(obrazek 8).

Smyv zeminy (g)

1 - 1

0 .

5.6.2017 26.6.2017 3.7.2017 14.8.2017
Datum

O orba @ pasové zpracovani O kypreni

Obr. 7: Primérna hmotnost smyté zeminy z minisbéracti ve ¢tyfech terminech
odbéru
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Obr. 8: Primérny povrchovy odtok vody s minisbéracia — odbér 26.6.2017

Vysledky méfeni infiltrace vody do pldy a povrchového odtoku pfi umélém zadestovani
simulatorem desté zacatkem cervna jsou uvedeny na obrazku 9 az 11. Z opakovani méreni
byly vybrany zaznamy, které charakterizuji schopnost pldy pfijimat vodu na jednotlivych
variantach polniho pokusu. Z uvedenych grafi vyplyva, Ze zacatkem cervna byla nejvétsi
schopnost pudy pfijimat vodu zjiSténa na varianté 2 (pasové zpracovani pudy), nejvétsi
povrchovy odtok byl u varianty 1 (konvencni zpracovani pidy s orbou).

1.6.2017, varianta 1
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Obr. 9 Rychlost infiltrace a rychlost povrchového odtoku na varianté 1 (konvencni
zpracovani pady s orbou)
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Obr. 10 Rychlost infiltrace a rychlost povrchového odtoku na varianté 2 (pasové zpracovani
pady)

1.6.2017, varianta 3
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Obr. 11 Rychlost infiltrace a rychlost povrchového odtoku na varianté 3 (celoplosné hlubsi
kypfeni do hloubky 0,18 az 0,20 m)

Zavér

Vysledky méfeni a hodnoceni v roce 2017 rozsifily poznatky o mozném pfinosu technologie
pasového zpracovani pldy (strip tillage), kterd je v posledni dobé povazovana za ucinnou
metodu pro omezeni Skod zpUsobovanych vodni erozi, zejména pfi péstovani kukufice.
Ukdazalo se, Ze metoda pasového zpracovani pldy muiZze byt ucinnym protieroznim
agrotechnickym opatfenim, ale jen po ¢ast vegetacni doby plodin péstovanych v fadcich
s velkou rozteci. Nadale trva naléhava potreba chranit Urodnost pady tim, Ze pada s nizkou
odolnosti vUci vodni erozi nebude posSkozovdna velkoploSnym a castym zafazovanim
kukufice. Dil¢im uéinnym feSenim muze byt vyuZivani ozimého Zita vcas sklizeného na siladz a
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zakladani porostu silazni kukufice do strnisté ozimého Zita metodou urychleného provedeni
pasového zpracovani pldy a zaseti kukufice. Nezbytnou podminkou pro péstovani plodin
s velkou rozteci radkl s vyuzitim pasového zpracovani pudy je presna navigace umoziujici
spolehlivé zaseti kukutice do radkl v mistech predchoziho hlubsiho prokypieni pudy. Ziskané
vysledky potvrzuji dosavadni poznatky o tom, Ze vliv plodiny na protierozni odolnost pudy
vyznamné presahuje vliv technologii zpracovani pady.

Uvedené vysledky byly dosaZeny pri Feseni projektu RO017 - 5111.

Prof. Ing. Josef Hula, CSc., josef.hula@vuzt.cz

Ing. Pavel Kovaricek, CSc., pavel.kovaricek@vuzt.cz
Mgr. Martin Stehlik, martin.stehlik @vuzt.cz
Marcela Viaskovd, marcela.vlaskova@vuzt.cz

Ing. llona Gerndtovd, ilona.gerndtova@vuzt.cz

AUTOMATIZACE A OPTIMALIZACE MONITORINGU EROZE

Vodni eroze je aktudlnim problémem degradace pldy, u kterého se da do budoucna
predpokladat, Ze se vlivem klimatickych zmén bude nadéle zhorSovat, pokud nebude fesen.
Pdda jako neobnovitelny pfirodni zdroj musi byt predmétem udrZitelného zpUsobu
hospodareni.

Dosavadni postupy a metody hodnoceni erozni ohroZenosti pouzivané pro hodnoceni
erozniho smyvu v CR neumozfuji pIné hodnotit aktualni stav degradace ptid a opiraji se o
modelové vypocty bez dostatku verifikanich dat. Tento fakt se pfenasi i do praxe, kdy jsou
dle téchto nedokonalych metod projektovana a navrhovana protierozni opatfeni. Cilem
projektu je navrhnout a vytvofit systém a ndstroje pro optimalizaci monitoringu eroze
zemédélské pudy za ucelem zvySeni vypovidajici schopnosti celého procesu monitoringu
eroze a feSeni protierozni ochrany.

Ukolem VUZT, v.v.i. v projektu bylo navrhnout a ovéfit metodicky postup a pfistrojové
vybaveni pro kontinualni monitoring destovych srazek, povrchového odtoku vody a smyvu
zeminy pri destovych udalostech. Ovérovani probihalo ve tfech koordinatorem urcenych
lokalitach Vrany, Mseno a Pysely. Zemédélské podniky na uvedenych pozemcich umoznily
pracovnikdm VUZT, v.v.i. pfistup na pozemek a instalaci sbéracd povrchového odtoku a
méFicich ¢idel. Cilem prace VUZT, v.v.i. navrhnout zplisob sledovani a postup zpracovani
namé&rtenych Udajd pro hlavniho Feditele VUMOP, v.v.i.

Pudni typ a pudni druh na vybranych lokalitach
Vrany — Cernozem, pis¢itojilnata ptida, 290 m n.m.
Mseno — Luvizem, hlinitd pida, 320 m n.m.

PySely — Kambizem, hlinitopis¢itd pida, 440 m n.m.

V prvnim roce feSeni projektu se méreni na vSech lokalitdch zahajovala opozdéné. Pred
sklizni plodin bylo nutné sbérace odtokové vody a pldni vihkoméry odstranit z méficich
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pozemku. Jejich opétovna instalace byla moZna po zpracovani pady a zaseti naslednych
plodin. Méfici stanovisté byla zamérena pomoci GPS. Terminy zac¢atkl a konce sledovani jsou
shrnuty v tabulce 2.

Tab. 2 Terminy zaédtkii a konce sledovadni na lokalitdach

Lokalita Zacatek Ukonceni Plodina Zacatek Plodina
sledovani sledovani 2016/2017 sledovani 2017/2018
Vrany 3.5.2017 17.7.2017 Repka ozimd 9.10.2017 PSenice ozim3d
Mseno 19.5.2017 17.7.2017 Je€men jarni 29.8.2017 Repka ozima
Pysely 16.5.2017 13.7.2017 Je€men ozimy 24.10.2017 Repka ozima

Destové srazky byly zaznamenavany v intervalu 1 min a mozZnost jejich exportu ze serveru
byla v intervalech 1,15 a 60 min nebo 24 h. Méfeni odtoku bylo provadéno pomoci sbérace
s méfici plochou 0,2 m? (Obr. 12).

gy gt X £, 7
Obr. 12 Instalované sbérace na lokalitach
Odtokova voda byla svedena do zachytné nadoby o objemu 2,5 I. VySka hladiny ve sbérné
nadobé se zaznamendva pomoci Cidla v intervalu 1 min (obr. 13).

V blizkosti odtokovych sbéraci byla mérena objemova vihkost pldy v hloubce 100-150 mm.
Pouzité vlhkoméry zaznamendvaly data v intervalu 10 min.

Zaznamenané vysky hladiny odtokové vody ve sbérnych nadobdch a vlhkosti pldy byly
odecitany ambulantné v terminech po vyskytu destovych uddlosti (obr. 14).
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Obr. 13 Sbérna nadoba s hladinomérem Obr. 14 VIhkomér se zaznamem dat

Sledovani eroznich faktord na vybranych pozemcich bylo zahdjeno v pribéhu kvétna, kdy
byly porosty plodin (fepka ozima., jeCmen jarni a jeCmen ozimy) jiz zapojeny. Presto bylo
zaznamenano 5 eroznich udalosti s povrchovym odtokem vody. Mira odtoku byla nizka
v rozsahu 3-10 % z Uhrnu destovych srazek. Nejvyssi ztrata zeminy zplsobend povrchovym
odtokem v zaznamenanych eroznich udalostech byla 170 kg/ha. Vyznamnym faktorem pro
vznik erozni udalosti byl na vSech lokalitach vyskyt pldniho Skraloupu. Ten se ve zvySené
mife vyskytoval na pozemcich ve Vraném a Msené s tézsi pldou a s vysSim podilem jilu
(<0,002 mm) v zrnitostnim spektru ptdy.

Zaveér

Na sledovanych lokalitdch byl otestovan vlhkomér TOMST s ¢asovym zdznamem hodnot do
vnitini paméti jako hladinomér v jimacich nadobach. Celkové objemy odtokové vody
analyzované v laboratofi korelovaly s objemy z¢idel s primérnou chybou do +5 %. Pro
provozni méreni jejich pfesnost povazujeme za vyhovujici.

Vysledky monitoringu prvniho roku feseni byly soucasti prlbézné zpravy za projekt.

Uvedené vysledky byly dosaZeny pfi Feseni projektu NAZV QK1720289.

Ing. llona Gerndtovd, ilona.gerndtova@vuzt.cz
Mgr. Martin Stehlik, martin.stehlik@vuzt.cz

Ing. Pavel Kovaricek, CSc., pavel.kovaricek@vuzt.cz
Marcela Viaskovd, marcela.vlaskova@vuzt.cz
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VLIV PUDOOCHRANNE TECHNOLOGIE PESTOVANI BRAMBOR NA MiRU
POVRCHOVEHO ODTOKU A EROZE

Na polnim pokusu s péstovanim brambor na piscitohlinité pldé se sklonem svahu 5°
probéhlo pred vysadbou brambor zdhonové odkamenéni. Pokus byl zaloZzen s cilem,
rozvinout a prohloubit poznatky protierozni technologie hrazkovani v technologii
zahonového odkamenéni. Dvouradkovy sazec s prihnojenim (RBM-2HP rok vyroby 1997,
prazdna vaha 610 kg, plnd vdha 1610 kg, Reekie, Algarkirk, UK) vytvarel hrazky o rozmérech
0.4 m délky, 0.25 m Sitky a prdmérném objemu 1.5-2 litry. Datum sazeni byl 9.5. Opétovna
obnova hrdzi 6-fadkovym protierornim hrazkovacem (HEP—7 rok vyroby 2015, vaha 800 kg,
KOVO NOVAK, Citonice, Cesko, www.kovonovak.cz) probé&hla 23.6., co? bylo 14 dni po fazi
vzejiti (Obr. 15). Obnova mohla byt provedena do zapojeni porostu brambor do vysky naté
0.3-0.4 m. Rozméry reservoaru byly shodné. Energeticky zdroj byl traktor Zetor Forterra 125
o vykonu 95 kW.

Na pokusu (N 49°38‘16“, E 15°29°20“, 450 m n.m.) byly na zdhonech o délce 10 m zaloZeny 4
varianty pokusu (F = brazda, TF = kolejova brdzda), RF = brdzda s hrazkami, TRF = kolejova
brazda s hrazkami). Sitka mezi hrabky v F byl 0.75 m a v TF byl 1.05 m (obr. 16).

Kazda varianta byla vedena ve 3 opakovanich. Srazky byly zaznamenavany srazkomérem s
rozliSenim 0.3 mm. Objem reservodaru byl méren nddobovou metodou v 10 opakovani v 8
terminech. Odtekla voda ze srazek byla pro kazdou variantu svadéna kolektory do sbérnych
nadob (Obr. 17) a sbér byl proveden ve 12 terminech béhem sezény (Obr. 18). Vysusenim
vzorkd odteklé vody byly ziskany hodnoty celkového odnosu puady z jednotlivych variant.
Posledni termin sbéru odtoku probéhl 19.9., kdy byla také odstranéna nat. Sklizeri probéhla
27.9.2016. Bilance odtoku byla pocitana z dopadové plochy. Jak pro variantu s hrazkovanim,
tak pro variantu bez hrazkovani byla tato plocha 54 m?. Kolejové varianty mély plochu 31,5
m? (3 x 10,5 m?) a nekolejové 23,5 m? (3 x 7,5 m?).
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Obr. 15 Casova 3kala celkovych srazek, intenzity srazek a data vzorkovani
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1800
Obr. 16 Schéma a dimenze (mm) variant a reservoart

Obr. 18 Reekie 2-fadkovy sazec s hrazkovacim adaptérem a 6-fadkovy hrazkovac
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Celkové za obdobi péstovani brambor (135 dni od vysazeni do vytrhani naté) naprselo 250
mm.m?2. Do terminu obnovy hrazi, kterd probéhla 45 dni od vysdzeni, naprselo
75 mm, coz predstavovalo 30% z celkovych srazek za péstebni sezénu. Béhem 45 dni od
vysadby probéhlo 13 z 35 srazkovych udalosti. Erodovana plda v dasledku vydatnéjsich
srazek zejména s vysSi intenzitou (Obr. 19), se usazovala v hrazkdch a snizovala jejich
retencni objem (Obr. 20). Proto 23.6. probéhla obnova hrazek protieroznim zafizenim, aby
se opétovné zvysil objem reservoard. Redukce objemu reservoarl byla vyraznéjsi u varianty
s koleji (TRF) a to 50% oproti 30% u RF.

Obr. 19 Usazovani vody v hrazkach
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Po obnoveni hrazi

Pred obnovenim hrazi

Objem rezervoaru (litry)

RF [TRF| RF | TRF| RF [ TRF| RF [TRF| RF | TRF| RF [ TRF| RF [ TRF| RF [ TRF
11.5 19.5 02.6 22.6 23.6 08.7 17.8 14.9

Obr. 20 Redukce objemu reservoaru jednotlivych variant v ¢ase

Objem reservoar( byl na zacatku jak pfi sazeni, tak pfi jejich obnové vyssi a to zejména po
jejich obnové. V obou pripadech byl vyssi objem zplsoben nakyprenim povrchu. Objem se
postupem casu do 1-2 tydn( stabilizoval na 1.5-2 |. Mensi zanaSeni hrazi erodovanou
jemnou pudou, po jejich obnové 23.6., s velkou pravdépodobnosti souvisi se zakrytim
Sikmych stran hrlbk( nati brambor. Faze vzejiti probéhla 2 tydny pfed obnovou hrazi. Nat
zmirnila dopad destovych kapek a diky tomu doslo k redukci eroze z bokl dalkd a k
vyraznéjSimu uchovani vétsiho objemu hrazi v obdobi po jejich obnové nei-li pred ni. K
nejvyssSimu odtoku u variant s hrazkovanim doslo ve IV. obdobi, kdy kratce po sobé spadly
srazky s intenzitou 5.1 mm 15min’t a thrnem 8 mm a denni srazky s Ghrnem 18 mm.

U variant bez rezervoar( byla intenzita eroze vyssi pred obnovou (1/3 z celé sezdny).
Pravdépodobné to bylo zapficinéno pravé dodatecnou vyssi erozi z hrlbkd v dlsledku
vyskytu 3 srazkovych udalosti s vysokou intenzitou srazek 13.5., 30.5. a 13.6. Ve zbylych 2/3
sezony byly hribky vice chranény vegeta¢nim krytem a eroze probihala prevainé pouze v
brazdé. Unaseci sila pladnich ¢astic vodou, zvySujici erozi, byla u variant s hrazkovanim
bridéna vzniklymi rezervoary. Denni Uhrny srazek 32 mm a srazky s inzenzitou 6 mm 15min?
se po obnové na odtoku a intenzité eroze u variant RF a TRF oproti varianté F a TF viibec
neprojevily.

Obnova reservovara do zapojeni porostu vedla ke zvyseni objemu na retenci vody ze srazek,
kterd se v dalSim pribéhu sezény vyrazné zvysila (Obr. 21.). Hrazkovani vedlo k Uspofe vody
a ztraty pady a po obnové reservoaru se tato Uspora jesté zvySila (Tab. 4 a Tab. 5). Odtok i
eroze byla pfi porovnani kolejové (TF) a nekolejové varianty bez reservodra (F) vyssi v koleji
(TF) (58% vs. 42%). Pfepocéteno na jednotkovou plochu m?to bylo 52% vs. 48%.

Zadrzend voda u varianty TRF v obdobi do obnovy hrazi pfedstavovala 7.7% vody ze srazek

spadlych na kolejovou variantu. Po obnové reservoard zadrzené mnozstvi vody bylo jesté
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vysSi a to 15.7%. Celkové za celou sezdnu predstavovaly reservoary v kolejové varianté (TRF)
14.5% zadrzené vody ze srazek v koleji a 55% z celkové zadrzené vody technologii hrazkovani
(RF+TRF). Snizeni intenzity eroze predstavovalo u TRF 71% pred obnovou reservoar( a po ni
to bylo 96%.

Technologie hrazkovani do obnovy reservoar( zadrzela 10% vody a po obnové 17%
vody ze spadlych srazek. Celkové za celé sledované obdobi 135 dni od vysadby byla Uspora
vody touto technologii 15% ze spadlych sradzek. Toto mnoiZstvi uSetfené vody, které
pfedstavovalo 2096 litr(l na plose 54 m?, by bez poufZiti technologie hrazkovani bez vyuziti
odteklo.

Na variantdch pokusu s technologii hrazkovani byl naméren na konci sezény brambor
o vice jak 78% nizsi povrchovy odtok a o vice jak 88% nizsi smyv pudy (Tab. 2 a Tab. 3) oproti
varianté bez ni. Na variantach F a TF do3lo na plo$e 54 m? za sledované obdobi ke smyvu 107
kilogramU pady.
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13484
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Obr. 21 Bilance vody na vyzkumnych plochach (54 m?) v jednotlivych obdobi
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Tab. 3 Srazky v jednotlivych obdobi vzorkovani

e 3 2 9o T B 8 o v & - ©
O T A I T A
Obdobi vzorkovani = & Loz b S L oL
e n IS S =) =) N “ N N *® o
l. 1. I1. V. V. VI. VII. VI X X. Xl XIlL.
Celkové srazky (mm m—z) 183 115 107 271 79 239 56 15 202 204 235 152
Max denni srazky (mm) 121 9.3 72 182 6 169 316 15 122 204 132 5.7
Max intenzita srazek (mm 15min ™) 5.8 1 51 1 2 2 25 64 25 25
Tab. 4 Odtok jednotlivych variant a ispora technologii hrazkovani
Od vysadby do Uspora (9.5.-22.6) Od obnovy hrazek Uspora (23.6.-27.9.) Cel4 Uspora
Odtok v litrech (1) obnovy hrazek technologii do konce sezony technologii sezéna technologii
(9.5.-226.) hrazkovaniv % (23.6.-27.9.) hrazkovaniv % hrazkovaniv %
Hréazkovéani (RF+TRF) 385 516 204 -892 588 781
Bez—hrazkovani (F+TF) 795 1,889 2,684
Bréazda s hrazkami (RF) 92 711 60 2.3 152 -86.2
Brazda (F) 319 784 1,103
Kolejova brazda s hrazkami (TRF) 293 385 143 870 436 724
Kolejova brazda (TF) 476 1,105 1,581
Tab. 5 Mira eroze jednotlivych variant a uspora technologii hrazkovani
. Od vysadby do Uspora (9.5.-22.6)) Od obnovy hrazek Uspora (23.6.-27.9.)  Cela Uspora
Eroze v kilogramech (kg) obnovy hrazek technologii do konce sezony technologii sezona technologii
(9.5.-22.6.) hrazkovaniv % (23.6.-27.9.) hrazkovaniv % hrazkovaniv %
Hrazkovéani (RF+TRF) 10.6 -80.7 17 -96.8 12.3 885
Bez—hrazkovani (F+TF) 54.8 52.1 106.9
Brazda s hrizkami (RF) 1.7 927 0.6 973 2.3 949
Bréazda (F) 234 21.1 445
Kolejova brizda s hrizkami (TRF) 8.9 717 11 -96.4 10.0 -840
Kolejova brizda (TF) 314 31.0 62.4

Zaver

Potvrdila se vysoka ucinnost protierozni technologie ve formé agrotechnické technologie
hrazkovani na redukci povrchového odtoku a eroze plidy u péstovani brambor. Podstatné
snizeni jak odtoku, tak intenzity eroze uvadi i jiné studie ze svéta. Extrémni srdzky mohou
vyrazné omezit Ucinnost technologie hrazkovani. V nasi studii bylo pouZito vétsiho poctu
mensich rezervoaru o kratsi délce oproti jinym studiim a po 1/3 sezdny byla provedena jejich
obnova.

V duasledku silngjsich destovych srazek a absence vegetaéniho pokryvu muze dojit k vyrazné
erozi pldy, kterd se u technologie hrazkovani usazuje v reservoarech. Ty zabranuji k odnosu
zeminy z pozemku, ale zaroven tento materidl sniZuje reten¢ni objem téchto reservoaru a
dochazi ke snizovani Gcinnosti technologie. Po 1/3 sezény doslo k vyraznému zaneseni
rezervoaru a snizeni plvodniho objemu o 30-50%. Pro zvySeni ucinnosti je vhodné provést
do obdobi zapojeni porostu obnovu reservoard, ¢imz se opétovné zvysi jejich objem. V
dlsledku rozvinutého vegetacniho krytu naté jiz nedochazi k vyrazné erozi a je zde vytvoren
vétsi akumulacni potencidl pro odtékajici vodu, ktera je nasledné zadrzovana. Bez provedeni
obnovy rezervoari by se Uspora vody pohybovala mezi 10-17% z celkovych srazek.
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Opétovnou obnovou hrazi se zadrZelo za 90 dni o 1,7x vice vody z celkovych srazek oproti
predchozim 45 dni.

Kombinaci provedeni hrazkovani béhem sazeni a opétovné obnovy reservoarli bylo
dosazeno 15% uspory vody z celkovych srazek (37.5 mm z 250 mm) v celém obdobi 135 dni,
ktera by jinak odtekla a byla by zcela nevyuzita.

Ochranné technologie vyrazné pfispivaji k udrzitelné zemédeélské produkci, ke snizovani
poskozovani zivotniho prostredi a k redukci nasledkd povétrnostnich extrém(. Technologie
hrazkovani vyrazné zlepSuje vodni management na pozemcich a sjednoceni technologie
hrazkovani do jedné operace spolecné se sazenim snizuje ndaklady a zatiZzeni pudy
mechanizaci.

Uvedené vysledky byly dosaZeny pri Feseni projektu TA 02020123 a RO0617.

Ing. Daniel Vejchar, daniel.vejchar@vuzt.cz
Mgr. Martin Stehlik, martin.stehlik@vuzt.cz
Ing. Vaclav Mayer, CSc, vaclav.mayer@vuzt.cz

VYZKUM A VYVOJ ENERGETICKY USPORNYCH TECHNOLOGII A ZARIZENi PRO
SKLADOVANIi BRAMBOR

V rdmci fedeni byly VUZT, v. v. i. Praha v r.2017 plnény planované dil&i innosti cile projektu:
Snizit energetickou naroénost skladovani brambor i jinych plodin u prvovyrobct, tpravou
vnitfniho prostfedi omezit $ifeni Skodlivych organizmi, dosdhnout zvy3eni vytéZznosti
skladované produkce.

Méreni odbéri energie strojni linky pro naskladnéni a vyskladnéni

V ramci splnéni ¢innosti byly ve sledovaném obdobi zjistovany z podnikové evidence data a
zahdjena byla méreni o spotfebé a odbéru elektrické a paliv pfi skladovani konzumnich a
sadbovych brambor na udrzbu klimatu a na provoz strojni technologie skladu na 3000 tun u
spolufesitele projektu ZD Vysocina Zeliv. Vysledky ze zjisténych dat z podnikové evidence,
méreni a vypoctu v poslednich skladovacich sezéndch jsou zndzornény na grafu (obr. 22).
V dalSim boxovém skladu sadby na 10000 tun v zemédélském podniku ZOD Kamen u Havl.
Brodu se kterym byla navazana spoluprace pfi zjistovani energetickych dat a odbéru
elektrické energie i mnoiZstvi skladovanych brambor. Byly zjiStény data o odbéru elektrické
energie a poctu navétranych hodin a mnozZstvi skladovanych brambor ve skladu za minulé
skladovaci sezény. Energeticka data jsou vztaZena na 1 tunu skladovanych brambor za
skladovaci sezénu.
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Boxovy sklad brambor- 3000 t
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Obr. 22 Spotieby energii na udrzbu klimatu a provoz strojni technologie skladu ZD
Vysocina Zeliv

Méreni prostupu tepla a tésnosti stavebnich ¢asti skladu

Méreni tepelné prostupnosti bylo realizovdno ve skladu brambor v ZD Vysocina Zeliv.
Méreno bylo 3000 t. Méfena byla severni obvodova sténa v jedné sekci (celkem 6 sekci a 2
boxy) skladu, kterda je zateplena z venkovni strany 40 mm polystyrénovymi deskami.
Z vysledk(l méreni vyplynula dostatecnd isolace obvodové stény skladu v podminkach data
vystavby skladu v 80-tych letech. V soucasnosti, kdy jsou zvySené ndroky na zatepleni a
tésnost vSech staveb jako nizko energetickych, se jevilo zatepleni nedostatecné a
doporucena byla jeho inovace

Méreni tésnosti stavebnich ¢asti skladu bylo provedeno ve spolupraci s CVUT stavebni
fakulta v letnim obdobi ve skladu spolufesitele projektu ZD Vysocina Zeliv, méfeni tésnosti a
prostupll tepla stavby skladovaciho boxu probéhlo podle stavajicich metodik a norem
méreni prlvzdusnosti staveb. Probéhl vybér a utésnéni jedné skladovaci sekce pro méreni
tésnosti skladu. Byl zmérfen prostup tepla v severni sténé skladovaciho boxu a zjistény
stropni izolace a material podhledu. Vysledky méreni tésnosti hodnotily stavebni ¢asti skladu
jako netésné az velmi netésné zejména v oblasti stropnich a stfeSnich prvkd a ¢asti Stitové
stény. Pro zlepSeni vzduchotésnosti byly stanoveny stavebni a dalSi doporuceni.

37



Vyroba testovaciho zafizeni pro aplikaci studené plazmy, zaloZeni laboratornich

v rv z

skladovacich pokusi proti Sifeni Skodlivych organismi véetné s peroxidem vodiku

Pro laboratorni ovérovani Upravy vnitfniho skladovaciho prostfedi k omezeni Sifeni
Skodlivych organizm( a vyrobu testovaciho zafizeni pro aplikaci studené plazmy byly
zakoupeny méfici pristroje a vyvije¢ studené plazmy (0Os). Ve spoluprdci s dalSimi tesiteli z
VUB s.r.o. Havl.Brod probéhla instalace méficich zafizeni a vyvije€e pro aplikace studené
plazmy v laboratornim chladicim boxu pro pokusnd a kontrolni méfeni rlznych odrid
infikovanych hliz. V laboratofi probéhla ozonizace dalSich vzork( hliz a kmen( bakterii.
Vzorky hliz byly omyty ozénovou vodou ziskanou pomoci zafizeni pro vyvijeni a aplikaci
ozénu a peroxidem vodiku. UloZzeny byly v chladicich boxech pro vyhodnoceni napadenych
hliz po skladovaci dobé. Dale byly provedeny laboratorni pokusy s aplikaci vysoké
koncentrace ozonu se vzorky donesenych kmen0 bakterii a plisni napadajici hlizy bramboru.
Vyhodnoceni laboratornich pokusnych a kontrolnich vzork( skladovanych hliz probéhne po
ukoncdeni skladovani na jare. Ddle byla ovérena a mérena koncentrace studené plazmy (O3)
vyvijené pomoci stlaceného kysliku ve skladovacim boxu pfi minimalnich otackach
provétravaciho ventildtoru. Po dokonceni instalace a ovéfeni méficich zatizeni a aplikace
studené plazmy v laboratornich podminkach do chladicich box( s napadenymi vzorky hliz, by
mélo byt zafizeni v pfi$tim roce instalovano v poloprovozu v pokusném boxu skladu ZD Zeliv.
Zdrojem studené plazmy je generator PROFIZON-X. Vykon generatoru je 7 g/h Os pfi vstupu
03, pfi vstupu vzduchu je cca 0,36 g/h. Pritok vzduchu je mozZno regulovat od 0 do 6 |/min.
Pro osetfeni brambor byl pouzit vzduch, pratok 5 I/min. Vystupni koncentrace Os je pfi
tomto nastaveni cca 1,2 g/m3, tj. 600 ppm. Z vysledk( vyplynulo, Ze o$etfeni studenou
plazmou ve vsech aplikovanych variantach nema vliv na klicivost sadby. Vyhodnocenim
narostlych kolonii mikroorganizmd po inkubaci byl prokazan vyrazny rozdil v poctu
mikroorganismuU ve vzduchu odebraném v boxu s plsobenim studené plazmy, v kontrolnim
boxu a v centralnim vétraném skladu brambor. Nejvyssi mikrobidlni znecisténi bylo
stanoveno ve skladu brambor. Vyznamny pokles hodnot poctu mikroorganizmu se projevil v
boxu s plUsobenim studené plazmy.

ve Y

Zjistovani zdroji mechanického zatiZeni zapf¥i¢ifiujici Sednuti duzniny hliz

V boxovém skladu na 3000 tun spolufesitele projektu ZD , Vysocina“ Zeliv po zacatku stavajici
skladovaci sezéony probéhla opakovand méreni elektronickou hlizou TuberLog (Lischman
Anglie) na mechanicka zatiZzeni hliz na naskladnovaci a vyskladriovaci technologické strojni
lince v€etné vyskladnéni z expedicniho zasobniku a pytlovaci vahy a paletovaciho stroje. Byly
odebrany vzorky na hodnoceni vnitiniho poskozeni po vyskladnéni. Zaméreny byly
naskladnovaci a tridici i vyskladfiovaci ¢asti strojni linky. Na zakladé méreni a zjisténi mist
nejvétSich mechanickych zatiZzeni a poskozeni hliz brambor v prlbéhu technologickych cest
pfi naskladnéni, poskliziové Upravé a vyskladnéni budou po skladovaci sezéné stanoveny a
navrzeny technickd opatreni pro jejich snizeni nebo eliminaci v dalSim obdobi feseni.
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Vymeéna elektropohoni ventilatorti EC-motory

V boxovém skladu na 3000 tun spolufesitele projektu ZD Vysocina Zeliv byla provedena
vyména a ovérovani nového energeticky uUspornéjSiho EC elektromotoru a ventilatoru v
jednom skladovacim boxu na 200 tun, ktery bude poloprovozné v probihajicim skladovacim
obdobi ovérovan a porovndna bude spotfeba elektrické energie se stavajicim ventildtorem v
dalS$im kontrolnim boxu po ukonceni skladovaci sezény. Technicky ndvrh byl proveden ve
spolupraci s firmou AGROEL, s.r.o., Dobrovice s ohledem na moznosti aplikace studené
plazmy do vétraciho vzduchu ve spojeni s fizenymi ventilaénimi klapkami.

Uvedené vysledky byly dosaZeny pri Feseni projektu RO0617.

Ing. Vdclav Mayer, CSc., vaclav.mayer@vuzt.cz
Ing. Petr Hutla,CSc., petr.hutla@vuzt.cz

Ing. Daniel Vejchar, daniel.vejchar@vuzt.cz
Libuse Pastorkovd, libuse.pastorkova@vuzt.cz

ENVIRONMENTALNIi ASPEKTY SKLADOVANI POTRAVINARSKYCH ZRNIN

Vzhledem k tomu, Ze délka skladovani potravinarskych zrnin je omezena nejen vlastnostmi
zrnin, ale z vétsSi miry i instalovanou technologii prijmu, predcisténi, ¢isténi, dopravnich cest
na posklizinovych linkach, je nezbytné nutné tomuto ukazateli vénovat pozornost. MozZnost
dlouhodobého skladovani je nepfimo umérnd vlhkosti a teploté v mezizrnovém prostoru
uvnitf vrstvy volné loZzeného skladovaného materidlu. V pfipadé potravinafskych zrnin se
jednd o biologicky material, zrno spaluje ¢ast svych bezdusikatych organickych zasobnich
latek a produkuje oxid uhli¢ity, vodu a teplo. Jedna se o tzv. dychdni zrna a je pficinou
hlavnich ztrat uskladnénych zrnin. Teplota skladovaného zrna je dana pfistupem vzduchu,
jeho teploty a vlhkosti.

Pro pokracovani sledovani vyvoje jakostnich ukazatell potravinarské pSenice pfi
dlouhodobém skladovani ze sklizné 2015 byly pro rok 2017 vybrdny 2 rizné skladovaci
rezimy v zemédeélské praxi, a to v halovém skladu — ZAS Kfinec a véZzovém zasobniku — ZOD
Potéhy. Ve stejnych odbérovych intervalech byly sledovadny jakostni ukazatele pfi
skladovacim reZimu v fizeném prostredi ve spolupraci s Laboratofi zkouseni jakosti obilovin,
Katedry kvality zemédélskych produkti, Fakulta agrobiologie, potravinovych a pftirodnich
zdrojii Ceské zemédélské univerzity v Praze.

Vzorky zrna pSenice ozimé byly odebrany v ZOS Kacina jednotné z jedné partie odrad
Bohemia (pekarska jakost A) a Magister (E). U kazdé odrtdy byly vzorky zachyceny na dvou
mistech skladového hospodarstvi — na prijmovém kosi (oznaceni v tabulkach ,ko$“) a po
padu zrna na dno véZového zasobniku typu ,,LIPP“ (oznaceni ,sklad”). Zamérem bylo odebrat
vzorky pokud mozno z jedné partie na prijmu a po prichodu poskliziovou linkou. Z kazdé
odrldy byly odebrany vzorky o hmotnosti 5 kg ve 4 mistech dle odbérového schématu, které
byly umistény na tfech skladovacich mistech. Vzorky byly uloZzeny v prodysnych pytlich. V
podlahovém skladu v Krinci byly vzorky prekryty volnym obilim (2015), ve véZovém
zasobniku v Potéhach byly pytle na zavésu poloZzené na horni vrstvé psSenice (2015). Z téchto
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vzorkd byly postupné odebirany dil¢i vzorky pro stanoveni jakosti zrna. Po vyskladnéni trzni
partie pSenice byly vzorky umistény v zavésu v danych skladech.

PFi analyze se zjisfovaly nasledujici jakostni ukazatele: vlhkost (CSN I1SO 712), objemova
hmotnost (CSN EN ISO 7971-1), obsah N-latek (CSN 46 1011-17,18), sedimentaéni index /
Zelenyho test (CSN EN 1SO 5529), obsah mokrého lepku + gluten index (CSN 46 1011-9), &islo
poklesu (CSN EN SO 3093), tvrdost zrna (AACC 30-55).

Vysledkové podklady byly shrnuty do ¢tyr skupin (viz. tabulky 6 az 9) podle odrid pSenice a
podle odbérovych mist na poskliziiové lince v ZOS Kacina — na pfijmovém kosi, tj. stav zrna ve
skliznové kvalité a vzorky odebrané na pocatku plnéni véZzového zasobniku, tj. po prlichodu
dopravnimi cestami a Upravou na poskliziové lince.

Tab. 6 Primérné hodnoty jakostnich ukazatelii psenice béhem dlouhodobého skladovani
2015 - 2017, odrida Bohemia, odbérové misto — pfijmovy kos v ZOS Kacina,
skladovani €ZU Praha, ZOD Potéhy, ZAS K¥inec

Obdobi OH tvrdost | vlhkost cp lepek Gl Zt N-l4t.
rozbora | (kg.hl™) | (PSI %) (%) (s) (%) (-) (ml) (%)

VIIl. 2015 81,2 12,8 11,6 403 28,5 94 59 13,2
Xll. 2015 81,5 12,3 11,9 412 26,2 99 52 12,0
V. 2016 81,7 12,6 12,4 416 27,4 96 57 12,2
XI. 2016 81,3 12,3 11,7 448 26,9 99 49 12,2
IV.2017 80,2 12,8 13,2 447 27,1 97 53 12,3
VIII. 2017 81,4 12,0 12,4 463 27,4 99 49 12,3
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Tab. 7 Primérné hodnoty jakostnich ukazatel psenice béhem dlouhodobého skladovani
2015 - 2017, odriida Bohemia, odbérové misto — dno véZiového zasobniku v ZOS
Kacina, skladovani CZU Praha, ZOD Potéhy, ZAS K¥inec

Obdobi OH tvrdost | vlhkost cp lepek Gl Zt N-Iat.
rozbord (kg.hl™) | (PSI%) (%) (s) (%) (-) (ml) (%)

VIIl. 2015 83,0 12,6 12,8 406 26,6 96 54 12,5
XIl. 2015 82,1 12,3 11,9 406 25,1 99 51 11,7
V. 2016 82,5 12,4 12,4 414 25,9 100 51 11,9
XI. 2016 82,1 12,3 11,8 427 258 100 46 11,7
IV.2017 81,7 12,5 12,9 441 25,6 98 50 11,9
VIIl. 2017 81,9 11,8 12,3 448 26,3 99 47 11,8

Tab. 8 Priimérné hodnoty jakostnich ukazatelGi pSenice béhem dlouhodobého skladovani
2015 - 2017, odrtida Magister, odbérové misto - pfijmovy koS v ZOS Kacina,
skladovani €ZU Praha, ZOD Potéhy, ZAS K¥inec

Obdobi OH tvrdost | vlhkost cp lepek Gl Zt N-l4t.
rozbord (kg.hl™) | (PSI %) (%) (s) (%) (-) (ml) (%)

VIII. 2015 80,3 9,3 13,9 411 26,2 65 34 11,9
Xll. 2015 81,1 11,8 13,3 448 25,3 82 36 11,8
V. 2016 81,4 12,2 13,2 438 26,0 79 37 11,7
XI. 2016 80,8 12,1 12,7 480 25,4 82 33 11,8
IV.2017 80,3 12,3 14,1 493 25,5 76 35 11,8
VIII. 2017 80,7 11,0 13,1 498 26,3 81 33 11,9
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Tab. 9 Priimérné hodnoty jakostnich ukazatell psenice béhem dlouhodobého skladovani
2015 - 2017, odrida Magister, odbérové misto — dno véZiového zasobniku v ZOS
Kacina, skladovani CZU Praha, ZOD Potéhy, ZAS K¥inec

Obdobi OH | tvrdost | vlhkost cp lepek Gl Zt N-Iat.
rozbora | (ke.hl™) | (PSI%) (%) (s) (%) (-) (ml) (%)

VIIL2015 | 82,7 | 10,0 12,1 413 26,1 75 37 11,7
XIl. 2015 823 | 12,2 12,4 441 24,6 85 36 11,6
V. 2016 820 | 123 12,7 447 25,4 78 37 11,7
XI. 2016 81,5 | 12,2 12,0 467 26,1 83 34 11,7
IV.2017 81,1 12,2 13,4 489 25,8 74 36 11,9
VIIl. 2017 81,6 11,5 12,6 491 25,7 80 33 11,7

V provoznich podminkach byl monitorovan vliv stavebné konstrukéniho feseni a pouzité
technologie provétravani na skladovaci teplotu s dopadem na kvalitativni parametry
uskladnéného materialu. Vysledky sledovani vnitinich skladovacich podminek jsou uvedeny
v tabulce 10 a pribéh prdmérné denni teploty v zavislosti na venkovnich podminkach a
intenzité provzdusnovani je graficky zndzornén na obrazku 23.

Tab. 10 Sledované ukazatele vnitinich podminek ve skladovacim prostoru v pribéhu
skladovaciho obdobi 2016/2017

VéZovy zasobnik Potéhy

Halovy sklad Kfinec

Mésic a rok Minimum| Primér Maximum Minimum Primér Maximum
Teplota uvnitf skladovaciho prostoru (°C°)
Cerven 2016 111 20,7 37,9 20,4 24,1 28,6
Cervenec 2016 11,2 21,7 36,8 20,5 24,3 29,1
srpen 2016 7,6 20,3 36,0 15,2 22,9 29,9
zZafi 2016 5,4 19,5 37,2 13,4 21,1 29,8
fijen 2016 1,9 9,3 27,5 6,6 11,2 20,3
listopad 2016 -5,3 4,1 16,4 -2,5 5,0 11,0
prosinec 2016 -8,6 0,7 12,4 -2,0 1,8 6,6
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Tab. 10 pokracovdni

leden 2017 -14,8 -4,5 4,3 -8,0 -2,7 6,0
Unor 2017 -6,3 2,6 14,3 -2,8 1,8 7,8
bfezen 2017 -0,7 8,1 27,3 3,7 9,6 21,4
duben 2017 -0,8 8,6 25,4 34 10,8 20,1
kvéten 2017 0,3 16,7 38,7 8,6 19,1 29,9
cerven 2017 10,0 21,2 38,8 16,3 25,1 30,3
Cervenec 2017 13,4 21,8 34,4 19,1 26,8 27,4
Vézovy zasobnik Potéhy Halovy sklad Kfinec
Mésic a rok Minimum| Primér Maximum Minimum Primér Maximum
Relativni vlhkost vzduchu, (%)
cerven 2016 17,1 61,4 96,9 38,9 53,3 65,2
Cervenec 2016 22,0 61,7 97,1 36,6 53,4 67,6
srpen 2016 22,3 61,8 95,6 32,9 53,3 75,1
zafi 2016 24,0 59,7 96,1 35,0 53,6 69,2
fijen 2016 34,6 79,7 97,7 44,8 66,5 87,9
listopad 2016 31,3 79,5 98,1 54,5 73,1 94,6
prosinec 2016 32,5 81,2 95,9 62,5 76,3 93,6
leden 2017 39,8 75,5 93,8 42,2 68,6 88,4
unor 2017 30,1 71,2 97,4 56,7 74,0 93,7
bfezen 2017 14,0 66,0 92,3 28,7 67,6 92,2
duben 2017 27,5 66,9 97,0 43,1 60,7 90,1
kvéten 2017 21,5 60,4 96,5 40,6 52,6 80,5
Cerven 2017 20,6 56,1 98,1 33,1 52,9 66,9
¢ervenec 2017 26,6 59,3 95,9 39,8 53 74,9
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Tab. 10 pokracovdni

VéZovy zasobnik Potéhy Halovy sklad KFfinec
Mésic a rok Minimum| Pramér Maximum Minimum Primér Maximum
Rosny bod, (°C)
Cerven 2016 4,0 12,1 20,6 12,3 13,9 16,0
¢ervenec 2016 3,1 13,1 18,9 6,2 13,8 19,7
srpen 2016 3,4 11,9 17,6 3,8 12,7 21,5
74K 2016 2,3 10,7 17,1 3,4 11,1 16,1
fijen 2016 -0,2 5,8 12,0 1,3 51 11,6
listopad 2016 -11,2 0,7 8,8 -7,9 0,7 7,4
prosinec 2016 -10,5 -2,2 7,0 -6,1 -1,7 5,1
leden 2017 -18,5 -8,3 0,2 -16,1 -7,2 1,8
unor 2017 -8,6 -2,4 71 -7,6 -2,1 5,7
bfezen 2017 -6,6 1,5 8,4 -5,8 0,9 6,9
duben 2017 -7,0 23 10,4 -5,9 1,1 8,1
kvéten 2017 -4,1 8,1 18,6 -2,4 10,3 21,3
Cerven 2017 29 11,1 21,1 6,9 13,8 19,8
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Krinec

Teplots {"C)

Obr. 23 Pribéh prumérnych dennich teplot uvnitf halového skladu v zavislosti

na venkovnich podminkach a intenzité provzdusinovani - spotieba el.
energie za sledované obdobi

Potéhy

Teplota {*C)

Obr. 24 Pribéh primérnych dennich teplot uvniti véiového zasobniku v
zavislosti na venkovnich podminkach a intenzité provzdusSnovani -
spotieba el. energie za sledované obdobi

45

Spotieba el energie [kwh.den?)

Spatieba el. energie (kWh.den'|



Zavér

Nejpfiznivéjsi skladovaci teploty pro zrniny jsou vSeobecné udavany na 5 — 10 °C. Teploty nad
25 °C by nemély byt dlouhodobé pfekracovany, proto je nezbytné nutné ihned po sklizni
uskladnéné komodity ve skladovacim prostoru intenzivné provzdusniovat. Tento trend je
patrny i z obrazku 24. Pfi provzdusnovani je vSak tfeba mit na zfeteli teplotu obilni masy,
teplotu vzduchu a relativni vlhkost vzduchu. Je-li pfi provzdusnovani venkovni vzduch teplejsi
nez uskladnéné zrniny, ochlazuje se vlivem styku s obilim a jeho relativni vlhkost stoupa. Pfi
silnéjsim ochlazeni vzduchu mulze byt prekrocen rosny bod a vodni pary obsazené ve
vzduchu mohou zacit kondenzovat na povrchu obili a tim zvySovat jeho vihkost. Pro vyfeseni
tohoto problému, tedy pro neprekroceni rosného bodu mize byt pouZito vSeobecné
pravidlo 5 °C, tedy uskladnéné zrniny mohou byt provzdusnovany venkovnim vzduchem
teprve tehdy, je-li jeho teplota maximalné o 5 °C rozdilna nez teplota uskladnénych zrnin.

Uvedené vysledky byly dosazeny pfi reseni projektu NAZV QJ1510204.

Ing. Jifi Bradna, Ph.D., jiri.bradna@vuzt.cz

NOVE METODY VYHLEDAVANI SRNCAT PRED SENOSECI

Z ankety, ktera byla provedena v roce 2017 v ramci Skoleni organizovaném Zemédélskym
svazem CR na téma “Eliminace vlivu zemédélské &innosti na zvéF a ekosystémy a hodnoceni
Skod zvéfi na plodinach” v 10 krajich, a které se zucastnilo 86 zkusenych myslivca, vyplynulo,
Ze pfi senoselich v honitbdch je ro¢né posekano okolo 42 tisic srn¢at a myslivci je
zachranéno okolo 40 tisic srnéat. To koresponduje i s anketou provedenou v casopise
Myslivost v roce 2015. Pro srovnani lze uvést, Zze v Némecku literarni prameny uvadéji 200
tisic srn¢at posekanych pfi senosecich za rok. Tyto udaje svédci o tom, Ze opatfeni pouzivana
myslivci a zemédélci jsou malo Ucinna.

V ramci feseni projektu NAZV QJ1530348 “Prevence a sniZzovani $kod pusobenych zvéfi a na
zvéri pri zemédélském hospodareni pomoci legislativnich opatieni a novych technickych
feSeni” byla vyvinuta a v praxi ovéfena nova metoda pro vyhleddvani srnéat pred senoseci,
ktera vykazuje témér 100% Gcinnost. Zakladem této metody je zafizeni VMT-VUZT, které je
koncipovano jako vyhledavaci teleskopicka ty¢ s termografickou kamerou a zobrazovacim
zafizenim. Toto feSeni je origindlni a je chrdnéno patentem CZ306900. Schéma zafizeni VMT-
VUZT je uvedeno na obr. 25. Termokamera mé¥i teploty jednotlivych pixel( zorného pole a
vytvari obraz (termograf) bud v barevné, nebo cernobilé Skdle. Obsluha pak mUze i podle
tvaru posoudit, zda se jedna o srn¢e nebo jiné teplejsi misto. Falesné indikace jsou rychle
kontrolovatelné snizenim vysky termokamery, pfipadné prepnutim na denni barevnou
kameru.
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Obr. 25 Schéma vyhledavani srncat pomoci termokamery umisténé na teleskopické tyci

1. teleskopickd tyc, 2. brisni uchyt, 3. tdhlo, 4. ramenni popruh, 5. obsluha, 6. kloubovy mechanismus,
7. termokamera, 8. monitorovaci zafizeni, 9. pfedmét monitorovdni, o thel naklonéni teleskopické tyce, 8 zorny
uhel termokamery, H vyska termokamery nad zemi, R maximdlni rddius monitorovdni porostu

U této metody je termokamera zavéSena na teleskopické tyci (1) délky cca 4 metry, jejiz
jeden konec je ukotven na bfisnim uchytu (2) a tahlem (3) k ramennimu popruhu (4) obsluhy
(5), ¢imz je teleskopickd ty¢ uchycena k obsluze pod ostrym Uhlem a. Na druhém konci
teleskopické tyce je pres kloubovy mechanismus (6) zavéSena termokamera (7). V pohodIné
vzdalenosti pro obsluhu je na teleskopické tyci pfipevnéno monitorovaci zafizeni se
zaznamem, kabelem propojené s termokamerou (7) se zornym uUhlem B. Obsluha (5) pfi
prochdzeni porostem nataci teleskopickou ty¢ napravo a nalevo, ¢imZ dochazi k prohledavani
porostu v pdsu o Sifce 2R (cca 10 m). Pfedmét zajmu, napf. srnce, se diky rozliseni 160 x 120
teplotnich bodl na monitoru zobrazi zietelné a lze jej spolehlivé rozeznat od okolniho
porostu (viz obr. 26 a 27). Obsluha identifikuje predmét zdjmu, oznaci misto, nebo
zaznamend GPS soufadnice nebo dd pokyn k oznaceni srnete znackou s RFID Cipem,
pfipadné da pokyn k vyneseni mladéte do bezpedi.
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Obr. 26 Zobrazeni porostu pfi monitorovani pomoci vyhledavaci tyce s termovizi

Obr. 27 Zobrazeni srn¢ete na monitoru vyhledavaci tyce s termovizi

48



Posledni verze vyhledavaci tyée VMT-VUZT je osazena termokamerou FLIR ONE o rozli§eni
160 x 120 teplotnich bodl s optickou kamerou 1440 x 1080 bod( (viz obr. 28 a 29) a je
pfipojena k monitorovacimu zaftizeni (chytry telefon nebo tablet s operacnim systémem
Android) kabelem s konektorem USB-C. Citlivost termokamery je 150 mK, spektralni rozsah
8,0 — 14,0 um a rozsah mérenych teplot od -20 °C do +400 °C. Pfesnost méreni je +-3 °C nebo
+- 5 %. Zobrazovaci frekvence termografického obrazu je 8,7 Hz. Vydrz akumulatoru na jedno
nabiti bez pridavného zdroje energie je ptiblizné 1 hodina, za kterou Ize projit pfiblizné az 3
hektary porostu v zavislosti na c¢lenitosti terénu a hustoté a vysSce porostu. Vyuzitim
powerbanky je mozné prodlouzit dobu pouziti na jedno nabiti az na 4 hodiny.

Obr. 28 Vyhledavaci zafizeni s termografickou kamerou vyrobené ve VUZT pod oznaéenim
VMT-VUZT
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Obr. 29 Termograficka kamera FLIR ONE pripojena k vyhledavaci tyci

Na obr. 28 je ilustracni zabér pouziti vyhleddvaciho zafizeni se zalehnutym loveckym psem.
Aplikace monitorovaciho zafizeni v chytrém telefonu nebo tabletu umoZfuje kromé
zobrazovani radiometrického obrazu véetné prizpUsobeni teplotniho rozsahu a barevné
palety ukladat snimky jako klasické fotografie nebo termografické obrazky v rozliSeni 1440 x
1080 bodl nebo jako video. Dvojice snimkd, termograficky a normalni, je uvedena na obr.
30. Na snimku je v zavislosti na nastaveni zafizeni zobrazena oblast zajmu s primérnou
teplotou (v tomto pfipadé kruhovd oblast uprostied snimku). Zafizeni souc¢asné umoznuje v
pfipadé on-line pfipojeni do sité vloZit do obrazku GPS soufadnice vytvofeného snimku pro
pfipadné ndsledné snadné dohledani oznacené zvére. Obrazky Ci videa lze ukladdat do paméti
zobrazovaciho zafizeni nebo exportovat do pocitate nebo pres internet do cloudového
ulozisté.

Vyhodou této verze vyhledavaci tyce je levnéjsi a miniaturné;jsi termovizni kamera FLIR ONE
a jako zobrazovaci jednotka muze byt pouzit chytry telefon s opera¢nim systémem Android
nebo vhodny tablet. Termokameru lze pfimo ptipojit k telefonu a tuto sestavu je moiné
pouZit také pro nocni pozorovani zvére, pfipadné i v domacnosti k méreni Unik( tepla z
domu, kontrolu radiator(i apod.

Vyhleddvaci ty¢ s termovizi doporucujeme pouzivat u mensich pozemkl (do 5 ha) s nizsim
porostem. V takovych porostech je mozné prohledat cca 3 ha za hodinu se 100% jistotou
nalezeni srnéat. Nejlepsi vysledky vyhledavani jsou jesté pred vychodem slunce nebo pfi
nizké oblacnosti.
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Obr. 30 Termograficky snimek loveckého psa zalehlého v porostu
Vyrobu tohoto zafizenf zajistuje na zakladé objedndvky VUZT, v. v. i.

Uvedené vysledky byly dosaZeny pfi Feseni projektu NAZV QJ1530348.

Ing. Antonin Machdlek, CSc., antonin.machalek@vuzt.cz
Ing. Josef Simon, Ph.D., josef.simon@vuzt.cz

VYUZITI ROBOTU V ZEMEDELSTVI

Vyzkumna ¢innost v roce 2017 byla zaméfena na oblast bezkontaktniho méreni a obrazové
analyzy ve viditelném spektru. Cinnost realizovédna hlavné v laboratornich podminkach a jeji
tézisté bylo ve stanoveni vlivu rizné velikosti aplikované ddvky prostfedkl pro ochranu a
vyzivu rostlin. Byl sledovan vliv rizné uUrovné aplikace pesticid(i a vyzivy dusikem na barvu
listu obilovin. Vyzkum byl realizovan v laboratornich podminkach jako nadobovy pokus.
Hlavnim ddvodem, pro¢ byl pokus realizovan jako laboratorni byla potfeba presné aplikace
pfipravkl, mozZnost nastaveni teplotnich podminek a moZnost okamzitého méreni. Timto
zpUsobem byly eliminovany nezddouci jevy, které by pokus negativné ovlivnily.

Experiment byl realizovdn na pSenici jarni pfi ¢tyfech rdznych drovnich aplikovanych davek.
Péstebni plocha nadoby byla 0,24 m?. Zalivka jednotlivych nddob byla odméfovana. V
pozdéjsich fazich rastu byla feSena podmokem v kombinaci s automatickym zavlazovacim
systémem s vrchnim rosenim. Aplikovanymi pfipravky byl roundup clasic (preemergentni
aplikace), dusik (zakladni hnojeni + 3 x aplikace mocoviny) a fungicid ARTEA plus.
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Jako stredni davka aplikace bylo stanoveno:

- Roundup clasic 10 l.hav 1 000 | vody

- dusik celkem 103 kg.ha!

- ARTEA plus 0,5 I.ha? v 500 | vody
Davky byly pomérové upraveny v nasobcich 0x, 0,5x, 1x a 2x. Tak byly testovany cCtyfi
varianty rlizné intenzity aplikace. Analyzované listy byly odebirany v poctu 1 ks od kazdého
opakovani. Ve fazi vzchazeni a odnozovani, byly vybrany ndahodnym vybérem, ve fazi
sloupkovani, metani a zrani byly odebirany vidy listy z pfedposledniho patra. Snimani barvy
a velikosti listové plochy bylo provedeno ihned po odbéru vzorkd pomoci scaneru CANON
CanoScan 8800F. Pofizené snimky byly analyzovany pomoci programu Imagel a vyhodnoceny
v programu MS Excel.
Potizené snimky listd byly analyticky zpracovany v barevnych skalach sedé, ¢ervené, zelené a
modré a nasledné prevedeny do standardniho tabulkového editoru MS Excel. Z vysledku bylo
zfejmé, Ze rUzna uroven aplikace ma vliv na intenzitu barvy i stfedni hodnotu vinové délky
svétla odrazeného listovou plochou ve vsech skalach ve viditelném spektru. Nejvétsi rozdily
jsou patrné v zelené a modré ¢asti viditelného spektra. V oblasti Sedé a ¢ervené jsou rozdily
malé, zejména mezi variantami 1 a 0,5.
Pro testovani prikaznosti rozdild jednotlivych casti viditelného spektra byly vsechny
sledované alternativy prevedeny do Sedé skdly a ddale byly separovany odstiny cervené,
zelené a modré. Vysledky jsou graficky znazornény na obrazku 31.

vafeny primar detnosti v zelené 3kile
(vinova délka 560 - 750 nm)
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Obr. 31 Analyza rozdili barvy porostii v zeleném spektru ve 2. - 11. tydnu po vzejiti u
sledovanych variant aplikace
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Z grafu na obrdzku 32 je zfejmé, Ze nejvétsi rozdily mezi sledovanymi alternativami jsou
patrné v 7. - 8. tydnu po vzejiti. V ¢asném terminu (2. tyden) jsou obtizné rozliSitelné. Od
devatého tydne se vyraznéji odliSuje varianta s dvojnasobnou aplikaéni davkou.
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Obr. 32 Modelovy pfiklad algoritmu reakce robotického systému ve tfech trovnich detekce
barvy

Jako priklad moZnosti praktického uplatnéni vysledkd byl vytvofen modelovy ndvrh
programu pro algoritmus robotického systému na odstin barvy, kdy na zakladé hodnoty
namérené Cidlem reaguje naprogramovanym zplsobem. V praxi mize byt timto principem
napfiklad ménéna davka aplikovaného pfipravku na zakladé barvy porostu nebo krmnd
davka na zakladé specifickych vlastnosti krmiva atd.

Uvedené vysledky byly dosaZeny pfi Feseni projektu RO0617.

Ing. Jifi Soucek, Ph.D., jiri.soucek@vuzt.cz

Ing. Radek PraZan, Ph.D., radek.prazan@vuzt.cz
Ing. llona Gerndtovad ilona.gerndtova@vuzt.cz
Vladimir Scheufler, vliadimir.scheufler@vuzt.cz
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NOVE METODY MERENi ENERGETICKYCH A EXPLOATACNICH PARAMETRU U
ZEMEDELSKE TECHNIKY

Cilem projektu je podpofit zakladni a aplikovany vyzkum v oblastni novych metod méreni
energetickych a exploatacnich parametrd u zemédélské techniky a rozsiteni hardwarového a
softwarového vybaveni sohledem na nové trendy vyvoje méfici techniky a vyvoje
zemédélskych strojd. V prabéhu roku 2017 byla realizovana méreni a ovérovany metody
méreni v oblasti
- Obrazova analyza zapraveni rostlinnych zbytk(i do pldy pomoci bezpilotnich
prostiredkll s RGB kamerou

- Obrazovad analyza nerovnomérné aplikace digestatu pomoci traktorové ndvésné
cisterny s hadicovym aplikdtorem na trvaly travni porost pomoci RGB kamery
umisténé na bezpilotnim prostredku

Obrazova analyza zapraveni rostlinnych zbytkli do plidy pomoci bezpilotnich prostiredki
s RGB kamerou

Hodnoceni kvality zpracovani pady kyprici je provadéno lokalné. Jde o manudlné narocnou
¢innost. Pro vysokou vypovidaci schopnost kvality prace je nutné provést opakovana
hodnoceni zpracované pudy. Jako vhodné pro hodnoceni kvality zapraveni rostlinnych
zbytkl do pudy se jevi pouZiti béZzné dostupnych bezpilotnich prostfedk( s RGB kamerou.
Snimek zpracované plochy kypfici je vhodné vyhodnotit v ¢erveném spektru (Cervena barva
oznacuje pldu, bila rostlinné zbytky).

Na obrazku 33 je zpracovana plocha dvéma rliznymi kypfrici a pro tfi hloubky kypreni (15, 20
a 25 cm). Kypfice se lisi poétem pracovnich organt, kde kypri¢c B mél vyssi pocet pracovnich
organ(l oproti kypfici A. Na nasledujicim obrazku 34 je vyhodnoceni pokryvnosti rostlinnych
zbytkl po provedeném kypreni plady. Ztohoto grafu je patrné, Ze kypfi€ B ma lepSsi
schopnost zapravit rostlinné zbytky do pldy oproti kypfici A. Hloubka kypreni neméla vliv na
zapraveni rostlinnych zbytkd do pady.
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hloubka zpracovani
25cm

hloubka zpracovani
20cm

hloubka zpracovani
15cm

hloubka zpracovani
25cm

20cm

hloubka zpracovani

15cm

33 Zpracovana plocha dvéma rliznymi kypfic¢i a pro 3 rtuzné hloubky zpracovani,
délka zpracovani — cca 60 m, Sirka kypfice — 4 metry

100-

75-

= hloubka
-
£ 5- B HH
a B HHH

25-

stroj

Obr. 34 Vyhodnoceni pokryvnosti rostlinnych zbytkl po kypFeni pro dva rtizné kyprice
(A a B) a hloubku zpracovani —H -15cm, HH-20 cm a HHH - 25 cm
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Obrazova analyza nerovnomérné aplikace digestatu pomoci traktorové navésné cisterny s
hadicovym aplikatorem na trvaly travni porost pomoci RGB kamery umisténé na
bezpilotnim prostredku

Pro vyrovnanost travniho porostu je dalezitda rovhomérna aplikace hnojiva. Nerovhomérna
aplikace na porost je nezadoucim jevem, ktery se negativné odrazi na rlstu a vyvoji porostu.
U soucasné zemédélské techniky k témto jevim dochazi. Na sledovaném pozemku byla
provedena aplikace digestatu. Jednalo se o realny provoz dané cisterny v pracovnich
podminkach.

Cilem méreni bylo identifikovat nerovnomérnost aplikace digestatu analyzou travni hmoty
pomoci RGB kamery umisténé na bezpilotnim prostredku. Spojenim jednotlivych snimkd,
porizenych dronem, byl tento snimek nasledné analyzovan v rlznych barevnych skalach. Ze
snimku byl vytvoren i trojrozmérny model (vysky) porostu. Nové pouzitou metodou spole¢né
s on-line monitoringem mobilni zemédélské techniky bylo ovéreno, Ze touto metodou se daji
identifikovat na pozemcich s TTP, kde se aplikuje digestat, negativni vlivy spojené
s nerovhomérnou aplikaci. Na nasledujicich obrazcich 35 a 36 jsou zobrazeny vysledky
grafické analyzy porostu po nerovhomérné aplikaci digestatu na porost.

410m

376

Obr. 35 Ortomozaikovy a 3D model porostu po nerovhomérné aplikaci digestatu
hadicovym cisternovym aplikatorem
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RGB Image Hotspot Analysis
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Obr. 36 RGB a Hotspot analyza porostu po nerovhomérné aplikaci digestatu hadicovym
cisternovym aplikatorem

Zaveér

Ziskani novych poznatk( je pfinosem ve vyvoji zemédélské techniky. Prohloubeni znalosti o
praci zemédélskych strojli, s ohledem na kvalitu prace, narokd zemédélské techniky na
provoz, exploatacni a energetické ukazatele novych technologii. Nova méfici zatizeni jsou
vyuzivana pri reseni védeckych grantl a pro komercni zakazky. Slouzi k vyvoji metod a
strojniho zafizeni pro efektivni méreni technicko-exploatacnich velicin stroja.

Uvedené vysledky byly dosaZeny pfi Feseni projektu RO0617.

Ing. Radek PraZan, Ph.D., radek.prazan@vuzt.cz
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STANOVENi PRODUKCE AMONIAKU A SKLENIKOVYCH PLYNU Z INTENZIVNI
ZEMEDELSKE CINNOSTI A NAVRHY NA SNIZOVANIi JEJICH NEGATIVNICH
DOPADU NA ZIVOTNi PROSTREDI A WELFARE

Aplikace a zapraveni statkovych hnojiv patfi mezi Cinnosti, které se nejvice podileji na
produkci emisi amoniaku ze zemédélské cinnosti. Koncentrace amoniaku jsou relativné
nizké, ale pti rozlehlosti ploch, na kterou se hnojiva aplikuji, jsou vysledné emise velice velké
a negativné ovliviuji Zivotni prostredi.

Pti sérii polnich méreni emisi amoniaku po aplikaci a zapraveni statkovych hnojiv v pribéhu
roku 2017 se projevil vyrazny vliv rychlosti vétru a teploty na vysledné emise amoniaku.
Proto bylo rozhodnuto podrobnéji analyzovat a kvantifikovat tyto vlivy méfenimi emisi
v laboratornich podminkach s 3 rlznymi definovanymi rychlostmi proudéni vzduchu nad
povrchem a za rozdilnych teplot. K méreni byly pouzity odbérové komory se zajisSténou
konstantni rychlosti proudéni vzduchu nad povrchem pudy.

Pro stanoveni vlivu rychlosti proudéni vzduchu po aplikaci hovézi kejdy rozstfikem byly
v laboratofi umistény 3 ndadoby sornici. Na povrch ornice vkazdé prepravce bylo
naaplikovdano 0,95 kg hovézi kejdy s obsahem 0,96 % dusiku a s objemem susiny 21%.
Mnozstvi kejdy odpovidalo davce 40 t kejdy na hektar pady (4 kg na 1 m?).

Na prepravky se zeminou byly umistény 3 odbérové komory s ventilatory, které zajistily
rychlost proudéni vzduchu nad povrchem 0,075 m.s%, 0,15 m.s* a 0,30 m.s™. Koncentrace
amoniaku ve vystupech z komor byly kontinualné méreny po dobu 48 hodin. Z namérenych
koncentraci a pratoku vzduchu odbérovymi komorami byly stanoveny emise amoniaku za
dobu 4, 12, 24 a 48 hodin od aplikace kejdy na povrch.

Po celou dobu méreni byla v laboratofi udrzovana teplota 20°C. Z pribéhu namérenych
koncentraci, rychlosti proudéni vzduchu nad povrchem puady s naaplikovanou kejdou a
objemu a pudorysu komory byl vypocitdn hmotnostni tok amoniaku, ktery vyjadfuje jaké
mnoZstvi amoniaku se za jednotku ¢asu pfi dané rychlosti proudéni uvolni z 1 m? pGdy.
Vyrazné nejvyssi hmotnostni tok byl zjistén pfi nejvyssi rychlosti proudéni a nejnizsi
amoniaku, ktery se odpafi z pldy za 4, 12, 24 a 48 hodin po aplikaci kejdy rozstfikem pfi
teploté 20°C z 1 hektaru pady pfi ddvce kejdy 40 t.hal. Obsah dusiku v kejdé byl 0,97 %.
V tabulce jsou uvedeny i vypoctené procentuelni ztraty dusiku.

Tab.11 Emise amoniaku pfi 20 °C

emise amoniaku (kg.ha™) ztraty dusiku (%)
cas od rychlost proudéni nad povrchem rychlost proudéni nad povrchem
aplikace
(h) 0.075 m/s 0.15 m/s 0.3m/s 0.075 m/s 0.15m/s 0.3m/s
4 3.86 5.72 9.28 0.99 1.47 2.39
12 10.40 15.14 26.97 2.68 3.90 6.95
24 19.57 28.22 50.36 5.05 7.27 12.98
48 25.96 39.78 70.91 6.69 10.25 18.28
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Na obrazku 37 jsou emise amoniaku vyjadreny graficky.
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Obr.37 Emise amoniaku v zavislosti na ¢ase a rychlosti proudéni vzduchu nad povrchem
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Pro stanoveni vlivu teploty na emise amoniaku bylo provedeno méreni pti rychlosti proudéni

0,15 m.s! nad povrchem pldy, na kterou byla naaplikovana kejda o stejném sloZeni i davce
jako v prfedchozim pokusu. Primérna teplota vzduchu v pribéhu 48 hodinového méreni byla
3,2°C. Postup méreni a vyhodnoceni byl shodny s mérenim zdavislosti emisi amoniaku na
rychlosti proudéni nad povrchem pudy véetné pouZitych pfistrojlii. Namérené a vypoctené

hodnoty byly porovnany s vysledky z méreni pfi teploté 20°C.

V tabulce 12 jsou shrnuty namérené a vypoctené hodnoty pfi rliznych teplotach vzduchu a
pfi shodnych vSech ostatnich parametrech pfi rychlosti proudéni vzduchu 0,15 m.s? nad
povrchem.
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Tab.12 Vliv teploty na emise amoniaku

emise amoniaku (kg.ha?) ztraty dusiku (%)
¢as od aplikace (h) teplota (°C) teplota (°C)
3.2 20.0 3.2 20.0
4 1.81 5.72 0.47 1.47
12 6.14 15.14 1.58 3.90
24 12.15 28.22 3.13 7.27
48 23.87 39.78 6.15 10.25

Emise amoniaku jsou graficky vyjadreny na obrazku 38.
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Obr. 38 Graf casového pribéhu emisi amoniaku pfi rtiznych teplotach

Z tabulky 12 i grafu na obrazku 12 je patrné, Ze pfi nizké teploté emise amoniaku s ¢asem
rostou témér linedrné. Emise pfi teploté 20°C rostou zpocatku rychleji, pfiblizné po 24
hodindch se rlst emisi zpomali.

Méreni prokazala vysokou zavislost emisi amoniaku na rychlosti proudéni vzduchu nad
povrchem. Rychlost uvolfovani emisi pfi teploté okolo 20°C pfi vyssich rychlostech se
priblizné po 24 hodinach od aplikace sniZuje vytvorenim krusty na povrchu kejdy. Vyssi emise
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pfi nejvyssi rychlosti mohou byt vyvolany tim, Ze vzduch pronikad i do hlubSich vrstev kejdy a
napomaha tak difGzi amoniaku z objemu kejdy aplikované na povrch pldy.

Byl prokazan vyrazny vliv teploty na emise amoniaku. Diky nizsi teploté se nevytvari tak
rychle krusta na povrchu a diflze je pti nizsi teploté mensi. Proto je pribéh emisi v zavislosti
na ¢ase pfi nizké teploté témér linearni.

Z provedenych méreni vyplyva, Ze je jen tézko moziné stanovit emisni faktory pro emise
amoniaku z pldy po aplikaci hnojiv. Vliv teploty a rychlosti proudéni nad povrchem je natolik
vyznamny, Ze by emisni faktor musel byt udavan s toleranci desitek az stovek procent.

Pro praxi Ize na zdkladé méreni potvrdit doporuceni pro aplikaci statkovych hnojiv, které
prosazuji zapraveni hnojiv co nejdfive po aplikaci a pokud mozno se vyvarovat aplikace za
vyssich teplot a vysoké rychlosti vétru. Nejen Ze emise amoniaku a dalSich plyn( zatézuji
Zivotni prostredi, ale snizuji vyuzitelnost statkovych hnojiv pro vyzivu rostlin.

Vramci vyzkumného projektu Stanoveni produkce amoniaku a sklenikovych plynli z
intenzivni zemédélské Cinnosti a navrhy na snizovani jejich negativnich dopadd na Zivotni
prostfedi a welfare byly vroce 2017 zahdjeny cinnosti souvisejici s ovéfovanim moznosti
vyuziti inovacni ekologické technologie elektrochemické aktivace vody (ECA) pfi dezinfekci
vybranych technickych a technologickych systém0 pouZivanych v chovech dribeZe ve snaze
zlepsit kvalitu stajového prostredi, snizit provozni nadklady a zlepsit vztah Zivocisné vyroby k
Zivotnimu prostredi. Tato technologie vyuZiva princip membranové elektrolyzy vodného
roztoku soli. Provozni naklady na vyrobu jednoho litru roztoku s dezinfekénim ucéinkem jsou
zpravidla mensi nez 1 K¢ (v zavislosti na cenach vody a elektrické energie). Roztok
neobsahuje nebezpecné latky a je tedy Setrny k Zivotnimu prostifedi. Ovérovan bude vliv
rdznych zplGsobl aplikace vySe uvedeného dezinfekéniho roztoku zejména na
mikrobiologickou kontaminaci stdjového prostredi, koncentrace a emise amoniaku a
koncentrace pachovych latek.

Uvedené vysledky byly dosaZeny pri Feseni projektu RO0617.

Ing. Miroslav Cve§piva, Ph.D., miroslav.cespiva@vuzt.cz

Ing. Petra Zabloudilovd, Ph.D., petra.zabloudilova@vuzt.cz

Ing. Barbora Petrdckovd, barbora.petrackova@vuzt.cz
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KOMPOSTY S RUZNYMI UZITNYMI VLASTNOSTMI

Pro vyrobu kvalitniho kompostu ze surovin uvedenych v katalogu surovin (tab. 13) je vhodna
organickd zaklddka, kterd obsahuje (50-70) % hm. separatu, (20-40) % hm. biologicky
rozlozitelnych odpadt (BRO) a (5—15) % hm slamy. BRO je mozné v zakladce nahradit senazi,
ktera neni vhodnd ke krmeni nebo jako zaklddka do bioplynové stanice. SloZeni organické
zakladky je mozné, v rdmci vySe uvedenych poméru, sezéné prizplsobit aktualni surovinové
skladbé, ktera je na kompostarné k dispozici. Pfi nedostatku BRO je moziné zvySovat
v zakladce podil separatu az na 70 % hm.

Tab. 13 Katalog surovin pro zakladani kompostu

SL Celk. N C/N vlhkost pH OHV
surovina charakteristika
% % % gt
84,5 2,16 19,6 65,4 6,6 570 BRKO z Gdrby
BRKO N , N
102 | 013 | +1.2 4,0 0,5 176 | Mestské zelené
94,0 0,46 109,3 48,7 7,4 187 s
) nedrcena slama
slama bilovi
+1,1 +0,14 +36,3 6,5 +0,2 +32 obriovin
N 89,3 0,95 47,1 69,0 7,3 443 sena? nevhodni
senaz ke krmeni
+0,9 +0,04 +1,5 +0,6 +0,5 +17
] 87,5 1,45 30,2 80,2 8,6 544 separovany
separat dicestét 2 BS
+0,8 +0,08 +1,7 +0,4 +0,1 +61 igestat z
22,7 0,16 73,1 31,3 10,9 634 popel ze
popel spalovani
+1,3 +0,04 +13,6 +4,1 +0,4 +46 biomasy

V tab. 14 jsou uvedeny rizné skladby surovinovych zakladek celkem pro 9 typl kompost(, 4
typy bez pridavku popela, 5 typl s odstupriovanou davkou popela. V tab. 15 a 16 jsou
uvedeny modelové postupy pfi pripravé zakladky kompostl pouze z organickych surovin,
resp. s odstupnovanym pridavkem popela do organické zakladky. Zakladka se pfipravuje na
zakladé objemovych hmotnosti organickych surovin, tak aby byl dodrien planovany
hmotnostni podil jednotlivych surovin. Objemovad hmotnost vihké suroviny pro zakladku se
stanovuje pfi pripravé zakladky na zakladé celkové hmotnost suroviny a objemu objem
davkovaciho zafizeni. Objemova hmotnost organickych surovin s pfirozenou vlhkosti se
stanovuje pfi pripravé zakladky (hmotnost suroviny/objem davkovaciho zafizeni).
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Tab. 14 Surovinové skladby pro zakladky rGznych typlt kompostt

BRKO slama senai separat popel
Typ kompostu %
%hm. | %obj. | %hm. | %obj. | %hm. | %obj. | % hm. | % obj. hm. % obj.
1 KOMPOST | 20 15 10 30 - - 70 55 - -
2 KOMPOST Il 25 30 10 20 - - 65 50 --- ---
3 KOMPOST Il 40 45 5 15 - - 50 40 - -
4 KOMPOST IV 10 20 30 35 60 45
5 KOMPOST V 20 15 10 30 - - 70 55 1,5 0,8
6 KOMPOST VI 20 15 10 30 - - 70 55 3 1,7
7 KOMPOST VI 30 25 5 20 - - 65 55 4,2 3,4
8 KOMPOST Vil 30 25 5 20 - - 65 55 8,5 6,8
9 KOMPOST IX 30 25 5 20 - - 65 55 12,7 10,2
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Tab. 15 Modelové zakladky komposti

lI-1V na bazi organickych surovin bez pridavku popela

FAmErna pocet celkova celkovy
hmotnost plného hmotnost ars imotnost objem lopat hmotnost objem hmotnostni objemovy
. manipulatoru pramérna X lopaty do suroviny suroviny podil podil
surovina 1 nakladu kompost , . .
zakladky v zakladce v zakladce
kg kg kg kg m?3 ks t m?3 % %
12 660 I 17 40,4 68,0 64 53
13 270 ]| 17 40,4 68,0 51 41
separat 12 935 10 560 2375 4
12 730 v 13 30,9 52,0 57 46
13080
11 220 I 7 6,0 22,2 9 17
sldama 11 270 11 130 10 280 850 3 mn 7 6,0 22,2 7 13
10 900 v 7 6,0 22,2 11 19
11 550 I 12 16,5 38,0 26 30
11 480 I n 24 33,0 76,0 42 46
BRO 11 330 11 656 10 280 1376 3 I
11 560 I
12 360
12 370
senaz 12 310 10 560 1750 4 v 10 17,5 40,0 32 35
12 250
celkem XXX XXX XXX XXX XXX XXX 146,0 292,4 XXX XXX
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Tab. 16 Modelové zakladky kompostt VII-IX s pfidavkem popela

= .
imérn3 et | Ikové koww | B | 5o
© < hmotnost plného hmotnost prumerna objem pocet lopat cefova ce .ovy 8 o g 5
£ o manipulatoru Fimerna tara hmotnost lopat do hmotnost objem £ o S o
3 g P P 1 nakladu PaY | zakladky | zakladky | zakladky | g = 5 =
=] o L
7] =
kg kg kg kg m? ks t m? % %
12 800 2173 4 51 110,8 204,0 65 57
12 700
separat ‘é’ 12 640 12713 10540
o
£ 12 300
v
o
a = 12 800
g =
E i 10 690 10 765 10 240 525 3 21 11,0 66,5 6 19
slama § >
‘© 10 840
c
o)
_8. 12470 12 820 10 540 2280 4 21 47,9 84,0 29 24
(%]
BRO 12 990
13 000
celkem XXX XXX XXX XXX XXX XXX 169,7 354,5 100 100
Vi 12 940 12 940 10540 2400 4 1 2,4 4,0 4,24 3,39
popel VI 12 940 12 940 10540 2400 4 2 4,8 8,0 8,48 6,77
IX 12 940 12 940 10540 2400 4 3 7,2 12,0 12,72 10,16
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Pridavek popela do zakladky v hmotnostnim podilu do 5% hm. chemické a fyzikalni
vlastnosti vyslednych kompostl vyrazné neovliviiuje. Tyto vlastnosti kompostl ovliviiuji az
vyssi davka popele, (10-15) % hm. Tento vyssi pridavek popela snizuje obsah spalitelnych
latek a obsah celkového dusiku, vyrazné zvysuje hodnotu pH a obsah celkového drasliku
a vapniku a mirné zvysuje obsah celkového hofciku a siry.

Komposty bez pfidavku popela vykazuji obsah spalitelnych latek v rozmezi 53—63 % a obsah
hlavnich Zivin pfepocteny na vysuseny vzorek: 3% N, 1,2% P, 3,5% K, 1% Mg, 2,5% Ca a
0,6 % S, hodnota pH se pohybuje v rozmezi 8,3-8,7. Tyto komposty jsou vhodné predevsim
pro aplikaci na puady s nizkym obsahem organické hmoty. Pfi aplikaci 40t kompostu
s prmérnou vlhkosti 55 % se jeden hektar doda 9,5-11,3t organické hmoty, 540 kg N,
216 kg P, 630 kg K, 180 kg Mg, 450 kg Ca a 108 kg S.

Komposty s pridavkem popela kolem 10 % hm vykazuji obsah spalitelnych latek v rozmezi
40-45 % a obsah hlavnich prepocéteny na vysuseny vzorek: 2,5% N, 1,4% P, 45% K, 1,2 %
Mg, 5% Ca a 0,8% S, hodnota pH se pohybuje vrozmezi 8,5-9,1. Tyto komposty jsou
vhodné pro aplikaci na kyselé pldy s nizkym obsahem pfijatelného drasliku, vapniku a
horciku. Pfi aplikaci 40 t kompostu s pramérnou vlhkosti 51 % se jeden hektar doda 7,8-8,8 t
organické hmoty, 490 kg N, 274 kg P, 882 kg K, 235 kg Mg, 980 kg Ca a 157 kg S.

Komposty bez pridavku popela i komposty s pridavkem popela vyhovuji podle z hlediska
obsahu rizikovych prvkii podle CSN 465735 i obsahu PAU CSN P CEN/TS 16181.

Obsah rizikovych prvkd byl u vsech typa kompostld stanoven pod maximalni hodnoty v mg
sledované latky na kg vysuseného vzorku: 10 As, 2 Cd, 100 Cr, 100 Cu, 1,0 Hg, 5 Mo, 50 Ni,
100 Pb a 300 Zn. Stanovené hodnoty byly vyrazné nizsi nez vySe uvedené limity, pouze u
kompostl s vysokym podilem popela se hodnoty Zn pohybovaly kolem limitni hodnoty
300,0 mg.kg™.

Pfi hodnoceni obsahu polycyklickych aromatickych uhlovodikd (PAU) byla suma 12 PAU
(naftalen, fenantren, antracen, fluoranten, pyren, benzo(a)antracen, chrysen,
benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten, benzo(a)pyren, benzo(g,h,i)perylen, indeno(1,2,3-
c,d)pyren) stanovena pod 0,50 mg.kg? v su$iné u vech typl kompostl i popeld pouZitych
pro pripravu zakladky.

Vzhledem k rozmanitosti jejich vlastnosti, Ize vhodnym sloZzenim vyrobit komposty -
inovativni organickd hnojiva, u kterych je mozné se znacnou presnosti predem urcit konecné
vlastnosti, zejména jakostni znaky a obsah Zivin. Znalosti o sloZeni inovativniho organického
hnojiva lze vyuZivat pfi aplikaci vyrobeného produktu na pldu podle jejich agrotechnickych
vlastnosti.

Aplikaci kompostu je tedy mozné predem navrhnout podle plidoochrannych a protieroznich
pozadavk(, které jsou uréeny pldnimi podminkami, svaZitosti a skladbou péstovanych plodin
v obsluhovaném rajonu. V tab. 17 jsou uvedeny vlastnostni kompostl vyrobenych na zdkladé
rdzné surovinové skladby.
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Tab. 17 Zakladni vlastnosti kompostu s riznou surovinovou skladbou

OHV | vihkost|OHS| pH | SL [¢/N|c/sL] ¢ [ N[ P | K [ Mg|ca] s | Na
Typ kompostu| g | % |glt| — | % | — % ve vysuseném vzorku

576 66 197 | 83 |62,1|10,5(31,1|319(30 |14 (28| 09 |3,0]| 0,66 | 0,24
Kompost |

11 11 19 |+0,00(+0,1|+0,1|+0,1|+0,2|40,1|+0,1|40,1|+0,02|+0,1|+0,01|+0,02

394 54 180 | 84 |60,7|98 |304|312(3,1|12 (34| 10 |23|0,63]0,33
Kompost Il

132 14 +7 |+0,12 (+4,5|+0,4|+2,2 |+0,7 |£0,1|+0,1|+0,2 | +0,02 | £0,0 | £0,04 | £0,01

381 60 152 | 8,1 |63,8|99(319(343|32|13|32| 09 |21|067]0,27
Kompost IlI

116 11 +7 |+0,10(+4,5|+0,6|+2,2 |+1,2|+0,1|+0,1|40,1|+0,03|+0,1|+0,01|+0,02

420 42 246 | 8,7 |53,0|9,0 (26527930 (|10|36| 09 |25)|068 | 044
Kompost IV

131 12 +13 |+0,06 (+2,0|+0,6 | £1,0 | +0,2 | +0,1 | +0,1 | +0,1 | +0,08 | £0,1 | £0,05 | +0,09

561 65 198 | 89 |59,8(11,0/29,9|315|2,7 |12 (29| 10 |42 | 0,64 | 0,23
Kompost V

113 13 +12 | +0,05|+3,3|+0,2|+1,6 (+1,2|+0,1|+0,1|+0,2|+0,03|+0,3|+0,01|+0,01

603 63 224 | 89 |57,5|11,0(/28,8|306|26 |14 (32| 1,1 |44 | 0,68 | 0,27
Kompost VI

11 15 +30 | +0,00|+1,2 | +0,5| 0,6 | +0,3|+0,1 | +0,1|+0,1 | +0,01| 0,1 | +0,05 | +0,04

526 55 238 | 8,6 (49,7| 8,8 |248|28,2|28 (15|45 | 1,2 |45 084|037
Kompost VII

118 14 +15 | +0,23 | 45,7 | +1,0| +2,8 | +0,5|+0,1 | +0,1 | 0,4 | +0,04 | £0,3 | £0,03 | £0,03

526 51 257 | 9,0 |455|9,4 |22,7|266|24 (14|43 | 1,2 |49 0,78 | 0,38
Kompost VIII

116 12 +8 |+0,10|+3,8|+1,0|+1,9|+0,8|10,1|+0,0|%0,2|+0,03|+0,3|+0,03|+0,01

595 51 292 9,1 (40,8|9,5(204|239|21 (14|48 | 15 |64 084|040
Kompost IX

17 11 19 |+0,12(43,1|+0,9|+1,6 |+0,5|+0,0|+0,0|10,1|+0,07|£0,6 | £0,03 | £0,03

Legenda:

OHV — objemovd hmotnost kompostu s pfirozenou vihkosti, OHS — objemovd hmotnost suchého vzorku
(CSN EN 13040), hodnota pH, SL — obsah spalitelnych Idtek, C/SL—obsah uhliku na zékladé obsahu
spalitelnych Idtek, pomér C/N (CSN 46 5735), celkovy obsah C a N stanoven analyzdtorem TruSpec CN
(LECO), obsah celkovych hlavnich Zivin a sodiku stanoven metodou ICP OES, priimérnd hodnota a
smérodatnd odchylka
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Kompostovani biodegradabilnich surovin, resp. biologicky rozlozitelnych odpad( (BRO)
v padsovych hromadach na volné plose je zdkladni a nejjednodussi technologie kompostovani,
kterd je v CR nejroziifenéjsi.

Kompostovanim bioodpadl je mozno levnym zplisobem ziskat rostlinné Ziviny, které jsou
rostlinami vyuZitelné s minimalnimi ztratami. Prlmérné naklady na nakup Ccistych Zivin
v minerdlnich hnojivech uvadi tab. 18. Ceny dCisté Ziviny N, P a K bez DPH jsou odvozeny od
nejnizsi ceny Cisté Ziviny v jednoslozkovém hnojivu ve volné loZzeném stavu
(http://www.agrozetaservis.cz), cena vapniku je odvozena od ceny dolomitického vapence
ve volné lozeném stavu, cena horciku je prlimérna cena Ziviny v dolomitickém véapenci a
horké soli (http://www.agronormativy.cz). Pro srovnani jsou uvedeny normativy stanovené
v roce 1997.

Tab. 18 Naklady na nakup cistych Zivin (. Z.) v mineralnich hnojivech, cena bez DPH

hnojivo Cista Zivina cena Ké.kg™ €. Z.
nazev cena K&.tt nazev obsah oxid prvek | prvek-1997
Mocovina 7 250 dusik 46 % N - 15,80 15,37
Superfosfat trojity 8950 fosfor 45 % P,0s 19,90 45,2 39,77
Draselna sul 8 100 draslik 60 % K,O 13,50 16,3 11,61
e vapnik 45 % Ca0 1,52 2,14 1,41
D?Iomltlcky 760
vapenec hoteik | 2,2% MgO 0,08 | 0,13
horcik 15 % MgO 56,0 93,33 -
Horka sl 8400
hotéik — priimér. cena 28,4 47,33 29,47

Na zakladé ceny cistych Zivin v minerdlnich hnojivech je moZno ocenit Ziviny ve vyrobeném
kompostu. K uUplnému ohodnoceni je tfeba ocenit i organickou hmotu. Normativ pro
organickou hmotu vypocteny z cen komercnich organickych hnojiv a substratl predstavuje
0,50 K¢ na 1 kg. Pro vypocet hodnoty kompostu byly vybrany dva modelové typy kompostu:
IV-Kompost bez pridavku popela a IX-Kompost s vyssim pridavkem popela (sloZeni zakladky
viz tab. 13, vlastnosti viz tab. 17).

Cena Cistych Zivin v jedné tuné modelového kompostu bez popela je 1 155,- K& kompostu
s popelem 1 270,- K¢ (tab. 19). Pfi aplikaci kompostu péstitel kromé dodani organické hmoty
do puady uSetfi za Ziviny, které by musel aplikovat minerdlnimi hnojivy. U ekologickych
zemédélcl jsou komposty s vysokym obsahem Zivin jednim z hlavnich zdroji doddvanych
Zivin.
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Tab. 19 Cena cistych Zivin a organické hmoty u modelovych komposti

obsah v susiné cena Zivin
O obsah v kompostu
cena . v kompostu
prvel (Kékg ™) (%) et (KEtY)

v IX v IX v IX
Org. hmota (SL) 0,5 53 41 307,4 200,9 153,7 100,5
Dusik (N) 15,8 3 2,1 17,4 10,3 2749 162,6
Fosfor (P) 45,2 1 1,4 5,8 6,9 262,2 310,1
Draslik (K) 16,27 3,6 4,8 20,9 23,5 339,7 382,7
Hor¢ik (Mg) 47,33 0,9 1,5 5,2 7,4 247,1 347,9
Vépnik (Ca) 2,14 2,5 6,4 14,5 31,4 31,0 67,1
CenazivinN, P, K, Mga Ca 1154,9 1270,3
Celkova cena — cena Zivin a organické hmoty 1308,6 1370,8

(IV — kompost bez pridavku popela, susina 58%, IX— kompost s pridavkem popela, susina 49%)

Uvedené vysledky byly dosaZeny pri Freseni projektu QJ1510345.

Ing. Petr Pliva,CSc., petr.pliva@vuzt.cz
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TERMOLYZNi A HYDROGENACNI TECHNOLOGIE ZPRACOVANI BIOMASY NA
SUROVINY A POKROCILA BIOPALIVA

Vramci resSeni projektu probéhly zkousky a poloprovozni ovérovani termolyzy zbytk(
z posklizihového zpracovani olejnin v komplexni kontinudlni technologické lince ARTI -
American Renewable Technologies Inc., Svaty Jan nad Malsi pro termolyzu organického
odpadu svykonnosti 1 m3/h vstupni suroviny. Technologické schéma a diléi FeSeni
jednotlivych provoznich soubort jednotky ARTI ukazuji obr. 39 az 42.

Obr. 39 Technologické schéma Obr. 40 Pfedni ¢ast dvou Snekového
termolyzniho zafizeni ARTI termolyzniho reaktoru
technologie ARTI

Obr. 41 Provozni soubor chlazeni Obr. 42 Konecné cisténi termolyznich
termolyznich plyna plynti pres uhlikové filtry
pred vstupem do kogeneracni
jednotky TEDOM

Jednotka ARTI je koncipovana na vyhradni vyrobu termolyzniho plynu (ddle T-bioplynu) a
zbytkovym produktem je biouhel. Pro spusténi dvousSnekového pyrolyzniho reaktoru je
tepelna energie ziskdvdna spalovanim zemniho plynu. Po dosaZeni teploty v reaktoru cca
500 °C a dostate¢ném vyvinu T-bioplynu se jeho cast vyuZiva pro dalSi provoz jednotky.
T-bioplyn je po wvycisténi uréen jako palivo dvou kogeneraénich jednotek TEDOM
s elektrickym vykonem 600 a 150 kW.
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V tabulce 20 je uvedeno komplexni sloZzeni T-bioplynu za provoznim souborem jeho ¢isténi.
Analyticky rozbor vzorku poskliziovych zbytkd olejnin a z nich vyrobeného biouhlu po
termolyzni zkousce v jednotce ARTI ukazuje tabulka 21.

Tab. 20 Komplexni slozeni T-bioplynu na vystupu za provoznim souborem jeho cisténi
jednotky ARTI

P07z P10z P13z P16z P18Z P20z
COo; 20,45 20,94 20,00 20,44 22,78 14,93
H. 16,59 19,75 22,58 21,43 19,16 30,37
co 32,33 30,77 28,42 28,76 26,92 22,52
CHa 20,42 20,21 17,84 17,96 16,59 17,04
N, 4,02 2,42 5,69 5,41 8,45 11,81
Ar 0,05 0,03 0,07 0,06 0,10 0,14
Ethan 0,571 0,517 0,770 0,868 1,224 0,477
Ethylen 4,569 4,370 3,582 3,669 2,738 2,063
Acethylen 0,233 0,279 0,178 0,178 0,118 0,111
Propan 0,0041 0,0034 0,0210 0,0318 0,1186 0,0030
Propen 0,1215 0,1075 0,2416 0,3270 0,8020 0,0400
Buthany 0,0001 0,0001 0,0006 0,0012 0,0105 0,0001
1,3-butadien 0,0002 0,0002 0,0003 0,0005 0,0014 -
Propyn 0,0670 0,0669 0,1038 0,1446 0,1544 0,0209
1-buten-3-in 0,0001 - 0,0002 0,0004 0,0068 0,0001
Cyklo- 0,0290 0,0331 0,0471 0,0003 0,0008 0,0001
pentadien
Benzen 0,4815 0,4321 0,3615 0,4976 0,3673 0,3744
Toluen 0,0545 0,0657 0,0752 0,0956 0,0654 0,0709
Ostatni 0,0084 0,0151 0,0254 0,1097 0,4047 0,0364
Suma 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Spalné 17,80 17,73 16,66 17,09 16,38 15,14
teplo
Vyhrevnost 16,46 16,36 15,33 15,75 15,09 13,79

Pozndmka: Jednotky - slouéeniny = % obj., spalné teplo a vyhfevnost = MJ.m
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Tab. 21 Analyza vzorku z poskliziovych zbytkd olejnin (PZO) a z nich vyrobeného biouhlu
v jednotce ARTI

Jednotka Plvodni vzorek Bezvody vzorek Hoflavina
PZ0O biouhel Pz0O biouhel PzO biouhel

Analyza vzorku — zakladni

Prchava hotlavina (% m.m?) 76,3 3,20 82,5 3,22 82,9 3,32
Uhlik fixni, dopoctem (% m.m?) 15,8 93,10 17,0 93,20 17,1 96,68
Voda (% m.m™?) 7,42 0,14 - - - -
Popel pfi 550 °C (% m.m™) 0,449 3,57 | 0,485 3,58 - -
Spalné teplo (MJ.kg?) 20,2 32,5 21,8 32,6 21,9 33,8

Vyhrevnost dopoctem (MJ.kg?) 18,8 32,3 20,5 32,4 20,6 33,6

Analyza vzorku — elementarni

Sira veskera (% m.m?) 0,08 0,17 0,09 0,17 0,09 0,18
Uhlik (% m.m?) 45,8 90,13 49,4 90,25 49,7 93,60
Vodik (% m.m?) 5,68 0,88 6,14 0,88 6,17 0,91
Dusik (%m.m?Y) | 0,647 0,98 0,699 0,98 0,7032 1,02
Kyslik dopoctem (%m.m?) | 39,92 4,13 43,12 4,14 43,34 4,29

Z tabulky 22 je patrné srovnani sypné hmotnosti vstupni zbytkové biomasy a zbytkového
produktu biouhlu. Je zde uvedena i hodnota specifického povrchu tohoto biouhlu
odebraného z jednotky ARTI.

Tab. 22 Sypné hmotnosti vstupni suroviny a biouhlu z termolyzy poskliziovych zbytku
olejnin a specificky povrch biouhlu

Sypna hmotnost Specificky povrch
(kg.m?) (m”.g)
Posklizriové zbytky olejnin 695 -
Biouhel z posklizriovych zbytk( olejnin 361 143

Vyhfevnost vycisténého T-bioplynu se pohybovala mezi 13,8 — 16,5 MJ.m3 s primérnou
hodnotou 15,5 MJ.m3y, coZz odpovidad 41 % (37,8 MJ.m3y) vyhfevnosti zemniho plynu.
Specificky povrch biouhlu ve vysi 143 m2.g? je dlleZity z hlediska jeho mozného vyufZiti jako
biologicky absorpcni material.

Dalsi ovéfrovani termolyzy zbytk( z poskliziového zpracovani zrnin bylo provedeno
ve zkuSebni jednotce HEDVIGA GROUP, a.s., Bludovice, uplatiujici kvazi-kontinudlni
technologii pomalého termického rozkladu vstupni suroviny s rychlym odvadénim plynné
a parni faze zreakéniho prostoru (PTR). Blokové schéma zkusebni jednotky PTR ukazuje
obrazek 43.
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Obr. 43 Blokové schéma zkusebni jednotky PTR s misty odbéru vzorka

Jednotlivé casti zkusebni jednotky PTR HEDVIGA GROUP, a.s., s instalovanym elektrickym
vykonem ohrevu 12 kW (2x 6 kW) jsou patrné z obrazk( 44 az 47. Pro zkousky byly navazeny
vsazky 2 x 25 kg zkousené zbytkové biomasy, uloZzeny do palivového ¢lanku a nasledné
vloZzeny do termické komory zkusebni jednotky.

Obr. 44 Reaktory — palivové clanky Obr. 45 Provozni soubor chlazeni a
zkusebni jednotky kondenzace zkusebni
HEDVIGA GROUP, a.s. jednotky HEDVIGA GROUP, a.s.
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Obr. 46 Provozni soubor ohievu Obr. 47 Vak s vyrobenym T-bioplynem
dopravnich cest plynnych produktt ve zkuSebni jednotce HEDVIGA
termolyzy ve zkusebni jednotce GROUP, a.s.

HEDVIGA GROUP, a.s.

V ¢lancich dochazi k ndhtevu, rozkladu a nasledné ke zchlazeni vstupni suroviny procesem
PTR v rozsahu teplot od 20 do 550 °C. Analyza vzorku poskliziovych zbytk( zrnin a z nich
vyrobeného biouhlu je obsaZzena v tabulce 23.

Tab. 23 Analyza vzorku z posklizhovych zbytkd zrnin (PZZ) a z nich vyrobeného biouhlu
v jednotce PTR

Jednotka | Plvodni vzorek Bezvody vzorek Hoflavina
Pzz biouhel Pzz biouhel Pzz biouhel

Analyza vzorku — zakladni

Prchava horlavina (%m.m?Y) | 72,13 8,77 81,50 8,97 83,64 9,83
Uhlik fixni, dopoctem (% m.m™) 14,1 80,45 | 15,93 82,26 16,35 90,17
Voda (% m.m?) 11,5 2,20 - - - -
Popel pfi 550 °C (% m.m™) 2,27 8,58 2,56 8,77 - -
Spalné teplo (MJ.kg?) 16,14 29,75 | 18,86 30,42 18,72 33,34

Vyhtevnost dopoctem (MJ.kg?) 14,63 29,15 16,86 29,86 17,31 32,73
Analyza vzorku — elementarni

Sira veskera (% m.m?) 0,19 0,10 0,21 0,10 0,22 0,11
Uhlik (%m.m?t)| 39,67 78,1 44,82 79,86 46,00 87,54
Vodik (% m.m™) 5,6 2,51 6,33 2,57 6,50 2,82
Dusik (% m.m™) 2,28 4,60 2,58 4,70 2,65 5,15
Kyslik dopoétem (%m.m?)| 38,49 3,91 43,49 4,00 44,63 4,38

V souvislosti s pozadavkem vychozi zkusebni vyroby vystupnich produktl, tj. biouhlu,
biokapaliny a bioplynu, pokud moZno hmotnostné rovnomérné, byla stanovena teplota
uvnitf palivového ¢lanku, tj. v aktivni procesni termické zéné na 375 °C. Hmotnostni bilance
je uvedena v tabulce 24.
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Tab. 24 Hmotnostni bilance zpracovani zbytkové biomasy ve zkusebni jednotce

PTRv % m.m1
Kapalna Kapalna Kapalna
. Biokapa- . vodni frakce| vodnifrakce | vodnifrakce
Biouhel . Bioplyn L. L . .
lina jimana z difizniho | z predsouseni
z procesu odparu
Zbytky
z poskliziiového 23 29 24 4 3 17
zpracovani zrnin

Vystupni tuhé a kapalné produkty z termolyzy poskliziiovych zbytkl zrnin ve zkusebni jednotce PTR

ukazuje obr. 48. Vlevo je vychozi surovina.

Obr. 48 Zbytky z posklizhového zpracovani zrnin a z nich vyrobené biouhli a biokapalina

Plyn ztermolyzy poskliziovych zbytk( zrnin byl jimdn do vaku (obr. 47) uloZeného
v kontejneru. Po odbéru vzorku byl plyn spalen ve fléfe. V tabulce 25 jsou hodnoty
jednotlivych slozek T-bioplynu.
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Tab. 25 Zastoupeni jednotlivych sloZzek dvou vzorkd T-bioplynu ziskaného termolyzou
zbytkové biomasy ve zkuSebni jednotce PTR

Jednotka Vzorek 1 Vzorek 2

0 1,18 0,52
COo; 20,47 37,50
H, 40,50 21,24
co 20,12 20,15
CH. 15,62 14,64
\P) 1,15 1,19
Ar 0,01 0,01
Ethan 0,899 1,806
Ethylen 0,293 1,177
Acethylen (% m*.m?) 0,002 0,028
Propan 0,194 0,455
Propen 0,213 0,779
Buthany 0,047 0,127
1,3-butadien 0,011 0,083
Propyn 0,014 0,035
1-buten-3-in 0,003 0,004
Cyklopentadien 0,002 0,003
Benzen 0,067 0,045
Toluen 0,021 0,017
Ostatni (C4-C6) 0,352 0,709
VyhFevnost (MJ.m?3y) 13,50 13,49
Primérna vyhfevnost (MJ.m73y) 13,5 %

Primérna hustota (kg.m3y) 961

Pramérnd vyhfevnost (MJ.kg?) 14,04

*) Primérna vyhfevnost zemniho plynu je 37,8 MJ.m>3y.

Vyhtevnost T-bioplynu z poskliziiovych zbytk( zrnin pfi daném nastaveni zkusebni jednotky
PTR 13,5 MJ/m3y dosahuje cca 36 % vyhfevnosti zemniho plynu.

Jak je patrné ztabulky 26, dosSlo ke sniZzeni sypné hmotnosti u biouhlu ze zbytkd
z poskliziového zpracovani zrnin ze 748 kg.m3 na 245 kg.m3. Specificky povrch biouhlu ¢inil
154 m2.g1.

Tab. 26 Sypné hmotnosti vstupni suroviny a biouhlu z termolyzy poskliziovych zbytki
zrnin a specificky povrch biouhlu

Sypna hmotnost Specificky povrch
(kg.m?) (m>.g™)
Posklizriové zbytky zrnin 748 -
Biouhel z poskliznovych zbytk( zrnin 245 154

Kapalina, resp. biokapalina, kterd byla vyrobena z poskliziovych zbytkd zrnin ve zkusSebni
jednotce PTR, je také v soucasnosti v legislativé specifikovana jako bioolej. Je to husta a
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viskdzni kapalina s ¢ernohnédym zabarvenim a vyraznym koufovym zapachem. Na rozdil
od fosilnich paliv jsou biooleje vysoce polarni, ve vodé rozpustné, ale Spatné misitelné nebo
nemisitelné s uhlovodiky. V tabulce 27 jsou uvedeny vysledky laboratornich zkousek vzorku
biokapaliny z poskliznovych zbytk( zrnin. Pro porovndni jsou v této tabulce uvedeny
pozadavky na bioleje, stanovené v technické normé& CSN EN 6900, na jejim? zpracovani se
VUZT, v.v.i v rdmci této etapy podilel. Vzorek splfiuje parametr kinematické viskozity, obsah
popele, teplotu tekutosti, pH, obsah vody a vyhfevnost. Obsah pevnych ¢astic, které nejsou
rozpustné ve smési methanolu a dichlormetanu (1 : 1), pfevySuje mezni hodnoty uvedené

v CSN EN 6900. Do procesu je proto nutné zafadit operaci filtrace.

Tab. 27 Analytické vysledky vzorku biokapaliny z poskliziovych zbytkd zrnin vyrobené ve
zkusebni jednotce PTR

PGvodni | Bezvody o CSN EN 16900 Mezni hodnoty
Jedn. Hoflavina
stav stav obecné | stupen 1| stuperi 2

Kinematickad viskozita _—

B (mm?.s™) 48,51 - - 125 50
pfi 40 °C
Popel (% m.m™?) 0,03 0,04 - 0,257 | 0,05"
Necistoty
odstredénim, celkové 4

) (% m.m™) 4,60 - - 2,5 0,5

nerozpustné v HEO -
pevné Castice
Teplota tekutosti (°C) -10 - - <-9
pH (-) 6,8 - - >2,0
Hustota pfi 15 °C (kg.m3) 1024,80 - - <1300
Alkalické kovy
Sodik (mg.kg?) <0,5 <0,8 <0,8
Draslik (mg.kg?) <0,5 <0,8 <0,8
Soucet (Na + K) (mg.kg?) <0,5 <0,8 <0,8
Kovy alkalickych zemin
Vépnik (mg.kg?) <0,5 <0,8 <0,8
HorF¢ik (mg.kg?) <0,5 <0,8 <0,8
Soudet (Ca + Mg) (mg.kg? <0,5 <0,8 <0,8
Soucet Ca, Mg, Na, K (mg.kg? <0,5 <0,8 <0,8 0,02"
Voda podle Karl 3

. (% m.m™) 29,5 - - <30
Fischera (M)
Elementdrni sloZeni
Obsah uhliku (%m.m?) | 51,35 72,84 72,87
Obsah vodiku (% m.m?) 6,82 9,67 9,68
Obsah dusiku L Informa-

(% m.m™) 1,29 1,83 1,83 I
tivni
Obsah siry (% m.m?) 0,05 0,07 0,07 0,1 0,05"
Kyslik dopo¢tem (% m.m™?) 10,96 15,55 15,55
VyhFevnost (MJ.kg? 16,10 23,86 23,87 >14
Spalné teplo (MJ.kg? 18,31 25,97 25,98
") bezvody stav
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V tabulce 28 je stanovena energeticka bilance vlastni termolyzy poskliziovych zbytk( zrnin
ve zkuSebni jednotce PTR.

Tab. 28 Energeticka bilance procesu zpracovani 50 kg poskliziovych zbytk( zrnin
ve zkuSebni jednotce PTR

Jednotka Zbytky z poskliziiového zpracovani zrnin
Spotteba el. energie na termolyzu (kwh) 8,3
PTR vsazky (M) 29,86
Mérna spot’Feba eI.. energie a (MJ/kg) 0,60
1 kg vstupni suroviny
Vyhtevnost vstupni suroviny (MJ.kg?) 14,63
Energie vstupni (MJ.kg?) 15,23
Biouhel — mnoZstvi (kg.kg™) 0,23
Vyhfevnost (MJ.kg?) 29,15
Biouhel celkem (MJ.kg?) 6,70
Biokapalina — mnoZstvi (kg.kg™) 0,29
Vyhtevnost (MJ.kg?) 16,10
Biokapalina celkem (MJ.kg?) 4,67
T-bioplyn — mnoiZstvi (kg.kg™) 0,24
VyhFevnost (MJ.m?3y) 13,49

(MJ.kg?) 14,04
T-bioplyn celkem (MJ.kg?) 3,37
Energie vystupni (MJ.kg?) 14,74
Ucinnost procesu termolyzy (%) 96,8

Zaveér

Energeticka ucinnost zpracovani poskliziovych zbytk( zrnin ve zkuSebni jednotce PTR
dosdhla témér 97 %.

Jak je patrné z provedenych termolyznich zkousek, biouhel, bioolej a T-bioplyn z termolyzy
vhodné upravené zbytkové biomasy by mély nahradit odpovidajici fosilni paliva. Mohou byt
po standardizaci efektivné pouZity jako produkty s nizkym emisnim faktorem COzeq pfimo
na energetickych trzich: elektfina a teplo, palivo ve stacionarnich zafizenich, pro vyrobu
chemikalii a po zuslechténi na Uroven srovnatelnou s ropnymi palivy jako pokrocilé palivo
v dopravé.

T-bioplyn lze konktrétné wvyuzit jednak pro zajisténi tepla termolyzniho procesu a ddle
v kogeneracnich zafizenich pro kombinovanou vyrobu tepla a elektfiny s velmi nizkymi
emisnimi faktory.

Biouhel kromé energetického vyuziti pro vyrobu tepla mda vyznamnéjsi potencial jako
chemikalie a pudni aditivum. Méné kvalitniho biouhli Ize spolecné s biokapalinou vyuzit
pro vyrobu pokrocilych biopaliv zplyfiovdanim a naslednou syntézou. Proces je ovérovan
v pilotnim zkuSebnim zafizeni.

Hydrogenacni  zpracovani obnovitelnych surovin je vsoucasnosti nejdllezitéjsi
technologickou alternativou, kterd umoziuje ziskat vysoce kvalitni motorova paliva zcela
kompatibilni jak s fosilnimi palivy, tak s existujici distribuéni infrastrukturou. Mezi typické
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suroviny patfi predevsim rGzné typy rostlinnych olejd, Zivocisnych tuk( a mastnych kyselin.
Z pohledu udrZitelnosti téchto surovin je vyznamné zejména vyuZiti nepotravinarskych,
zbytkovych nebo odpadnich biologickych surovin. Jako surovina blizké budoucnosti se jevi
biokapalina — bioolej, ktery lze ziskavat ze vSsech druh( vhodné upravené lignocelulézové
biomasy. Biooleje oproti ostatnim surovindm maji komplexni sloZeni a z toho plyne obtiznéjsi
zpracovatelnost stavajicimi technologiemi. Proto se ovétuji rizné postupy: hydrogenacni
rafinace a krakovani s a bez pouZiti katalyzatoru a s tim souvisejici jejich cileny vyvoj.

Uvedené vysledky byly dosaZeny pri Feseni projektu RO0617.

Ing. Petr Jevic, CSc. prof. h.c., petr.jevic@vuzt.cz
Ing. Zderika Sedivd, zdenka.sediva@vuzt.cz

DUALNi POHON TRAKTORU

Uprava bioplynu na biometan je dnes povaiovdna za $anci pro dalsi efektivni existenci
zemédélskych bioplynovych stanic. Biometan se muze vtlacet do sité pro zemni plyn, nebo
vyuzit jako palivo ¢i pohonna hmota pfimo v zemédélském podniku. Ta druhd moznost byla
naplni projektu VUZT v Praze snazvem Vyzkum a testovani simultdnniho vyuZivani
standardizovanych plynnych a kapalnych paliv v traktorech se zamérenim na moderni
biopaliva a minimalizaci jejich emisnich faktoru.

Zakladnim aplikovanym vysledkem projektu byl funkéni vzorek traktoru ZETOR 10540 (FM)
DUAL s vestavénym preciznim zafizenim a fidici jednotkou dudlniho palivového systému
motorova nafta — stlaceny zemni plyn a biometan — (bio)CNG. Realizace funkéniho vzorku
probihala soucasné s ndvrhem, vystavbou a montazi pilotniho zafizeni pro lokdalni distribuci
a plnéni CNG v druZstvu POOSLAV| Nova Ves.

Traktor na (bio)CNG

Pro realizaci funkéniho vzorku traktoru na (bio)CNG byl vybran traktor ZETOR 10540,
vyrobcem uvedeny na trh v roce 1998. Je vybaven prepliovanym, vznétovym, ctyfdobym
motorem s pfimym vstfikem paliva vstfikovacim cerpadlem s reguldtorem ajmenovitym
vykonem 75,5 kW pfi jmenovitych otackach 2200 za minutu. Traktor je kazdodenné vyzivan
ke krmeni skotu jako energetickd jednotka pohonu pojezdu a funkénich orgdnd michaciho
krmného vozu (obr. 49).
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Obr. 49 Traktor ZETOR 10540 (FM) DUAL

Vznétovy motor traktoru ZETOR 10540 (FM) DUAL na dudlini palivo miZe pracovat na
motorovou naftu, bionaftu a jejich smési, coZ nabizi flexibilitu pokracovat v ¢innosti i
v pfipadé, Ze plyn neni k dispozici.

Technickd dokumentace potvrzuje unikatnost a novost funkéniho vzorku traktoru, ktery
umoznuje pouziti také certifikovanych biopaliv: metylesterll mastnych kyselin (FAME),
hydrogenacné rafinovanych rostlinnych oleji a Zivocisnych tuk( (HVO), esterll a mastnych
kyselin (HEFA) a jejich smési s motorovou naftou. Pfitom je zachovana jeho funkce pfi
pouZiti jen kapalnych naftovych paliv, na které byl standardné konstruovan.
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Reseni plynového systému

Plynovy systém (bio)CNG je pfidavnym zafizenim, které umoziiuje zaroven pouZziti jak
plynného, tak i kapalného paliva (obr. 50).

SOLARIS DIESEL DUAL FUEL - SCHEMVIA

Sevmad toploty spalin
fies Prici bt ONG yp NGV

Gas Insight
Gasnngd sro
Na Rokace 103204
15000 Prwreas 8
www deselgns o2
Ensl nfoocpron o2

Pepinaé piynu
Fitr piynna taze

NG

Snimat Yaku
n loploly péynu

Vsifikavele phr Rigici jackotion plyrs.

Obr. 50 plynovy systém Solaris Diesel Dual Fuel

MontdzZ a pouziti systému vstfikovani plynu do nasavaného vzduchu v rezimu dudlni paliva
nevyzaduje zadné Upravy na konstrukci motoru. Jednd se o pfidavné zafizeni s Fidici
jednotkou plynu, ktera snima tlak v sacim potrubi, polohu plynového pedalu a teplotu
spalin ve vyfukovém potrubi bezprostfedné za turbodmychadlem. Na zakladé zpracovanych
udaj ovlada fidici plynova jednotka vstfikovaci ventily, prepoustéjici plyn do sani motoru
v prostoru pred sacimi ventily.

Pro realizaci funkéniho vzorku byl zvolen plynovy systém Solaris Diesel Dual Fuel spole¢nosti
Gasinsight, s. r. 0., Holohlavy, kterd provedla jeho montaz, nastaveni a kalibraci. Montazi
rdmové konstrukce tlakovych lahvi a uskutecnénim souvisejicich bezpecnostnich zkousek
byla povérena spole¢nost Moment, spol. s r. 0., Mladcova — Zlin.

Z hlediska bezpecnosti provozu traktoru a maximalniho objemu (bio)CNG, minimalizujicimu
potireby jeho dopliovani, je zasadni umisténi tlakovych lahvi pro uskladnéni (obr. 51).
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Obr. 51 umisténi tlakovych lahvi pro pohon traktoru

PFi provozu na dudlni palivo se pomér energie plynného paliva k souctu energie obou paliv
oznacuje jako pomér plynu k celkové energii (PPEc) a vypocita se podle rovnice:

%
m plyn Qar plyn

PPE. = *100 (%)
mplyn * Qar plyn + mnafta * Qarnafta

kde:

Mpiyn pritocné mnoizstvi plynu (kg/cas),

Qarpiyn ~ VyhFevnost plynu (MJ/kg),
Mnaiia Pratocné mnozstvi motorové nafty/bionafty (kg/cas, I/¢as),
Qarnafta  VyhFevnost motorové nafty/bionafty (MJ/I, MJ/kg).

VyuZitim stlaceného zemniho plynu pfi hodnoté PPE. 50 % se snizi emise GHG asi o 7 tun.
V ptipadé biometanu by doslo ke snizeni emisi GHG o vice nez 20 tun (viz tab. 29).
Vrealném provozu tento traktor ve druhé poloviné roku 2017 pracoval s primérnou
hodnotou PPE. 55 %, tj. s vy$sim podilem CNG.
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Tab. 29 Primérné sniZeni emisi GHG vyuZitim dudlniho paliva v traktoru ZETOR 10540
(FM) DUAL p¥i PPE. 51 %

Motorova nafta Zemni plyn Biomethan
Emisni faktor 95,1 g COzeq/MJ ¥ 69,3 g COzeq/MJ Y 16 g CO2eq/MJ ?
Vyhtevnost 36 MJ/12 50 MJ/kg 2 50 MJ/kg 2
15000 | - -
Rocéni spotieba 5360 kg -
75001
- 5360 kg
Rocéni produkce 51,4t - -
emisi GHG 18,6 t -
25,7t
- 4,3t
Snizeni emisi GHG 7,1t 21,4 t

Zdroj:) Smérnice Rady (EU) 2015/652 ze dne 20. 4. 2015,? Smérnice EP a Rady 2009/28/ES
ze dne 23. 4. 2009

Pilotni plnici zafizeni

Planovanym vysledkem projektu je i realizace pilotniho plniciho zafizeni pro stlaceny plyn
v druistvu POOSLAVI, Nova Ves (obr. 52). Jde o zafizeni pro lokalni distribuci a plnéni
stlac¢eného zemniho plynu (CNG) a vycisténého bioplynu (bio)CNG do traktoru s motorovym
systémem upravenym na dualni pro plynna a kapalna paliva a biopaliva. Zafizeni pro lokalni
distribuci stlaceného zemniho plynu a biometanu bude slouZit i pro jejich vydej vozidlim se
spalovacimi motory, které jsou na tento druh paliva konstruovany.

Projektova dokumentace technologické ¢asti rfesSi osazeni plniciho zafizeni pro bioCNG na
pozemek investora. Zatizeni plnici stanice (bio)CNG je umisténo v pérobetonovém objektu
4 x 2,5 m s rovnou stfechou ve vysce 2,7 m. Objekt je opatfen vétracimi otvory pro pfivod i
odvod plynu a vraty o Sifce 2 m. Z dlvodu nizké kapacity stavajici pfipojky plynu byla
provedena nova pripojka plynu do arealu, kterad se v misté méreni déli na dvé vétve, z nichz
kazda je osazena samostatnym plynomérem.

Do stanice je plyn pfivadén potrubim, osazenym plynomérem odbéru pro (bio)CNG stanici.
Zatim je priveden jen zemni plyn, pfipojka biometanu bude provedena az po realizaci
zafizeni pro Upravu bioplynu na biometan (je zpracovana zadavaci dokumentace pro cisténi
25 Nm3/h surového bioplynu asi na 13 Nm3/h biometanu s tlakem 8-10 bar).
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Obr. 52 PlInici zaFizeni pro stlaceny plyn

Bezpecnost a spolehlivost

Pfed uvedenim celého ztizeni do provozu se prokdzala bezpecnost a spolehlivost zafizeni
zkouskami a revizemi s pfihlédnutim k projektové dokumentaci. Provedla se tlakova
zkouska propojovaciho vysokotlakového plynovodu a funkéni zkouska plnici stanice dle
vyhlasky CUBP a CBU ¢&. 21/1979 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist, a pfisluiné revize
plynového zafizeni dle vyhlasky CUBP ¢. 85/1978 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisl. Revize
elektro byla provedena podle €SN 33 1500 a CSN 33 2000-6-61.

Vsechny tlakové namdahané soucasti strojniho zatizeni byly podrobeny zkouSce pevnosti a
tésnosti jesté pred jejich montazi do strojniho zafizeni plnici stanice (bio)CNG. Vstupni ¢asti
do kompresoru byly podrobeny kombinované zkousce pevnosti a tésnosti (viz CSN EN
12 007-1). Zkouska byla pneumaticka, vzduchem — podle metody zaloZzené na méreni tlaku.
ZkuSebni tlak byl méfen manometrem o tfidé presnosti 0,6 % nebo presnéjSim a méfici
rozsah odpovidajici 1,5 nasobku zkuSebniho tlaku (tj. 0—-10 bar).

Zkouska potrubni ¢asti za kompresorem probihala s prihlédnutim k CSN EN 13480. Zkusebni
medium byla voda a probihala hodinu. ZkuSebni pretlak pro zkousku pevnosti na této ¢asti
¢inil vzhledem k osazenym armaturam 275 bar. Po tlakové zkousce byl tlak snizen na
provozni tlak 250 bar a byly vizualné prekontrolovany viechny spoje.

Tlakové lahve byly zkouSeny u vyrobce. Po dobu tlakové zkousky byly lahve zaslepeny.
Susicka je rovnéz schvalovana samostatné notifikovanou osobou jako tlakova nadoba. Plnici
pripojky (hadice) se zkousely dvojnasobkem nejvyssiho provozniho pretlaku plnici stanice u
vyrobce. Provedeni této zkousky bylo doloZzeno k dokumentaci plnici stanice.
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Plnici zafizeni (bio)CNG tedy odpovida platné legislativé a plné zarucuje bezpecnostni
pozadavky. Jeho osazeni mohou provadét odborné zplsobilé osoby s platnym osvédcenim
TICR s rozsahem ,,c“, tj. zafizeni k pInéni nadob plyny (véetné tlakovych stanic) uréenym
vyhlaskou ¢. 21/1979 Sb., kterou se uréuji vyhrazena plynova zafizeni a stanovi nékteré
podminky k zajisténi jejich bezpecnosti, v platném znéni. V tab. 30 jsou uvedeny zakladni
parametry plniciho zafizeni (bio)CNG.

Tab. 30 Zakladni parametry plniciho zafizeni (bio)CNG

Typ osazeného kompresoru Becker SV 225/300NG

Pocet kompresort 1

Vykon kompresoru 17 Nm3/h

Elektromotor kompresoru 6,8 kW

Pretlak plynu na vstupu 0,02-0,3 bar

Pretlak plynu za 250 bar

kompresorem

Teplota plynu pro kompresor -40 °C + +46 °C

Objem tlakovych lahvi 6 lahvi o objemu 140 litrd (celkem 840 litrd)

Uvedené vysledky byly dosaZeny pfi Feseni projektu QJ1510385.

Ing. Petr Jevic, CSc. prof. h.c., petr.jevic@vuzt.cz
Ing. Zderika Sedivd, zdenka.sediva@vuzt.cz
Ing. Radek PraZan, Ph.D., radek.prazan@vuzt.cz
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VYVOJ KOTLU O VYKONU 15 AZ 60 KW SPLNUJICi EMISNi TRIDU4 A5

Predmétem resSeni projektu v roce 2017 bylo dokonceni vyvoje kotle spliujiciho 5. emisni
tfidu pfi spalovani drevnich i alternativnich peletek. V roce 2015 byl vyroben prototyp kotle
V 602. Nasledné byla zavedena jeho sériovd vyroba. Kotel se vyznacuje originalnim
presuvnym roStem s Sirokou regulovatelnosti tepelného vykonu mezi 15 a 54 kW. Na obr. 53
je vyobrazeni kotle pti jeho testovani a na obr. 54 je zobrazen jeho fez.

Obr. 53 Testovani kotle Obr. 54 Rez kotle

Na zakladé provoznich zkuSenosti s kotlem vyssiho vykonu byl navrZzen kotel o vykonu 25 kW
A 251 evolution. Ten se vyznacuje zejména novym tfitahovym kotlovym télesem, digitalni
regulaci TECOMAT nového tipu, ktera umoZniiuje dalkové ovladani s vizualizaci vSech
provoznich stavd. Na obr. 55 je vyobrazeni kotle ve Statni zkusebné Piestany.
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Obr. 55 Kotel A251 Evolution pfi méFeni ve Statni zkusebné Piestany

Uvedené vysledky byly dosaZeny pfi Feseni projektu TA04020952.

Ing. David Andert, CSc., david.andert@vuzt.cz
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Nabidka sluzeb

Kontrola technického stavu dojiciho zafizeni
e biotechnicka kontrola dojicich zafizeni podle CSN ISO 6690
e méfeni stability podtlaku
e urceni velikosti podtlaku pfi dojeni
e laboratorni méfeni dojicich souprav
e optimalizace parametrd dojiciho zafizeni
Pristroje: Milkotest MT 52, pratokomér vzduchu AFM 3000, méfici Ustfedna, Zafizeni pro
simulaci dojeni, Lactocorder (ptistroj pro méreni intenzity dojeni)
Provozni méieni hluku
e méreni zvukomérem Mediator 2238 fy Briel 8r Kjaer (z. modul BZ 7126)
e pfristroj splfiuje normu IEC 1672 Class |
e méreni hlukové zatéze L,Lp,A.eqT p.Cpeak
Provozni méreni prachu
e mérfeni laserovym fotometrem DustTrak model 8520
e méreni koncentrace aerosoll (frakce PM1 PM2,5, PM10)
e operativni vyhodnoceni na misté
e podrobné vyhodnoceni a ndvrh pfipadnych opatieni
Konzultace reSeni stdji, technickych a technologickych systémii pro dojnice Expertni
systémy (www.vuzt.cz)

Kontakt:

doc. Ing. Jifi Vegricht, CSc., tel.:+ 420 233 022 281
e-mail: jiri.vegricht@vuzt.cz

Ing. Antonin Machalek, CSc., tel.:+ 420 233 022 268
e-mail: antonin.machalek@vuzt.cz

Ing. Josef Simon, tel.:+ 420 233 022 301

e-mail: josef.simon@vuzt.cz

Péstovani a skladovani brambor
e méfeni stupné odolnosti plodin (brambory, ovoce, zeleniny apod.) VvUici
mechanickému zatiZeni a poSkozeni
e méfeni zpracovatelskych technologickych linek na silovad zatiZzeni zpracovavanych
produkt(
e zpracovani textovych, obrazovych a jinych material(i pro tisk

Kontakt:

Ing. Vaclav Mayer, CSc., tel.:+ 420 233 022 335
e-mail: vaclav.mayer@vuzt.cz

Ing. Daniel Vejchar, tel.:+ 420 233 022 298
e-mail: daniel.vejchar@vuzt.cz

88



mailto:jiri.vegricht@vuzt.cz
mailto:antonin.machalek@vuzt.cz
mailto:josef.simon@vuzt.cz
mailto:vaclav.mayer@vuzt.cz
mailto:daniel.vejchar@vuzt.cz

Vzduchotechnicka méfeni kvality provzdusnovani uskladnénych zemédélskych produktt
Mérené veliciny kvality provzdusniovani biologického materidlu:

e rychlost vzduchu v sacim hrdle ventildtoru [m.s™?]

e tlak v sacim hrdle ventildtoru [Pa]

e pracovni tlak ventilatoru [Pa]

e pritoéné mnoiZstvi vzduchu v rozvodné vzduchoventilaéni siti [m3.s?]

e rychlost vzduchu vystupujiciho z povrchové vrstvy materidlu [m.s™]

e mnoizstvi vzduchu prochézejiciho méfenou plochou uskladnéného materialu [m3.s]
Na zakladé méreni uvedenych parametrti doporucime:

e nasypnou vysku skladovaného produktu

e optimdlni dobu skladovani

e maximalni naskladnovaci vihkost skladovaného produktu
Stanovime:

e energetickou naroénost pfi odetfovani produktt provzdusriovdnim [kWh.t]

Méreni kvality osetfovani vihkych zrnin v ochranné atmosfére oxidu uhlicitého
Mérené veliciny hermetickych skladi pro skladovani vihkych zrnin:
e méreni koncentrace plynd ochranné atmosféry po naskladnéni (CO2, O, relativni
vihkost)
e méreni koncentrace plynl ochranné atmosféry béhem skladovani
e méreni koncentrace plynl ochranné atmosféry pro zjisténi nutnosti doplnéni CO;
e stanoveni obsahu mikroskopickych viaknitych hub (plisni) ve skladovaném zrnu

Pfijem, oSetfovani a skladovani potravinarskych a krmnych zrnin
Na zakladé pozadavkl kazdého investora Vyzkumny ustav zemédeélské techniky, v.v.i.
ve spolupraci s dalSimi organizacemi zajisti:
e pfipravu zakazky, ndvrh stavby s analyzou podkladl, vypracovani kompletniho
projektu
e realizaci stavby, doddvky technologie.

Uprava nevyuZitych stavajicich véiovych a hangarovych skladovacich prostord pro
skladovani zrnin
(véZe Maryson, Vitkovice, UD Zachlumi a dal$i malokapacitni zasobniky, Zelezobetonové
zasobniky a hangarové skladovaci prostory)
Ve spolupréci s dalimi organizacemi VUZT, v. v. i. zajisti:

e pfipravu zakdzky, ndvrh stavby s analyzou podklad

e vypracovani kompletniho projektu, realizaci stavby a doddvky technologie

e provozné ekonomické vyhodnoceni kazdé dosavadni poskliziiové linky s ndvrhem

e technického a technologického doporuceni
N&vrhy na témata diplomovych praci pro €zU a CVUT

Kontakt:
Ing. Jifi Bradna, Ph.D. tel.:+ 420 233 022 473
e-mail: jiri.bradna@vuzt.cz
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Autorizované méreni emisi amoniaku a dalSich zatézovych plynt

Autorizované méreni emisi amoniaku ve smyslu zdkona ¢. 201/2012 Sb. pomoci $pi¢kového
plynového analyzatoru Innova 1312. Soucasné Ize méfit az ze 6 odbérovych mist.

Nejvétsi zkudenost v CR s méFenim emisi zatéZovych plynd ze zemédélské Einnosti
Spictkova méfici aparatura obsluhovana tymem zku$enych odbornikd, komplexni zpracovani
namérenych vysledki

Dlouhodobd mezindrodni spoluprace s obdobnymi Spi¢kovymi pracovisti v Evropé

Vysledky nasich méfeni byly a jsou pouZivany pfi tvorbé legislativy CR v souladu
s pozadavky EU

Ovéreni ucinnosti vymény vzduchu v zemédélskych objektech generatorem koure

Kontrola vymeény vzduchu v objektu nejen mérenim fyzikdlnich veli¢in, ale predevsim
provedenim tzv. koutové zkousky s vyuzitim zdravotné nezdvadného bilého dymu
Pofizeni obrazové dokumentace kourové zkousky

Navrh opatfeni pro zlepSeni ucinnosti vymény vzduchu, vcetné jejich ovéreni
koufovou zkouskou

Dlouholeté zkusenosti s mérenim vybranych parametr( kvality vnitfniho prostredi ve
stajovych objektech

Kontakt:

Ing. Miroslav Ce3piva, Ph.D., tel.: +420233 022 496
e-mail: miroslav.cespiva@vuzt.cz

Ing. Petra Zabloudilova, Ph.D. tel.: +420 233 022 496
e-mail: petra.zabloudilova@vuzt.cz

Mikrobiologicka laboratof

Hodnoceni ucinnosti hygienizace biotechnologickych, termalnich a chemickych
procesi pomoci stanoveni indikatorovych mikroorganism v upravenych
bioodpadech, kalech z Cistiren odpadnich vod, digestatech a kompostech
Mikrobiologické analyzy zemin, kal(, bioodpadd, krmiv a surovin uréenych k jejich
vyrobé

Mikrobiologicky rozbor vod

Stanoveni mikrobialni kontaminace ploch a provozniho zafizeni

Mikrobiologické vySetreni ovzdusi

Jednotliva stanoveni

Stanoveni celkového poctu a kultivovatelnych mikroorganismu
Stanoveni kultivovatelnych mikroorganismu pfi 22°C a 36°C

Prikaz a stanoveni poctu bakterii ¢eledi Eriterobacteriaceae
Stanoveni termotolerantnich koliformnich bakterii a Escherichia coli
Stanoveni intestinalnich enterokok

Prukaz bakterii rodu Salmonella

Stanoveni poctu kvasinek a plisni

Kontakt:
Ing. Barbora Petrackova, tel.: +420 233 022 487
e-mail: barbora.petrackova@vuzt.cz

90


mailto:miroslav.cespiva@vuzt.cz
mailto:petra.zabloudilova@vuzt.cz
mailto:barbora.petrackova@vuzt.cz

Agrolaborator
Agrochemickd laborator vzhledem k pfistrojové vybavenosti nabizi nasledujici laboratorni analyzy:

KVALITA PUDY

hmotnostniho podilu susiny a vihkosti
pH

organického a celkového uhliku po
termickém rozkladu

celkového dusiku

amoniakalniho dusiku

vodivosti

fosforu

objemové hmotnosti po vysuseni
fyzikalnich vlastnosti pldy (odbérne
valecky)

obsahu uhlic¢itan(

obsahu prvka: Mg, Si, P, S, Cl, K, Ca
obsahu tézkych kovu

CHEMICKA ANALYZA KRMIV

obsahu vlhkosti a susiny
obsahu dusikatych latek
obsahu a kvality tuku
obsahu BNLV a skrobu
obsahu vlakniny
obsahu a kvality popela

TUHA BIOPALIVA

obsahu celkového uhliku, vodiku,
dusiku

obsahu celkové siry a celkového chloru
obsahu vody

popela, spalného tepla a vyhfevnosti
bodu tavitelnosti popela

obsahu tézkych kovu
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KALY, UPRAVENY BIOODPAD

obsahu vlhkosti a susiny

pH

vodivosti

celkového dusiku

amoniakalniho dusiku

FOS (prchavé organické kyseliny)
TAC (celkovy anorganicky uhlik)
obsahu prvkd: Mg, Si, P, S, Cl, K, Ca
obsahu tézkych kovu

BIOPLYNOVE STANICE

e obsahu vlhkosti a suSiny

pH

vodivosti

celkového dusiku

FOS (prchavé organické kyseliny)
TAC (celkovy anorganicky uhlik)
obsahu prvkd: Mg, Si, P, S, Cl, K, Ca
obsahu tézkych kovu

KOMPOSTY

vlihkosti a susiny

pH

organického a celkového uhliku po
termickém rozkladu

celkového a amoniakdlniho dusiku
obsahu tézkych kovu (As, Cd, Cr, Cu,
Hg, Mo, Ni, Zn, apod.) a Zivin (Ca, Mg
K, P)



ZIVOCISNE A ROSTLINNE TUKY A OLEJE

peroxidového Cisla
jodového ¢isla

Cisla kyselosti

kddu cistoty mikroskopicky
obsahu tuku

ZAKLADNI FYZIKALNi A CHEMICKE
ROZBORY POVRCHOVYCH VOD

rozpusténého kysliku

pH

teploty vody

rozpusténych latek nebo vodivosti

e nerozpusténych latek
e amoniakalniho dusiku
e celkového dusiku a fosforu

Kontakt:
Megr. Elizaveta Watzlova, tel.: +420 233 022 535
e-mail: Elizaveta.watzlova@vuzt.cz

Bioenergetické centrum

Elementarni analyza tuhych a kapalnych paliv (obsah C, H, N)

Méreni spalného tepla a vypocet vyhifevnosti tuhych a kapalnych paliv
Méreni prachovych ¢astic ve spalinach

Posouzeni kvality horeni topnych pelet

MéFeni teplot tani popelll tuhych biopaliv dle CSN P CEN/TS 153 70-1
MéFeni sypné hmotnosti tuhych biopaliv dle CSN EN 151 03

MéFeni obsahu vody tuhych biopaliv dle CSN EN 147 74

Méreni obsahu popela tuhych biopaliv dle EN 147 75

MéFeni obsahu prchavé hoflaviny tuhych biopaliv dle SN EN 151 48
MéFeni mechanické odolnosti pelet dle CSN EN 152 10-1

Stanoveni rozdéleni podle velikosti ¢astic pro tuha biopaliva dle CSN EN 151 49
Méteni délky a prdiméru pelet dle CSN EN 161 27

Méreni hustoty ¢astic tuhych biopaliv dle CSN EN 151 50

Kontakt:
Ing. Petr Hutla, CSc., tel.: +420 233 022 238
e-mail: petr.hutla@vuzt.cz

Vyroba a vyuiiti bioplynu, zpracovani BRO, sniZeni produkce plyna ze zemédélské vyroby
vyroby podilejicich se na sklenikovém efektu

Navrh systému vyuziti
obnovitelného zdroje

v zemeédeélstvi

Studie vyuziti bioplynu k vyrobé elektrické energie a integrace bioplynovych stanic do
energetickych systému venkova

Navrh kofermentace energetickych rostlin ve smési s BRO, podklad pro stavbu BPS
Navrh vyroby a vyuZiti organickych a organomineralnich hnojiv na bazi statkovych
hnojiv a jinych BRO

biomasy a
energie,

odpadnich organickych materiala
podklad pro vystavbu bioplynovych

jako
stanic
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Decentralizované alternativni zdroje paliv a energie na biomasu
e Navrh energetickych zdrojd na biomasu do energetickych systému venkova
e Systémy centrdlniho zasobovani teplem
e Systémy individualniho vytapéni

Kontakt:
Ing. Jaroslav Kara, CSc., tel: +420 233 022 334
e-mail: jaroslav.kara@vuzt.cz

Zjistovani palivo-energetickych vlastnosti biomasy
e Mechanické, chemické a fyzikalni vlastnosti vzork( energetické biomasy

Technika prostiedi v zemédélstvi (vytapéni, vétrani, klimatizace, osvétleni).
e Navrh systému fizeni a optimalizace energetickych a technologickych procest
e Navrh osvétlovacich a ozarovacich soustav v objektech zemédélské vyroby, stdje,
skleniky
e Navrh systém( vétrani a vytapéni v objektech zemédélské vyroby (systémy vétrani,
vytapéni a zpétného ziskavani tepla)

Dopravni, manipulacni, skladovaci a obalové technologie v zemédélstvi

e Navrh optimalizovanych strojnich linek, mobilni energetické prostfedky a pracovni
stroje, dopravni a manipulacni stroje a ztizeni

e Navrh optimalizace logistickych retézc(, reseni dopravnich uloh na rdznych stupnich
zemédélsko-potravinarského komplexu

e Stanoveni normativnich spotifeb pohonnych hmot na jednotlivé operce, plodiny a
produkty

e Optimalizace energetickych potifeb zemédélskych podnik(i, pracovnich operaci a
findlnich produkt(

e Redeni dopravnich tloh na rGznych stupnich zemédélskopotravinafského komplexu

Kontakt:
Ing. Zdenék Abrham, CSc., tel: +420 233 022 399

e-mail: zdenek.abrham@vuzt.cz

Vyroba a vyuziti biopaliv
Poradenstvi v oblasti:
e \/yroba a vyuziti motorovych paliv z biomasy, paliva prvni a druhé generace
e Vyroba a vyuziti tuhych paliv z biomasy (Stépka, brikety, pelety)
e \/yroba a vyuziti termicky zplynovanych paliv z biomasy
e Méfreni charakteristik pneumatik pro pracovni stroje, trakéni i pfipojna vozidla

Kontakt:
Ing. Petr Jevic, CSc., tel: +420 233 022 302

e-mail: petr.jevic@vuzt.cz
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Spoluprace se zahrani¢im

VUZT, v.v.i. pofadal mezinarodni konferenci vyzkumnych Gstavi zemédélské techniky pod
zastitou ministra Mariana Jurecky.

Ve dnech 12. — 14. 9. 2017 probéhla v Praze 10. Mezinarodni védecka konference
vyzkumnych Ustavl zemédélské techniky zemi stfedni a vychodni Evropy. Konference méla
nazev ,Zemédélskd technika, bioenergetika a ekologie pro udrzitelné a prosperujici
zemédélstvi” a byla organizovdna Vyzkumnym ustavem zemédélské techniky, v. v. i. pod
zastitou ministra zemédélstvi Mariana Jurecky.

Akce byla zamérena na prohloubeni mezindrodni spoluprace v oblasti zemédélské techniky,
technologii a energetiky, sdileni nejnovéjsich poznatk( v oblasti vyzkumu a moznosti jejich
implementace v zemédélské praxi.

Konference se zucastnily delegace ze 7 zemi — Ceské republiky, Litvy, Loty$ska, Madarska,
Polska, Ruska a Ukrajiny. Vedle ucastnikd zahrani¢nich delegaci byli pfitomni i zastupci
Ministerstva zemédélstvi, Ceské akademie zemédélskych véd, Ministerstva primyslu a
obchodu, univerzit, vyzkumnych Ustavl a Ceskych vyrobcl zemédélskych stroji a
technologii. Akce je poradana pravidelné ve dvouletém cyklu s tim, Ze se poradatelské zemé
stfidaji na zakladé navrhu spole¢ného komitétu.

Mgr. Vitem Dolezalkem, teditelem Odboru kancelafre ministra zemédélstvi. Nasledné
zastupci jednotlivych delegaci predstavili aktualni situaci v oblasti vyzkumného oboru
zemédélskad technika a energetika ve svych zemich a institucich. Nasledny program byl
vénovan prezentaci nejnovéjsich vysledkl vyzkumu formou kratkych odbornych referatt. Na
zavér konference probéhlo plenarni zasedani, kterého se zucastnili hlavni zastupci delegaci.
V ramci plenarniho zasedani bylo sepsano memorandum o spolupraci na mezinarodni drovni
v oblasti vyzkumu, vyvoje a inovaci. Clen Madarské delegace oficidlné prevzal povéreni
komitétu organizovat 11. Mezindrodni konferenci vyzkumnych udstav(i zemédélské techniky
zemi stfedni a vychodni Evropy v roce 2019 v Godoll6.

Zajemci z fad ucastnik(l se zucastnili rovnéZz doprovodného programu, v ramci néhoZ se
probéhla exkurze v zemédélském podniku ZD Krasnd hora nad Vltavou, a.s. a v podniku
Primagra, a. s. v Miliné.

Celd akce byla ze strany komitétu a zahrani¢nich i tuzemskych ucastniki hodnocena velmi
pozitivné. NejvétSim prinosem byla vyména kontaktl a memorandum o mezindrodni
spoluprdci na zakladé vicestranné dohody i bilateralnich smluv mezi jednotlivymi institucemi.

Clenstvi v mezinarodnich organizacich

Zastupci VUZT, v. v. i. jsou €leny téchto organizaci:

European Association for Potato Research (EAPR),

ESSC (European Society for Soil Conservation),

ISTRO (International Soil and Tillage Research Organisation).

VUZT, v. v. i. je aktivnim &lenem sdruZeni ENGAGE (sdruZeni evropskych instituttl zemédélské
techniky). Toto sdruzeni je za¢lenéno do EurAgEngu jako regiondlni asociace zemédélskych
inZzenyr(l pro Evropu v ramci CIGR. Ustav je i nadéle ¢lenem sdruZeni institutd zemédélské
techniky stfedni a vychodni Evropy (CEEAgENg).
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Zahranicni spoluprace, konference, dohody o spolupraci
Dohody o spoluprdci jsou uzavieny se dvémi slovenskymi partnery:

Mechanizacna fakulta SPU Nitra
Obsahem spoluprace je spolecné méreni chovu ovci s cilem posoudit technické
parametry stdji a chovatelské podminky ve vybraném zemédélském druzstvu, méreni
vzduchotechnickych parametr( stdje chovu prasat a posouzeni technickych moznosti
staji chovu ovci pro méreni emisi. Byla instalovana méfici aparatura pro dlouhodobé
sledovani mikroklimatickych parametri ve stdjich pro chov prasat a zahdjen sbér
udaja.
Agrovaria Export-import, spol. s. r. 0., Stirovo — pfima spoluprace v oblasti
aplikovaného vyzkumu, a to pfi zpracovani biologicky rozlozitelnych odpadl a pfi
snizovani emisni zatéze amoniakem a sklenikovymi plyny v resortu zemédélstvi.
Obsahem spolupriace je:
- zajisténi experimentl pfi separaci kejdy prasat a skotu,
- zajisténi experimentll pfi davkovani biotechnologickych pripravkd pfi
kompostovani BRO do tekutych hnojiv nebo napéjeci vody,
- poradani spolecnych odbornych seminar( s problematikou vztahu zemédélstvi a
Zivotniho prostredi.
Pro spolecné experimenty zapUjcuje AGROVARIA spol. s r.o. vlastni technologické
celky, VUZT, v. v. i. Praha pak méfici techniku, vysledky jsou spoleéné prezentovany.

Dohody o védecko-technické spolupraci

Smlouva mezi VUZT, v. v. i. Praha a Ustavem ekobiotechnologie a bioenergie
Ukrajinské zemédélské univerzity Kyjev (Educational and Research Technical Institute,
National University of Life and Environmental Sciences of Ukraine, Kiev).

Dohoda o védecko-technické spolupraci je uzaviena se Severozapadnim vyzkumnym
ustavem mechanizace a elektrifikace zemédélstvi (SZNIIMESH) v Petrohradeé.

Smlouva o spolupraci s vyzkumnym uUstavem PIMR - Industrial Institute of Agricultural
Engineering Poznan (Polsko).

Smlouva o spolupraci mezi VUZT a Federalnim védeckym centrem pro zemédélskou
techniku VIM (Federal Scientific Agroengineering Center VIM).

Mnohostranna spoluprace

Spoluprace v ndvaznosti na reseni projektu ALTENER XVI1/4.1030/2/99-386: Biodiesel
Courier International — A Union-Wide News Network:

Mr. Werner Korbitz, chairman of the Austrian Biofuels Institute (ABI), Vienna, Austria
— editor

Mr. Dieter Bockey, assistant director of Union zur Férderung von OI- und
Proteinpflanzen (UFOP), initially Bonn, later-on Berlin, Germany

Mr. Peter Clery, chairman of the British Association for Biofuels and Oils (BABFO),
Spalding, United Kingdom

Mr. Petr Jevic, task leader Biodiesel, Research Institute for Agricultural Engineering,
p.r.i. (VUZT, v.v.i.), Prague, Czech Republic

Vsechny dohody o spolupraci byly schvaleny Radou instituce.
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Vysledky feSeni projektd a dlouhodobého koncepéniho rozvoje instituce za rok 2017
clenéné podle Metodiky hodnoceni Rady pro VaVal

I. Kategorie — Publikace

Jimp - €lanek v impaktovaném casopise

HULA J., KOVARICEK P., VLASKOVA M.: Trvanlivost jednorazového prokypreni zhutnélé vrstvy
v pudnim profilu. [Durability of one-time loosening of compactes layer in soil profile]. Listy
cukrovarnické a reparské. 2017, 133, (9-10), 297-301. ISSN1210-3306

PSENICNAIJA, 0., Z. KOTIKOVA, A. HEJTMANKOVA, J. LACHMAN, V. PIVEC, R. STRALKOVA a M.
DEDINA. VyuZiti metody UHPLC-ESI/MS/MS pro stanoveni polyfenolickych latek typu
stilbenG. [The Use of UHPLC-ESI/MS/MS Method for the Determination of Stilbene Type
Polyphenols]. Chemické listy. 2017, 111(6), 381-387. ISSN 1213-7103, 0009-2770 (printed),
1803-2389 (CD-ROM)

Jsc - €lanek v recenzovaném casopise (databaze SCOPUS nebo ERIH)

CEDIK, J., M. PEXA and R. PRAZAN. Effect of rake angle and cutting speed on energy demands
of mulcher with vertical axis of rotation. Agronomy Research, 2017, 15(4), 1540-1549. ISSN
1406-894X.

KROULIK, M. a J. SOUCEK. Experimental determination of poplar (Populus nigra L.) wood
drying curves. Research in Agricultural Engineering, 2017, 63(Special Issue), 53-58. ISSN
1212-9151 (Print), 1805-9376 (on-line).

MUNTEAN, A., T. IVANOVA, P. HUTLA and B. HAVRLAND. Influence of raw material
properties on the quality of solid biofuel and energy consumption in briquetting process.
Agronomy Research, 2017, 15(4), 1708—-1715. ISSN 1406-894X.

PEXA, M., J. CEDIK, F. KUMHALA and R. PRAZAN. Comparison of mechanical and electric
drive of mulcher. Agronomy Research, 2017, 15(4), 1733—-1742. ISSN 1406-894X.

PRIKNER, P., M. KOTEK, P. JINDRA and R. PRAZAN. Field compaction capacity of agricultural
tyres. Agronomy Research, 2017, 15(3), 806-816. ISSN 1406-894X.

SOUCEK J., T. STURC a J. MARECEK. Analysis of Linseed Production with Use of Flax Puller and
Combine Harvester for its Harvest. Acta Universitatis Agriculturae et Silviculturae
Mendelianae Brunensis, 2017, 65(2), 511-517. ISSN 1211-8516 (Print), ISSN 2464-8310
(Online)

SOUCEK, J. Content of microorganisms in cereal straw. Research in Agricultural Engineering,
2017, 63(2), 86-90. ISSN 1212-9151 (Print), 1805-9376 (on-line).
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SOUCEK, J., R. PRAZAN, A. ROY, P. PLIVA, A. JELINEK a J. VEGRICHT. Comparison of logistic,
energy and exploitative parameters of compost and manure application by spreaders.
Research in Agricultural Engineering, 2017, 63(Special Issue), 33-39. ISSN 1212-9151 (Print),
1805-9376 (on-line).

SIMON, J., J. VEGRICHT and J. BRADNA. The effect of bedding amount on gas emissions from
manure during storage. Agronomy Research, 2017, 15(5), 2126-2133. ISSN 1406-894X

VEGRICHT, J., J. SIMON a J. BRADNA. Manure leachate production and change in manure
weight during the storage depending on the amount of bedding. Research in Agricultural
Engineering, 2017, 63(2), 62-70. ISSN 1212-9151 (Print), 1805-9376 (on-line).

VEJCHAR, D., M. STEHLIK and V. MAYER. Influence of tied ridging technology on the rate of
surface runoff and erosion in potato cultivation. Agronomy Research, 2017, 15(5), 2207—-
2216. ISSN 1406-894X.

Jrec - €lanek v ceském recenzovaném casopise

ABRHAM, Z., D. ANDERT a M. HEROUT. MozZnosti energetického vyuziti biomasy s ohledem
na potrebu dodavky organické hmoty do pudy. [Possibilities of energy utilization biomass

with reference to requirement supplies organic matter to the soil]. AgritechScience [online],
2017, 11(1), 1-5. ISSN 1802-8942. Dostupné z: http://www.agritech.cz/clanky/2017-1-3.pdf

KOVARICEK, P., Z. ABRHAM, J. HULA a M. VLASKOVA. Péstovani plodin v podminkach s
ohrozenim vodni erozi. Mechanizace zemédélstvi, 2017, 67(8), 62-67. ISSN 0373-6776

KOVARICEK, P., J. HOLA, M. STEHLIK a M. VLASKOVA. Vliv technologie zpracovani pady na
infiltraci vody. [Effect of Soil Tillage Technology on Water Infiltration]. Uroda. 2017, 65(11),
47-50. ISSN 0139-6013.

PETRACKOVA, B., P. ZABLOUDILOVA, M. CESPIVA a P. HUTLA. VyuZiti ozonu pfi skladovani
zemédélskych produktl. [Use of ozone in storage of agricultural products]. AgritechScience
[online], 2017, 11(1), 1-6. ISSN 1802-8942. Dostupné z: http://www.agritech.cz/clanky/2017-
1-4.pdf

PRAZAN, R. P. JEVIC a Z. SEDIVA. MéFeni vykonovych parametril a emisi kapalnych paliv s
vysokym podilem bioslozky. [Measurement of performance parameters and emissions of
liquid fuels with a high proportion of bio-components]. Mechanizace zemédélstvi, 2017,
67(6), 98-101. ISSN 0373-6776

PRAZAN, R., P. JEVIC a Z. SEDIVA. Vliv pouziti modernich kapalnych biopaliv na vykonové

parametry traktoru Zetor 9540. Mechanizace zemédélstvi, 2017, 67(12), 66-68 . ISSN 0373-
6776

ROY, A., K. HOLUBOVA, P. PLIVA a A. DOLAN. Uréovani stability kompostu pomoci Systém

RAMKO 2 respirometr - adiabaticky méfi¢ koncentrace kysliku. [Determination of stability
compost using by System respirometer RAMKO - 2 adiabatic oxygen concentration].
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AgritechScience  [online], 2017, 11(1), 1-7. ISSN  1802-8942. Dostupné z:
http:www.agritech.cz/clanky/2017-1-1.pdf

SOUCEK J., R. PRAZAN, P. PLiVA, A. ROY, M. DEDINA, M. DUBSKY a R. PILNY. Rozmetadla v
zemédélské dopravé. [Spreaders in agricultural transport]. Mechanizace zemédélstvi, 2017,
67(6), 72-74. ISSN 0373-6776

SIMON, J. a A. MACHALEK. Spolehlivost zafizeni s pohybovymi ¢idly pro vyhledavani mladat
zvére. [Reliability of device with a motion sensors for searching young game].
AgritechScience  [online], 2017, 11(1), 1-5. ISSN 1802-8942. Dostupné z:
http://www:.agritech.cz/clanky/2017-1-2.pdf

D - clanek ve sborniku

FRYDRYCH, J., GERNDTOVA, ., ANDERT, D., VOLKOVA, P., JEZERSKA, L., ZAJONC, O. /Travy
jako obnovitelné zdroje energie. In: Aktudlni poznatky v péstovani, Slechténi, ochrané rostlin
a zpracovani produktd. Brno 22. - 23. listopadu 2017: Védecka pfiloha ¢asopisu Uroda [CD-
ROM]. 2017, 65(12), 175-180. ISSN 0139-6013.

GERNDTOVA, 1., Z. ABRHAM a D. ANDERT. Bilance a ekonomika produkce sena z trvalych
travnich porostl. [Balance and economy of hay production from permanent grassland]. In:
Univerzitni picninarské dny 2017. Sbornik pfispévkd z odborného seminare, poradaného
CZU-FAPPZ-KPT, 2. - 3. 2.2017. s. 10-15. ISBN 978-80-213-2791-7

LUKAS, J., R. PRAZAN a K. KRiZOVA. Vyuziti ENVI Crop Science modulu v preciznim
zemédaélstvi. In: Sbornik pFispévkd z Konference GIS Esri v CR. Kongresové centrum Praha 8. a
9. listopadu 2017.

PRAZAN, R. Detekce fytotoxicity v kontextu spektralni analyzy. In: Sbornik z mezinarodni
konference Aplikace radiometrickych dat v rostlinné produkci*. VURV, v.v.i. Praha — Ruzyné
1.12.2017.

PRIKNER, P., A. GRECENKO, a R. PRAZAN. Application of Tire Rating with Aim to Implement
the Matter on Agricultural Tires. In: 19th International & 14th European-African Regional
Conference. Budapest 25-27 September 2017, Hungary. ISBN 978-1-942112-49-5

SOUCEK, J. a A. JASINSKAS. Determination of Dependence of Wood Biomass Disintegration
Parameters on Water Content. In: Proceedings of the 8th International Scientific Conference
Rural Development 2017. Kaunas, Aleksandras Stulginskis University 23 - 24 November 2017.
4's. ISSN 1822-3230. elSSN 2345-0916. elSBN 978-609-449-128-3.

VACEK, J. a D. VEIJCHAR. Pldoochrannd technologie dualkovani-hrazkovani pfi péstovani
brambor v odkamenénych hribcich. In: Aktualni poznatky v péstovani, Slechténi, ochrané
rostlin a zpracovani produkt(l. Brno 22. - 23. listopadu 2017: Védecka ptiloha ¢asopisu Uroda
[CD-ROM]. 2017, 65(12), 501-504. ISSN 0139-6013.
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http://www:.agritech.cz/clanky/2017-1-2.pdf

Il. kategorie — Patenty

P — patent

VYZKUMNY USTAV ZEMEDELSKE TECHNIKY, v. v. i. Zafizeni pro zjifovani fyzikélnich
parametrd pfi vysouseni. [A device for determination of physical parameters diring drying].
PGvodce: SOUCEK Jifi. Int. Cl. F 26 B 21/02, F 26 B 21/08, F 26 B 21/10, F 26 B 21/12. Ceska
republika.  Patentovy spis CZ 306678. Udélen 22.3.2017. Dostupné z:
http://spisy.upv.cz/Patents/FullDocuments/306/306678.pdf

CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE. VYZKUMNY USTAV ZEMEDELSKE TECHNIKY, v. v. i.
Palivo na bazi zbytku ze zpracovani Ciroku cukrového. [Fuel based on the residue from
processing sugar sorghum]. Plvodci: HAVERLAD Bohumil, Josef PECEN, Petr HUTLA a
Jaroslav KARA. Int. Cl.: C 10 L 5/44. Ceska republika. Patentovy spis 306752. Udélen 3.5.2017.
Dostupné z: http://spisy.upv.cz/Patents/FullDocuments/306/306752.pdf

VYZKUMNY USTAV ZEMEDELSKE TECHNIKY, v. v. i. Vyhledava¢ Zivych objektd. [A living object
locator]. PGvodce: MACHALEK Antonin. Int. Cl.: A 01 M 29/24, A 01 D 75/20. Ceska republika.
Patentovy spis 306900. Udélen 19.7.2017. Dostupné z:
http://spisy.upv.cz/Patents/FullDocuments/306/306900.pdf

VYZKUMNY USTAV ZEMEDELSKE TECHNIKY, v. v. i. Palivo na bazi recyklovaného nebo
zbytkového textilu a biomasy. [A fuel based on recycled or residual textile and biomass].
Pdvodci: HUTLA Petr a Petr JEVIC. Int. Cl.: C 10 L 5/44, C 10 L 5/48. Ceska republika.
Patentovy spis 306924, Udélen 9.8.2017. Dostupné z.
http://spisy.upv.cz/Patents/FullDocuments/306/306924.pdf

VYZKUMNY USTAV ZEMEDELSKE TECHNIKY, v. v. i. ZaFizeni pro zjistovani prasaku kapaliny
tuhym praliné¢itym materidlem. [A device for detecting liquid leakage through a solid
permeable material]. PGvodce: VEGRICHT, Jifi. Int. Cl: G 01 M 3/26, G 01 N 15/08, G 01 N
33/24. Ceskd republika. Patentovy spis 307149. Udélen 27.12.2017. Dostupné z:
http://spisy.upv.cz/Applications/2015/PPVCZ2015 0853A3.pdf

lll. Kategorie — Aplikované vysledky

Zicch — OVérena technologie

PLIVA, P., M. DUBSKY, R. PILNY, M. DEDINA, J. SUCHAROVA, J., M. HOLA, a M. VLASKOVA.
Technologicky postup transformace zbytkové biomasy, zejména vedlejSich produktl ze
spalovani a vyroby bioplynu kompostovanim. [Technique of residual biomass transformation
by composting mainly by-products of biogas production and ash from biomass burning].
UZivatel ovéfené technologie: REGENT PLUS Zlutice spol. s r.o. se sidlem: Zahradni 999, 273
51 Unhost. Ovérena technologie 2017.
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MACHALEK, A., SIMON, J., PROCHAZKA, J.: Technologie pro vyhledavani srnéat pfed senoseéi
pomoci vyhleddvaci tyce s termovizi. . [Technology for search young roe before haymaking
by using thermal imaging camera]. Uzivatel ovérené technologie: 1) Oldfich Polacek Farma
Hole se sidlem Hole 11, 252 64 Velké Pfilepy. 2) Skolni zemédélsky podnik Lany, Zdmeckd
419, 270 61 Lany. Ovérena technologie 2017.

VYZKUMNY USTAV ZEMEDELSKE TECHNIKY, v. v. i. Vyhledava¢ Zivych objekt(. [A locator of
live objects]. PGvodce: MACHALEK, Antonin. Int. Cl. A 01 M 29/24, A 01 D 75/20. Ceska
republika. Uzitny vzor CZ 30315 Ul. Zapsadn 7.2.2017. Dostupné z:
http://spisy.upv.cz/UtilityModels/FullDocuments/FDUMO0030/uv030315.pdf

VYZKUMNY USTAV ZEMEDELSKE TECHNIKY, v. v. i. Stavebnicovy kompostér. [A modular
composter]. PGvodce: PLIVA, Petr, Martin DEDINA a Stanislav SCHMIDT. Int. CI. C 05 F 9/02.
Ceskd republika. Uzitny vzor CZ 30291 U1l. Zapsan 24.1.2017. Dostupné z:
http://spisy.upv.cz/UtilityModels/FullDocuments/FDUMO0030/uv030291.pdf

VYZKUMNY USTAV ZEMEDELSKE TECHNIKY, v. v. i. Kompostovaci adaptér. [A composting
adapter]. Pivodce: PLIVA, Petr a Miroslav MEZULIANIK. Int. Cl. C 05 F 17/02, A 01 C 3/00, A
01 B 77/00. Ceskd republika. UZitny vzor CZ 30916 Ul. Zapsidn 15.8.2017. Dostupné z:
http://spisy.upv.cz/UtilityModels/FullDocuments/FDUMO0030/uv030916.pdf

VYZKUMNY USTAV ZEMEDELSKE TECHNIKY, v.v.i. Prototyp kotle pro spalovani pelet s
vykonem 25 kW. Plvodci: Andert, D., Keltos, R. Prototyp.

DEDINA, M., KRSOVA, M.: Metodicky pokyn odboru ochrany ovzdusi ,k zafazovéni chovil
hospodarskych zvifat podle zakona ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, k vypoctu emisi
znecistujicich latek z téchto stacionarnich zdroj a k seznamu technologii sniZujicich emise z

téchto staciondarnich zdroji“. Véstnik MZP: ROCNIK XXVIII — leden 2018 — CASTKA 1
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Hieg - vysledky promitnuté do pravnich pfedpisii a norem
N — uplatnéna certifikovana metodika

KOVARICEK, P., Z. ABRHAM, J. HULA, P. PLIVA, V. RENCIUKOVA a M. VLASKOVA. /Technologie
a ekonomika péstovani plodin v podminkach s rdznym stupném ohroZeni vodni erozi/.
[Technology and economy of crop growing in conditions with different degrees of water
erosion threat]. Uplatnéna certifikovand metodika. Praha: Vyzkumny uUstav zemédélské
techniky, v.v.i. 2016. ISBN 978-80-86884-98-1

PLIVA, P., M. DEDINA, J. SOUCEK, M. DUBSKY, J. SUCHAROVA, M. HOLA a R. PILNY.
[Technological process of transformation of residual biomass, in particular by-products from
combustion and biogas production by composting]. Technologicky postup transformace
zbytkové biomasy, zejména vedlejSich produktl ze spalovani a vyroby bioplynu
kompostovanim. Certifikovand metodika pro praxi. Praha, Vyzkumny uUstav zemédélské
techniky, v.v.i. 2017. ISBN 978-80-7569-000-5

M - usporadani konference

MACHALEK, A., P. JEVIC, M. DEDINA a J. SOUCEK. /Agricultural machinery, bioenergetics and
ecology for sustainable and prosperous agriculture/. 10. Mezinarodni védecka konference
vyzkumnych uUstavli zemédélské techniky zemi stfedni a vychodni Evropy. [10th International
Scientific Conference of Central and Eastern European Institutes of Agricultural Engineering -
CEE AgEng]. Usporadani mezinarodni konference v Praze - Ruzyni ve dnech 13. - 15. 9. 2017,
pocet Ucastnik(: 38.

PLIVA, P. a A. HANC. Biologicky rozloZitelné odpady. [Biodegradable Waste]. Spoluporadani
13. mezinarodni konference na téma "Od odpadu k produktu s vysokou pfidanou hodnotou".
Namést nad Oslavou 20. - 22. zafi 2017.

W — usporadani workshopu

PLIVA, P. Zazit mésto jinak — KfiZikova ulice. Uspofaddni workshopu. Praha, KfiZikova ulice
16.9. 2017. 300 — 600 ucastnikd. CST akce.

GERNDTOVA, 1. a P. PLIVA. /Biomasa - jak s ni lze naklddat?/ [Biomass - how you can be
handled?]. Uspofadani workshopu. Praha, VUZT, v. v. i. (aredl VURV, v. v. i.) — Drnovska 507,
Praha 6 — Ruzyné 11. 5. 2017. 46 Ucastnikl. CST akce. Poradany v rdmci akce ,, Den fascinace
rostlinami“ spole¢né s VURV, v.v.i.
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Vsouhrn — Souhrnna zprava

HUTLA, P., JEVIC, P., SOUCEK, J., SIEDLOVA, B., GERNDTOVA, I.: Zafizeni laboratofe pro
méreni mechanickych vlastnosti pelet a systém vystupni kontroly. [Laboratory equipment for
measurement of mechanical properties of pellets and system for output control ]. Souhrnnd
zprava feseni Inovacniho voucheru za rok 2017. 13 s. Granofyt, s.r.o. Chrastany.

HUTLA, P., JEVIC, P., SOUCEK, J., SIEDLOVA, B., GERNDTOVA, I.: Vyzkum kompatibility
topnych pelet na bazi odpadni biomasy se spalovacim zafizenim s rotaénim hordkem.
[Research of compatibility of heating pellets based on waste biomass with combustion
device equipped by rotary burner]. Souhrnna zprava feseni Inovacniho voucheru za rok
2017. 13 s. Systémy s.r.o.

CESPIVA, M., ZABLOUDILOVA, P., PETRACKOVA, B., DEDINA, M.: Mé&feni emisi amoniaku po
aplikaci a zapraveni statkovych hnojiv do plidy. [Measurement of ammonia emissions after
aplication and incorporation of manure into soil]. Souhrnnd zprava za projekt MZe CR. 23 s.

JEVIC, P., SEDIVA, Z., ABRHAM, Z.: Aktualizované a dopInéné typické emise sklenikovych
plynll z péstovani hlavnich zemédélskych plodin v Ceské republice vypocitané podle
smérnice 2009/28/ES o podpore vyuZivani energie z obnovitelnych zdrojd a souvisejici
legislativy. [Updated and completed typical greenhouse gas emissions from cultivation of
main crops in the Czech Republic calculated in accordance with Directive No. 2009/28/EC on
the promotion of the use of energy from renewable sources and related legislation].
Souhrnné zprava za projekt MZe CR. 19s.

JEVIC, P., SEDIVA, Z., PULLMANOVA, M., CUBER, P.: Kvalitativni parametry a zakladni
hmotnostni a energeticka bilance zkusebniho termolyzniho zpracovani vybrané zbytkové
biomasy technologickym procesem pomalého termického rozkladu. [Qualitative parameters
and basic mass and energy balance of test thermolysis treatment of selected residual
biomass by technological process of slow thermal decomposition]. Souhrnnd zprava za
projekt MZe CR. 31s.

PLIVA, P., MEZULIANIK, M., VLASKOVA, M., DEDINA, M.: Zji§téni mnoZstvi registrovaného
kompostu, které je aplikovano na zemédélskou pldu, vyrabéného v kompostarnach v CR.
[Finding of registered compost amount produced in compost plants in the Czech Republic
and placed on agricultural soil]. Souhrnna zprava za projekt MZe CR. 44 s.

O - ostatni vysledky

BRADNA, J. a J. MALATAK. Skladovéni potravinafskych zrnin. [Storage of food grains].
Zemédélec. 2017, 25(3), 14,16-17. ISSN 1211-3816.

FRYDRYCH, J., I. GERNDTOVA, P. VOLKOVA a D. ANDERT. Vyzkum a praktické vyuZiti travni
biomasy jako obnovitelného zdroje energie. Agromanual, 2017, 12(7), 76-79. ISSN print
1801-7673, on-line 1801-4895
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FRYDRYCH, J., GERNDTOVA, I., ANDERT, D., VOLKOVA, P.: Vyzkum a praktické vyuZiti biomasy
trav pro produkci bioplynu. Uroda. 2017, 65(12), 58-60. ISSN 0139-6013.

KOVARICEK P., HULA J., VLASKOVA M., STEHLIK M.: Organickd hmota zvysuje bioaktivitu a
zadrZovani vody v padé. Agromanual, 2017, 12(9-10), 58-61. ISSN 1801-7673

KOVARICEK P., HULA J., NYC M., ABRHAM Z., PRAZAN R., CEDIK J., GERNDTOVA 1., STEHLIK
M., VLASKOVA M.: Uziti kypfich v technologiich zpracovani pldy bez orby. Metodicka
prirucka. [Use of tillers in soil tillage technologies]. Praha, VUZT, v.v.i., 2017, 56 s. ISBN 978-
80-7569-001-2

PILNY, R. a P. PLIVA. Pfiprava a vyuZiti kompostl na bazi digestatu, popele ze spalovani
biomasy a bioodpad(. Pfednaska na konferenci VYUZITI KOMPOSTU V ZEMEDELSKE PRAXI.
L, KOMPOSTOVANI — inovace, vyzkum a praxe “. Ministerstvo zemédélstvi Praha, 16. listopadu
2017.

PLIVA, P. Kompostarna Struhafov - 55/2017. [The composting plant Struhafov - 55/2017].
Komunalni technika. 2017, 11(1), 14-16. ISSN 1802-2391.

PLIVA, P. Kompostarna Broumovsko - 56/2017. [The composting plant Broumovsko -
56/2017]. Komunalni technika. 2017, 11(3), 48-50. ISSN 1802-2391.

PLIVA, P. Kompostarna v Nite s unikatni technologii. [Composting plant in Nitra with unique
technology]. Komunalni technika. 2017, 11(5), 32-35. ISSN 1802-2391.

PLIVA, P. Kompostarna Velké Pofici - 57/2017. [The composting plant Velké Po¥i¢i - 57/2017].
Komunalni technika. 2017, 11(6), 30-32. ISSN 1802-2391

PLIVA, P. Aktudlni otazky uUspé$ného provozovéni kompostaren. Komunalni technika. 2017,
11(7), 40-42. ISSN 1802-2391.

PLIVA, P. Kompostarna Radim - 58/2017. [The composting plant Radim - 58/2017].
Komunalni technika. 2017, 11(7), 36-38. ISSN 1802-2391

PLIVA, P. Aktudlni otdzky Uspésného provozovani kompostaren. Odpady. 2017, 27(8), 24.
ISSN 1210-4922.

PLIVA, P.: Kompostarna Buchlovice - 59/2017. [The composting plant Buchlovice - 59/2017].
Komunalni technika. 2017, 11(9), 24-26. ISSN 1802-2391.

PLIVA, P. Kompostarna Nova Bystfice - 60/2017. [The composting plant Novd Bystfice -
60/2017]. Komunalni technika. 2017, 11(10), 30-32. ISSN 1802-2391.

PLIVA, P. Kompostarna Jince - 61/2017. [The composting plant Jince - 61/2017]. Komunalni
technika. 2017, 11(11), 34-36. ISSN 1802-2391.

PLIVA, P. Kompostarna Zlin - Suchy ddl - 62/2017. [The composting plant Zlin - Suchy ddl -
62/2017]. Komundlni technika. 2017, 11(12), 48-50. ISSN 1802-2391.

PLIVA, P. a R. PILNY. Pfiprava a vyuZiti kompostl na bazi digestatu, popele ze spalovani
biomasy a BRO (QJ1510345) - prvni vysledky - ekonomika. [Preparation and use of compost

103



on the basis of digestate, ash from biomass combustion and BDW (QJ1510345) - First Results
- Economy]. Pfednaska na konferenci Ochrana pldy - Namést nad Oslavou 22. - 23. 3. 2017.

PLIVA, P. Pfenos poznatkd vyzkumu vermikompostovani do praxe, praktické
vermikompostovani. Blok prednasek pod vedenim ing. Plivy na 13. mezinarodni konferenci
"Biologicky rozloZitelné odpady". Namést nad Oslavou 20. - 22. zati 2017.

PLIVA, P. a A. HANC. Technologie v praxi - vermikompostovéani v zemédé&lstvi. Pfednaska na
konferenci VYUZITI KOMPOSTU V ZEMEDELSKE PRAXI. ,KOMPOSTOVANI — inovace, vyzkum
a praxe”. Praha, Ministerstvo zemédélstvi, 16. listopadu 2017.

PLIVA, P., M. MEZULIANIK a A. HANC. Vysledky z Feeni projektu "Vermikompostovani".
Pfrednaska na 13. mezinarodni konferenci "Biologicky rozloZitelné odpady". Namést nad
Oslavou 20. - 22. zafi 2017.

SOUCEK, J.: Sklizefi olejného Inu sklizeci mlati¢kou. Zapisnik len a konopi 2018. Sumperk,
Svaz Inu a konopi CR, z. s. 2017. 8 stran. ISBN 978-8087360-58-3

SOUCEK, J. Volné pfistupné vysledky vyzkumu. Rozhovor pro tydenik Zemédélec, 2017,
25(33), 32. ISSN 1211-3816

SOUCEK, J., M. BJELKOVA, V. RENCIUKOVA a P. SMIROUS. Moznosti vyuZiti Inéného stonku
pro vyrobu palivovych briket. [Options of Flax Stalk Utilization for Production of Fuel
Briquettes]. Lnarsky zapisnik, 2017, 7 s. ISBN978-80-87360-49-1

STEHLIK, M., V. MAYER, J. VACEK and D. VEJCHAR. Water conservation technology of tied
ridging and its influence on the rate of surface runoff in potato cultivation. 20th Triennial
conference EAPR 2017. France, Versailles 9 - 14 July 2017. Poster

DVORAKOVA, 1., DVORAN, V., HNILICOVA, H., MACHALEK, P., MODLIK, M., DEDINA, M.,
GEIPLOVA, H., NEUZIL, V., PELIKAN, L. : Czech informative inventory report 2017. Submission

under the UNECE Convention on Long-range Transboundary Air Pollution and the National
Emission Ceilings Directive (NECD 2016/2284/EU). CHMU, 2017, 212 s.
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