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Identifika€ni udaje

Vyzkumny ustav zemédélské techniky, v. v. i. byl zfizen podle zakona €. 341/2005 Sb.
o vefejnych vyzkumnych institucich Ministerstvem zemédélstvi Ceské republiky s G&innosti
od 1. ledna 2007. Zfizovaci listina VUZT, v. v. i. &. 22972/2006 — 11000 ze dne 23. 6. 2006
je knahlédnuti v rejstiiku vefejnych vyzkumnych organizaci, vedeném Ministerstvem
Skolstvi, mladeze a télovychovy (http://rvvi.msmt.cz).

Soucasné byla zfizovatelem v souladu s § 15 pism. i) uvedeného zakona ustanovena 5-ti
¢lenna DozorCi rada Vyzkumného ustavu zemédélské techniky, v. v. i. a jmenovani jeji
Clenové. V souCasné dobé jsou dva Cclenové dozor€i rady pracovniky Ministerstva
zemé&délstvi, dva &lenové jsou zastupci univerzit (CZU v Praze, Univerzita Tomase Bati
ve Zlin&) a jeden &len je pracovnik VUZT, v. v. i. Cinnost dozoréi rady se Fidi jednacim
fadem, ktery je vnitfnim predpisem VUZT, v. v. i. a je schvalen zfizovatelem.

Identifikacni udaje: Vyzkumny ustav zemédélske techniky, v. v. i.

Drnovska 507
161 01 Praha 6 — Ruzyné
Ceska republika

IC: 00027031

DIC: CZ00027031

Pravni forma Vefejna vyzkumna instituce

Zfizovatel Ministerstvo zemé&délstvi Ceské republiky

Zfizovaci listina: C.j. 22972/2006-11000 ze dne 23. 6. 2006 s Gcinnosti od 1.1. 2007

Kontaktni udaje

Tel.: +420 233 022 274
Fax: +420 233 312 507
e-mail: vuzt@vuzt.cz
Internet http://www.vuzt.cz
ID datové schranky : ce9zxhf
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Vedeni ustavu

Reditel

Ing. Marek Svétlik, Ph.D.
Tel.: +420 233 022 274 nebo 307
e-mail: marek.svetlik@vuzt.cz

od 1.2.2016 povéfen fizenim

Ing Martin Karban

Tel.: +420 233 022 274 nebo 307
e-mail: martin.karban@vuzt.cz

Naméstek pro vyzkum a rozvoj

Ing. Antonin Machalek, CSc.
Tel.: +420 233 022 268 nebo 372
e-mail: antonin.machalek@vuzt.cz

Ekonomicky naméstek

Ing. Vladimir Chalupa
Tel.: +420 233 022 233
e-mail: vladimir.chalupa@vuzt.cz

Rada instituce
Do 30.6.2015

Ing. Petr Pliva, CSc. (VUZT, v. v. i.) — pfedseda

Ing. Antonin Machalek, CSc. (VUZT, v. v. i.) — mistoptedseda
Ing. Michaela Budnakova (MZe) — ¢len

Ing. Milan Herout (VUZT, v. v. i.) — &len (do 18.12.2014)

Ing. Radek Chmelik (Hajek, a.s.) — ¢len

Ing. Martin Dédina, Ph.D.- ¢len (od 19.3.2015)

Od 20.1.2016

Ing. Petra Zabloudilova (VUZT, v. v. i.) — pfedseda

Ing. Antonin Machalek, CSc. (VUZT, v. v. i.) — mistopfedseda
Ing. David Andert, CSc. (VUZT, v. v. i.) - &len

Mgr. Jan Lipavsky, CSc.(VURV, v. v. i.) — &len

Ing. Marek Kadefabek, Ph.D.(ZD Krasna Hora) — ¢len

Dozorci rada

doc. Ing. Milan Podsednicek, CSc. (MZe) — pfedseda

Mgr. Marek Tomastik, Ph.D. (Univerzita Tomase Bati ve Zliné) — mistopfedseda
doc. Ing. Vlastimil Altmann, Ph.D. (CZU v Praze) — élen

Ing. Kamil Bilek (MZe) — €len (do 25.11.2015)

Ing. JiFi Sougek, Ph.D. (VUZT, v. v. i.) — &len

Ing. Michal Sirko (MZe) — &len (od 26.11.2015)
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Pfedmétem hlavni Cinnosti je zakladni a aplikovany vyzkum, vyvoj v oborech
zemédélska technika, technologie, energetika a vystavba a v hrani¢nich védnich oborech
Zivé a nezivé pfirody k témto oborim se vazajicich, zejména ve védach zemédélskych,
technickych, ekonomickych a ekologickych, zaméfenych na feSeni problému zemédélstvi,
venkova a komunalni sféry, v€etné:

- ucasti v mezinarodnich a narodnich centrech vyzkumu a vyvoje
- védecké, odborné a pedagogické spoluprace
- ovéfovani a prenosu vysledkl vyzkumu a vyvoje do praxe, poradenské

¢innosti a zavadéni novych technologii
- expertni ¢innosti v oblasti technické a technologické pravni ochrany



Vyzkumny ustav zemédélské techniky, v. v. i. feSil vroce 2015 nasledujici typy
vyzkumnych ukolu financovanych z prostfedkl zadavatell projektd:
- vyzkumné projekty MZe (celkem 9 projektl, ztoho u 5 projektd je

VUZT, v. v. i. pfijemcem-koordinatorem, u 4 projekt( pfijemcem)

- vyzkumné projekty TA CR (celkem 8 projektd, z toho u 2 je VUZT koordinatorem,
u 6 projektld pfijemcem)

- interni projekty financované z institucionalniho pfispévku na dlouhodoby koncep&ni
rozvoj organizace RO0615 (24 projekt().

DalsSi ¢innost

DalSi ¢innost je provadéna na zakladé pozadavkl pfislusnych organiza¢nich slozek
statu nebo Uzemnich samospravnych celkll ve vefejném zajmu a podporovana z vefejnych
prostfedk. Pfedmétem dalSi Cinnosti je Cinnost navazujici na hlavni €innost v oborech
zemeédélska technika, technologie, energetika, vystavba a v hrani¢nich védnich oborech zZivé
a neziveé pfirody k témto oborlm se vazajicich, zahrnujici dalsi aktivity:

- poradenstvi v oblasti zemédeélské vyroby,
- poradenstvi v oblasti energetiky,
- testovani, méfeni, analyzy a kontroly,
- poradani odbornych kurzd, skoleni a jinych vzdélavacich akci v€etné lektorské
¢innosti,
- vydavatelské a nakladatelské Cinnosti,
- vazani a kone¢né zpracovani knih a dalSich tiskovin,
- autorizované méreni emisi,
- méfeni pachd,
- vybérova Setfeni,
- soudné znalecka €innost v oborech stavebnictvi, strojirenstvi a zemé&délstvi —
agrotechnické a zootechnické pozadavky na zemédélska zafizeni.
Rozsah dal$i ¢innosti je roéné stanoven maximalné do vySe 30 % finan¢nich vynosu
z hlavni €innosti.
Vyzkumny ustav zemédélské techniky, v. v. i. feSil vroce 2015 celkem 4 zakazky
dalsi ¢innosti, tj. ¢innosti na zakladé zadosti organu statni spravy:

Zakazky pro MZE

A/15/2015 Rozhodnuti o poskytnuti dotace Podpora poradenstvi v zemédélstvi

A/19/2015 Smlouva o dilo €. 358/2015

A/22/2015 Zpracovani metodiky

A/23/2015 Smlouva o dilo o analyze technologickych systému pro chov dojnic
z hlediska zdrojli prachu, hluku a svételné pohody zvirat

Inovaéni vouchery
Vyzkumny ustav zemédélské techniky, v. v. i. vysoutézil vroce 2015 celkem 4
inovacni vouchery.

A/13/2015 Smlouva o poskytnuti Inovaéniho voucheru (Forinel Trading SE)
A/14/2015 Smlouva o poskytnuti Inovaéniho voucheru (Pawlica s.r.o0.)

A/16/2015 Inovacni voucher (IVORY Pallats, a.s.)

A/18/2015 Jihoceské inovacéni vouchery (JihoCesky védeckotechnicky institut a.s.)




Pedagogicka ¢innost
prof. Ing. J. Hila, CSc.: CZU — TF Praha
Ing. J. Kéra, CSc.: CZU — TF Praha
Ing. Jifi Bradna, Ph.D. — TF Praha

Technické a technologické poradenstvi

Poradenstvi je dullezita soucast Cinnosti VUZT, v. v. i. dana zfizovaci listinou a
nezbytna pro komunikaci vyzkumnych pracovnikl s velice po€etnou skupinou uzivatel z fad
zemédélské a komunalni praxe, statni spravy a poradenskych firem, zpracovatelskych
podnikd, fidicich pracovnikl. Poradenstvi se zde uskutec€riuje nékolika zpUsoby:

a) internetové poradenské a expertni systémy

Hlavni internetova stranka VUZT, v. v. i. je na adrese http://www.vuzt.cz

b) seminare

Biopaliva z pohledu energetiky a vlivu na zZivotni prostredi

- seminaf s podporou MPO CR zaméfeny na:

- obnovitelné zdroje energie - sou¢asny stav a perspektivy

- vyznam zameérné péstované, zbytkové a odpadni biomasy jako
obnovitelného zdroje

- technika pro produkci a vyuZiti energetické biomasy

- logistika

- ekonomika péstovani a vyuziti biomasy pro energetické ucely

- technologické systémy vyuziti biomasy pro nepotravinarské ucely

- rozvoj biopaliv pfi zachovani potravinové bezpecnosti

- vyuziti popele a digestatu v zemédélstvi

Jina éinnost

Jina cCinnost je cCinnost hospodarska, provadéna za ulelem dosazeni zisku za
podminek stanovenych § 21 odst. 3 zakona &. 341/2005 Sb. a na zakladé Zivnhostenskych
opravnéni nebo jinych podnikatelskych opravnéni.

Jedna se o &innosti:

opravy pracovnich stroju,

poskytovani sluzeb pro zemédélstvi a zahradnictvi,

vydavatelské a nakladatelské €innosti,

vazani a konec¢né zpracovani knih a dalSich tiskovin,
specializovany maloobchod a maloobchod se smiSenym zbozZim,
kopirovaci prace,

vyzkum a vyvoj v oblasti pfirodnich a technickych véd,

testovani, méfeni, analyzy a kontroly,

poradani odbornych kurzu, Skoleni a jinych vzdélavacich akci véetné
lektorské Cinnosti,

o poradenstvi v oblasti zemédélské vyroby,
o poradenstvi v oblasti energetiky,
o pronajem nemovitosti, bytll a nebytovych prostor (vedle pronajmu

nejsou pronajimatelem poskytovany jiné nez zakladni sluzby zajistujici fadny provoz
nemovitosti, bytd a nebytovych prostor),

. autorizované méfeni emisi (dle rozhodnuti Ministerstva Zivotniho
prostfedi €.j. 20/740/05/HI ze dne 23.2.2005),




o soudné znalecka c&innost v oborech stavebnictvi, strojirenstvi a
zemédélstvi — agrotechnické a zootechnické pozadavky na zemédélska zafizeni (dle
seznamu ustavl kvalifikovanych pro znaleckou ¢innost Ministerstva spravedinosti ¢.j.
68/90-org. ze dne 9.3.1990).

Rozsah jiné innosti je zakonem ¢&. 341/2005 Sb. stanoven maximalné do vySe 40 %
ro¢nich finan€nich vynosl z hlavni ¢innosti.

Zakazky jiné ¢innosti

Vyzkumny ustav zemédélské techniky, v. v. i. feSil v roce 2015 celkem 100 zakazek
jiné ¢innosti, tj. Cinnosti provadéné za ucelem dosazeni zisku. Jedna se o chemické a
mikrobiologické rozbory provadéné priibézné pro cizi fyzické i pravnické osoby, autorizované
méreni emisi amoniaku v zemédélskych objektech, méfeni vykonu motoru traktor(l, studie,
standardni vngjsi sluzby VUZT, v. v. i., technické expertizy stroju a dal$i zakazky.



Hlavni Cinnost Ustavu byla zabezpeCovana feSenim projektu dlouhodobého koncepcniho
rozvoje VUZT, v. v. i., projektd MZe a TACR.

Dlouhodoby koncepéni rozvoj VUZT, v. v. i. (RO0615)

Poskytovatel: MZe — Ministerstvo zemédélstvi (MZe)

RO0615

Vyzkum a vyvoj zemédélskych
technologii, techniky, energetiky a
vystavby se zaméfenim na zvysSeni
konkurenceschopnosti Ceského
zemédélstvi a ochranu Zzivotniho
prostredi

Ing. Marek
Svétlik, Ph.D.

1.1.
2015

31.12.
2015

Vyzkumné projekty NAZV Ministerstva zemédélstvi CR

Poskytovatel: Ministerstvo zemédélstvi (MZe)

Agronomicka opatfeni ke sniZeni vodni
QJ1210263 eroze na orné pudé s vyuzitim|Ing. Pavel 1.4. 31.12.
zapraveni organické hmoty. Kovafricek, CSc. (2012 |2016
(Koordinator: VUZT, v. v. i.)
Vyzkum systému chovu dojnic z
QJ1210375 hlediska optimalizace mikroklimatu a |doc. Ing. Antonin |1.4. 31.1.
energeticko-ekonomické narocnosti. Jelinek, CSc. 2012 (2016
(Koordinator: VUZT, v. v. i.)
Snizeni rizika degradace pld, snizeni
erozniho ucinku a snizeni ohrozeni doc. Ing. Jifi 11 31.12
QJ 330214 2|votn|h'o pros__tredl _zvysenim podilu Vegricht, CSc. 2013|2016
statkovych hnoijiv v padé
(Koordinator VURV, v. v. i.)
Technologie a metody pro zachovani
QJ1510204 kvality, bezpe€nosti a nutriéni hodnoty | Ing. Jifi Bradna, |1.4. 31.12.
vybranych rostlinnych surovin Ph.D. 2015 |2018
(Koordinator Agrotest fyto, s.r.o.)
Zplynova€ zemédélské fytomasy
(Koordinator Technicka univerzita Ing. David 1.4. 31.12.
QJ1510342 | 5girava) Andert, CSc..  |2015 |2017
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QJ1510345

a BRO ]
(Koordinator: VUZT, v. v. i.)

Pfiprava a vyuziti kompostd na bazi
digestatu, popele ze spalovani biomasy | Ing. Petr Pliva,

CSc.

31.12.
2018

QJ1510385

minimalizaci jejich emisnich faktoru
(Koordinator: VUZT, v. v. i.)

Vyzkum a testovani simultanniho
vyuzivani standardizovanych plynnych
a kapalnych paliv v traktorech se|lIng. Petr Jevic,
zaméfenim na moderni biopaliva a|CSc., prof.h.c.

31.3.
2018

QJ1530034

zemedélskou pudu
(Koordinator: CZU v Praze)

Legislativni podklady pro vétsi uplatnéni
kompostu, zejména vermikompostu, na | Ing. Petr Pliva,

CSc.

31.12.
2018

QJ1530348

opatfeni a novych technickych reseni
(Koordinator: VUZT, v. v. i.)

Prevence a snizovani Skod pUsobenych
zvéii a na zvéfi pfi zemédélském
hospodafeni  pomoci  legislativnich

Ing. Antonin
Machalek, CSc.

31.12.
2018

Projekty od jinych resortii

Poskytovatel:

Technologicka agentura Ceské republiky (TA CR)

Identifikaéni
kod

Nazev projektu

Odpovédny
resSitel

Doba reSeni

od

do

TA02020123

Pudoochranné technologie, energeticky
usporné skladovani, vyuziti hliz a naté
brambor s ohledem na snizeni zavislosti
na fosilnich palivech a ochranu zivotniho
prostiedi.

(Koordinator: VUB Havli¢kiv Brod,
S.r.0.)

Ing. Vaclav Mayer,
CSc.

1.1.
2012

31.12.
2015

TA02020601

Eliminace nékterych plynnych Skodlivin
jejich spalovanim na zhaveném dratu.
(Koordinator: ILD cz. s.r.0.)

Ing. Petr Hutla,
CSc.

1.1.
2012

30,6,
2015

TA03021245

Vyzkum a vyvoj environmentalné
Setrnych technologii a zafizeni pro chov
hospodarskych zvifat vedoucich ke
zvySeni kvality jejich Zivotniho prostredi
a vyzivy.

(Koordinator: Agromont Vimperk, spol.s
r.o.)

Ing. Antonin
Machalek, CSc.

1.1.
2013

31.12.
2015

TA03010138

Vyuziti elektromotorll na zemeédélskych
strojich.
(Koordinator: BEDNAR FMT s.r.0.)

Ing. Radek Prazan,
Ph.D.

1.1.
2013

31.12.
2015

TD020220

Omezeni rizik spojenych s pouzivanim
pesticid  zalozené na  analyze
ekonomiky  vybranych  komodit a
hodnoceni vlivu pesticidd na Zzivotni
prostiedi.

(Koordinator: VURV, v. v. i.)

Ing. Zdenék
Abrham, CSc.

1.1.
2014

31.12.
2015

11




TA04020952 |Vyvoj kotli o vykonu 15 az 60 kW |Ing. David Andert, 17 31.12
spliujici emisni tfidu 4 a 3. CSc. 2'01'4 20'17'
(Koordinator: VUZT, v. v. i.)
THO01010937 | Stabilizace ramen postfikovacl pro
pfesnou aplikaci ochrannych latek a|lng. Radek Prazan, [1.1. 31.12.
hnojiv na rostliny Ph.D. 2015 |2017
(Koordinator: AGRIO MZS s.r.0.)
TA04011200 |Nova generace stroje pro zpracovani|lIng. Pavel 11 3112
pudy Kovaricek, CSc. 261'5 20'17 '
(Koordinator: Farmet a.s.)
Operacni programy:
OP Praha Konkurenceschopnost - Zrizeni bioenergetického centra
Identifikaéni kod Nazev projektu Odpovédny | Doba feseni
reSitel
od do
CZ.2.16/3.1.00/24502 | Zfizeni bioenergetického centra  |Ing. Marek |1.9.2014|30.9.2015
Svétlik,
Ph.D.

Personalni obsazeni podle organizacni struktury

Sekretariat reditele

Sekretariat: Blanka Stehlikova

Referat projektové podpory:

Ing. Romana Ma$atova (do 18.6.)
Ing. Michala Kudrli¢kova (od 1.10)
Pavla Mékotova

Alena Novakova

Ing. Tomas Sturc

Rada pro komercializaci

Ing. Marek Svétlik, Ph.D. (do 31.1.2016)
Ing. Martin Karban (od 1.2.2016)

prof. Ing. Josef Hula, CSc.

Ing. Petr Kopecek, Ph.D

Ing. Jan Slavik, Ph.D.

Ing. Mojmir Vacek, CSc.

Usek pro vyzkum a rozvoj

Vedouci Useku:
Ing. Antonin Machalek, CSc.

Pracovnici Useku:

Ing. Zdenék Abrham, CSc.
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Vlastimil Bedfich

Ing. Jifi Bradna, Ph.D.

Ing. Miroslav Ce$piva

Ing. llona Gerndtova

Ing. Irena Hanzlikova

Ing. Milan Herout

prof. Ing. Josef Hula, CSc.
Ing. Petr Hutla, CSc.

doc. Ing. Antonin Jelinek, CSc.
Ing. Petr Jevi¢, CSc., prof. h.c.
Ing. Jaroslav Kara, CSc.

Ing. Michel Kolafikova

Ing. Pavel Kovaficek, CSc.
Ing. Vaclav Mayer, CSc.
LibuSe Pastorkova

Ing. Barbora Petrackova

Ing. Petr Pliva, CSc.

Centrum transferu technologii:
Ing. Antonin Machalek, CSc.
Ing. Vladimir Chalupa

Ing. Jifi Soucek, Ph.D.

LibuSe Pastorkova

Ekonomicky usek

Vedouci useku:
Ing. Vladimir Chalupa (do 6.3.2016)
Ing. Jana Suchanova (od 7.3.2016)

Pracovnici useku:
LibuSe Funkova
Hana Kuthanova
Lubo$ Pospisil
Zdenka Prindova
Jaroslav Vesely
Maria Vanova
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Ing. Josef Simon

doc. Ing. Jifi Vegricht, CSc.
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Vyzkumné tymy

Vyzkumné tymy jsou vytvareny operativné k feSeni vyzkumnych projektl z vefejnych soutézi
VaVal vyhlaSovanych poskytovateli vefrejnych prostfedkll na VaVal a internich projektd
dlouhodobého koncepéniho rozvoje instituce RO0615. Jedna se o pruzné tymy, jejichz
slozeni se mlze v prabéhu roku podle potfeby ménit. Jsou v nich zapojeni vSichni vyzkumni
a vyvojovi pracovnici.

Hlavnich sméry ¢innosti vyzkumnych tymii

Zemédeélska technika, technologie a stavby

Naplni ¢innosti

Materialova a energeticka naroCnost variantné FeSenych systéml hospodareni
na pidé a chovu hospodarskych zvifat a jejich optimalizace aplikaci vysledku cilené
orientovaného vyzkumu a novych technickych systému

Zvyseni kvality zemédélskych produktd a jejich bezpeénosti vyuzitim systému cidel,
ak&nich €lend a automatického sbéru dat. Vyuziti téchto systéma pro fizeni vyrobniho
procesu v realném Case, kontroly kvality vyrobniho procesu na kritickych mistech a
zpracovani dokumentace o prabéhu vyrobniho procesu

Vztah technickych systému pro chov hospodafskych zvifat a jejich vlivu na produkéni
prostfedi, welfare, zdravotni stav a uzitkovost

Vliv modernich technickych systémd a vyrobnich technologii produkéniho i
ekologického hospodareni na zivotni prostfedi

Odezva chovanych hospodarskych zvifat na variantné feSené systémy jejich chovu a
jejich parametry. Pfizplsobeni technickych systémi pozadavkim a potfebam
chovanych zvifat s vyuzitim vysledk( provedenych vyzkumnych praci

Hospodareni v krajiné v podminkach trvale udrzitelného rozvoje

Péce o pudu v podminkach multifunkéniho zemédélstvi (rozvoj funkci: produkénich,
mimoprodukénich, ekologickych, socialnich, kulturnich a rekreativnich),

adaptace technologickych systému

Ekologicky a ekonomicky pfijatelné hospodarfeni na padach ohrozenych erozi

PéCe o pudu a porosty plodin s cilem snizit riziko vyskytu rezidui pesticida
v potravinach a krmivech

Hospodareni na pudé s pfiznivym dopadem na krajinu ve venkovskych oblastech
Péce o estetickou stranku krajiny v podminkach intenzivni zemédélské produkce
Vytvareni zon klidu v intenzivné vyuzivané zemédélské krajiné

Normativy vyuziti provoznich a investi¢nich nakladt zemédélskych stroju

Normativy technickych a ekonomickych parametrd doporu€enych souprav
pro technické zabezpeleni zemédélské vyroby

Hodnoceni stavu a inovace technického vybaveni resortu

Hodnoceni potfeby techniky v zemé&délském podniku

Doporuc¢ené technologické postupy péstovani plodin, hodnoceni inputd, produkce a
celkové ekonomické rentability plodiny

Racionalni systémy zasobniho a produkéniho hnojeni, vybér vhodnych materialovych
vstupu pfi minimalizaci nakladd
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e Hodnoceni vyrobniho zaméru zemédélského podniku, vliv fixnich a variabilnich

nakladu, vliv dotaci

Doporucené technologické postupy péstovani nepotravinarskych plodin

Doporucené systemy materialového a energetického vyuziti produkce

Ekonomicka a energeticka ucinnost biopaliv

Tvorba expertnich systémd pro podporu rozhodovani v zemédélské praxi - volné

dostupné na internetovych strankach VUZT, v. v. i. - modelovani a vypocCet

provoznich nakladu strojii a souprav, technologie a ekonomika péstovani plodin,

technologie a ekonomika produkce a vyuziti biopaliv atd.

e Mobilni energetické prostfedky a pracovni stroje, dopravni a manipulaéni stroje a
zafizeni

o Optimalizace logistickych Fetézcl, feSeni dopravnich uloh na rdznych stupnich
zemédélsko-potravinarského komplexu

e Stanoveni normativnich spotfeb pohonnych hmot na jednotlivé operace, plodiny a
produkty

o Optimalizace energetickych potfeb zemédélskych podnikl, pracovnich operaci a
finalnich produktu

e Vyzkum problematik souvisejicich s vlivem zemédélské €innosti na zivotni prostfedi -
zatéz ovzdusi emisemi amoniaku, sklenikovych plynu, pachl a prachu

e Navrhy a ovéfovani novych technologii uplatiujici v zemédélstvi prvky
nanotechnologii i technologii vhodnych pro udrZitelné hospodareni v krajiné

e Oveéfovani zplsobu vyuziti vhodné zemédélské techniky pro obnovu historické krajiny
a zpracovani biologicky rozlozitelnych odpadl ze zemédélské Cinnosti nebo udrzby
krajiny

e Pfimé uplatnéni vystupl z FeSeni jednotlivych problematik pfi tvorbé zakonu, nafizeni
vlady nebo resortnich vyhlasek

e Poradenska ¢innost pro oblasti zneciStovani ovzdusi, BAT-technik, zpracovani BRO,
zlepSeni zemédélské Cinnosti v kulturni krajiné

e Autorizovana méfeni emisi plynu a pachu (osvédceni)

e Pracovnici odboru jsou Odborné Zpusobilou Osobou (QZO) v ramci zakona
o integrované prevenci (IPPC)

Zemédélska energetika a stavby

Vyroba a vyuziti bioplynu, zpracovani BRO. Snizeni produkce plynt ze zemédélské

vyroby podilejicich se na sklenikovém efektu.

* Vyuziti biomasy a odpadnich organickych materialll jako obnovitelného zdroje energie -
bioplynové stanice v zemeédélstvi

* Vyuziti  bioplynu k vyrobé elektrické energie a integrace bioplynovych stanic
do energetickych systému venkova

» Kofermentace energetickych bylin ve smési s BRO

» Technologie pro trvalé hospodareni s odpady v zemédélskych podnicich

* Produkce a vyuZiti organickych a organomineralnich hnojiv na bazi statkovych hnojiv a
jinych BRO

Decentralizované alternativni zdroje paliv a energie

* Integrace energetickych zdroju na biomasu do energetickych systému venkova

» Systémy CZT

» Systémy individualniho vytapéni

Vyuziti biomasy pro materialové a energetické ucely, technologie a ekonomika

* Nepotravinafské vyuziti zemédélské produkce

* Efektivni produkce a vyuziti zemédélskych obnovitelnych zdroja energie

* Vyuziti biomasy k vyrobé elektrické energie a jeji integrace do energetickych systému
venkova
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Technika prostiedi v zemédélstvi (vytapéni, vétrani, klimatizace, osvétleni)

« Rizeni a optimalizace energetickych a technologickych procest

» Osvétlovaci a ozafovaci soustavy v objektech zemédélské vyroby

» Vétraci a vytapéci systémy v objektech zemédélské vyroby (systémy vétrani, vytapéni a
zpétného ziskavani tepla)

Dopravni, manipulaéni, skladovaci a obalové technologie v zemédélstvi

» Mobilni energetické prostiedky a pracovni stroje, dopravni a manipulaéni stroje a zafizeni

» Optimalizace logistickych fetézcl, FeSeni dopravnich dloh na rGznych stupnich
zemeédélsko-potravinarského komplexu

» Stanoveni normativnich spotfeb pohonnych hmot na jednotlivé operace, plodiny a produkty

» Optimalizace energetickych potfeb zemédélskych podnikl, pracovnich operaci a finalnich
produktd

Vyroba a vyuziti biopaliv

* Vyroba a vyuziti motorovych paliv z biomasy, paliva konvenéni a moderni
* VVyroba a vyuziti tuhych paliv z biomasy ($tépka, brikety, pelety)

* VVyroba a vyuZiti termicky zplynovanych paliv z biomasy
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Vybrané okruhy rfeseni projekttl a dlouhodobého koncepéniho
rozvoje

Hospodareni na pudé se snizenym rozsahem zhutrfiovani ptdy

Reseni bylo vroce 2015 zaméfeno na dlsledné uplatnéni systému Fizenych
prejezdu na pozemku o vymére 40 ha. Tomuto uplatnéni systému fizenych pirejezdu
prfedchazel vicelety vyzkum tohoto systému na pozemku o vyméie 10 ha. Na velkém
pozemku je preferovana vysoka vykonnost strojnich souprav pfi zajistovani
pracovnich operaci. Systém pohybu strojnich souprav na pozemku byl navrzen na
zakladé vypracované optimalizace pFejezdl. Prvni navrh trajektorii jizdnich drah byl
upraven podle svaZitosti pozemku, pfistupovych cest a vyskytu prekazek
na pozemku. Nasledné byla data pfevedena do formatu pro kone¢nou podobu tras a
pfevedena do formatu vhodného pro navigacni systém Trimble. Data byla vloZzena do
navigaci traktorl a samojiznych strojl, které pouzivaji korekéni signal RTK a jsou
vyuzivany k zajisténi pracovnich operaci na vybraném pozemku.

Z moznych systémua prejezdl v trvalych jizdnich stopach byl vybran systém
.HalfTrac* — obr. 1. Vtomto systému se kombinuje pracovni zabér stroj0 6 m —
zpracovani pudy a seti, 9 m — sklizen sklizeci mlaticka a 36 m — chemicka ochrana
rostlin a hnojeni mineralnimi hnojivy.

Sklizeci mlaticka 9 m

I I
Sklizeci mlaticka 9 m

|

|

|

i

: [ [
| | j! !

| |
Obr. 1: Navrh fizenych prejezdd v systému ,HalfTrac”

Na vybraném pozemku se v zafi a v fijnu 2014 uskuteCnily 3 operace napravného
kypfeni s postupnym zvétSovanim hloubky zasahd (0,25 m, 0,35 m a posledni
kypfreni do hloubky 0,45 m). Cilem bylo vytvofit pfiznivy vychozi stav pro uplatnéni
trvalych jizdnich stop. Od poc€atku jarnich praci vroce 2015 jsou vSechny jizdy
strojnich souprav na pozemku vedeny v systému trvalych jizdnich stop (obr. 2).
Traktory a samojizdné stroje vyuzivaji automatické fizeni v systému pfesné navigace
s vyuzitim RTK stanic. V roce 2015 byla na uvedeném pozemku péstovana sodja
lustinata.
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Zabér 6m, 5 souvrati
Zabér 9m, 4 souvraté

I::::] Hranice pozemku

WIDNICE

Obr. 2: Trajektorie pohybu souprav na pozemku o vymére 40 ha — mapoveé vystupy
byly zpracovany ve spolupraci s Leading Farmers CZ, a.s.

Zobr. 3 je patrné, Ze nadmorska vySka pozemku je v rozmezi 197 az 218 m.
Spadnice ve sméru kratSich stran pozemku je pfi€inou zvoleného sméru jizd. Nebylo
mozné vést jizdy ve sméru vrstevnic — davodem je bezpecnost prace pfi oSetfovani
porostu samojizdnym postfikovacem (vysoko umisténé tézisté postfikovace pfi plné
nadrzi). Jedna se o priklad situace, kdy jedna pracovni operace limituje smér
prejezdll po pozemku pfi provadéni operaci ostatnich.

[EB[BE] 2ctescei [EEI ] oot
+ T K 22,4151 GTF Maly_xamenas 22,415 - Con Track Eares EECET
1| son sose 5 Divka Dielault_&ppMaterisl L
[ 784 nossa
B Kvalta 675 | 0217 kin
- Rychicst [] men-msma
199.9- 0220,
. 10708188 n

Obr. 3: Vystup ze zaznamu jizd — nadmorska vyska vybraného pozemku
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Na obr. 4 je znazornén zaznam pojezdové rychlosti pfi seti s6ji vdubnu 2015.
Jedna se o priklad moznosti vyuziti zaznamu jizd k ziskavani dat pouZzitelnych
k vyhodnocovani exploatacnich ukazatell strojnich souprav.

: B 2oty [BE]E ] ogerss
TF Krinec 22.4.15 / CTF Maly_kamenec 22415 Cross Track Error | BB
eti soja - Dévks Default_AppMaterial . 11.9-127 kmvh
rstva hranice + = E'-“';";;‘dﬂ W 15 nekwn
sk, data

fackground Imagery ﬂ Kvalita GPS 104114 kivh
= [ 37 103kwn

& Zakl. data W &-95kmn

+ - 0.0-88kmh

Obr. 4: Vystup ze zaznamu jizd — pojezdova rychlost pri seti soji (duben 2015)

V roce 2015 byly vyhodnoceny ukazatele infiltrace vody do plidy a povrchového
odtoku vody pfi umélém zadeStovani s vyuzitim simulatoru desté. Byl zjiStén vyrazny
rozdil v pfijmu vody pudou v mistech sruznou intenzitou prejezdd — s rostouci
intenzitou prejezdl se snizovala schopnost pldy vodu pfijimat. V mistech mimo
kolejové stopy byla zjisténa vysoka infiltraéni schopnost pudy, doloZzena tim, Ze po
celou dobu mérfeni (60 minut) vsakovala veSkera voda do pudy, povrchovy odtok
vody nenastal.

Prvni rok uplatnéni Fizenych prejezdi na pozemku o vymére 40 ha prokazal, Ze pfi
odpovidajici technologické kazni v zemédélském podniku a pfi zainteresovanosti
odpovédného pracovnika je mozné vyuzZivat systém se snizenym rozsahem
a snizenou intenzitou zhuthovani pudy v provoznich podminkach pfi vysokych
narocich na vykonnost strojnich souprav a na produktivitu prace. Nezbytnosti je
disledné vyuzivani pfesného navigacniho systému v systému RTK stanic u vSech
traktord a samojizdnych stroju, které se na pozemku pouzivaji. V pilotnim
zemédélském podniku byly vytvofeny prfedpoklady pro rozSifeni systému trvalych
jizdnich stop na vétSinu pozemku s ornou plidou.

prof. Ing. Josef Hila, CSc., josef.hula@vuzt.cz
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Prostfredky pro snizeni energetické naro¢nosti skladovani brambor

V ramci feSeni dil€ich cil grantu probihala v roce 2015 dal$i méfeni energeticky
naro¢nych mist a uzld ve stavajicich strojnich technologickych linkach a udrZovani
klimatu skladt brambor. PokraCovala méfeni vnéjSich a vnitfnich fyzikalnich veli¢in
pfi skladovani (teplota, relativni vihkost, mnozstvi oxidu uhli€itého CO3) ovlivhujicich
kvalitu a hygienickou nezavadnost produkce a Zivotni prostfedi ve skladech.

V roce 2015 byla zjiStovana a méfena energeticky narocna mista technologickych
provoznich uzll ve stavajicich strojnich linkach pro naskladnéni, vyskladnéni a trzni
Upravu a pfi udrzovani spravného klimatu skladt brambor ve skladech zemédélskych
prvovyrobcl (Zemédélské druzstvo ,Vysoc&ina“ Zeliv, ZOD Kamen u H.Brodu aj.).
Byla umisténa méfici zafizeni a sledovany odbéry elektfiny ve spolupraci
s energetiky podnikl a s vedoucimi pracovniky provozu skladl. Béhem stavajici
skladovaci sezony 9/15 - 5/16 byla zalozena a nadale probihaji méfeni vnéjSich a
vnitfnich fyzikalnich veli€in (teplota, relativni vihkost, mnoZstvi oxidu uhli¢itého CO,)
ovliviujicich kvalitu a hygienickou nezavadnost produkce a Zzivotni prostfedi pfi
skladovani. Byla nainstalovana méfici zafizeni na méreni teploty a vihkosti méficim
zarizenim - zaznamniky Testo 174H a 175H1, pfistroj na méfeni CO, CM-100,
sledovany jsou dale zaznamy meteorologické stanice. Pribézné byly ve skladovaci
sezoné meérfeny a sledovany uvedené parametry v boxovém skladu brambor. Byly
provedeny i odbéry vzorku skladovanych hliz a analyzovany laboratorné na obsahy
dusiénanll a nezZadoucich prvkl z hlediska hygienické nezavadnosti. Byla
vyhodnocena dosavadni energeticka méfeni za posledni tfi skladovaci sezony ve
dvou boxovych skladech volné lozenych brambor a jednom paletovém skladu.

Dosazené poznatky

Z naSich méfeni v zemédélskych podnicich |ze pozorovat na nasledujicich grafech
trend vySSi spotfeby energii. Na grafu G1 je znazornéna energeticka narocnost
skladovani sadbovych brambor za posledni tfi skladovaci sezény. Na grafu G2 je
znazornéna energeticka narocnost skladovani pfevazné konzumnich brambor v
boxovém skladu. Na grafu G3 je znazornéna spotieba energie v paletovém skladu.
Na grafu G4 jsou znazornény vysledky méreni produkce kysli€niku uhli¢itého (COy)
ve skladovacim boxu skladu konzumnich a sadbovych brambor v rizném
skladovacim obdobi. Vysledky laboratorniho rozboru skladovanych vzorkl hliz na
obsah dusi¢nanll, zivin a nékterych tézkych kovl nepfesahovaly limity dané
evropskou normou ES ¢.1881/2006.

Diskuse dosazenych poznatktl a vysledkii méreni

Z porovnani méfeni spotfeby energii v pfepo¢tu na 1 tunu skladovanych brambor
v jednotlivych typech skladl brambor Ize vyhodnotit nasledujici zavéry. Z hlediska
spotfeby elektrické energie na vétrani a udrZzeni klimatu byla zjisténa nejvétsi
spotfeba (53 az 77 kWh.t'.sez') pii skladovani sadby brambor v boxovém
velkokapacitnim skladu na 10 000 tun. Niz$i spotieba (13-16 kWh.t".sez™") byla
nameéfena pfi skladovani prevazné konzumnich brambor v boxovém skladu o
kapacité 3000 t. Je to dano patrné dlouhodobym pfesnym udrZovanim klimatu pfi
skladovani sadby a vétranim vétSich objemu prostor jednotlivych skladovacich boxu.
Nejniz$i spotfeba (cca 6 kWh.t".sez™") byla naméfena u paletového skladu na 2000 t,
kde se udrzuje stabilni teplota v celém skladu integrovanym smésovacim vétracim
zafizenim. Z porovnani spotfeb elektrické energie skladli na pohon provoznich
zafizeni strojni technologie pro naskladnéni a vyskladnéni byla nejvysSi spotfeba
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(cca 24-29 kWh.t'.sez") zjiténa v boxovém skladu konzumnich brambor oproti
srovhatelnym spotfebam (12-13 kWh.t".sez") v boxovém velkokapacitnim skladu
sadby a paletovém skladu pfevazné konzumnich brambor, kde spotfeba
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Graf G1: Spotfeba energii v boxovém skladu sadby brambor na 10 000 t
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Graf G2: Spotfeba energii v boxovém skladu konzumnich brambor na 3000 t
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Graf G3: Spotfeba enerqii v paletovém skladu brambor na 2000 t
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Graf G4: Produkce kysli¢niku uhli¢itého (COy) v rizném obdobi skladovani
a kapacité skladu

elektfiny na provozni technologie &inila 15,3 kWh.t'.sez'. Je to dano zejména
CastéjSim pouzivanim vyskladnovacich technologickych provoznich zafizeni (na
tfidéni, prebirani, pfipadné baleni a trzni upravu) pfi skladovani prevazné
konzumnich brambor v pribéhu skladovaci sezény. Z porovnani spotfeby energie
paliv (zejména nafty a plynu) na provoz skladl byla nejvétSi spotieba zjiSténa u
paletového skladu (2,4 I.t".sez™), u skladu konzumnich brambor byla niz&i a &inila

v v

0,6-0,9 I.t".sez’. Nejniz&i spotreba paliv byla u skladu sadbovych brambor cca
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0,5 I.t".sez™! skladovanych brambor. Je to dano u paletovych skladil patrné &asté&jsi
manipulaci s paletami pfi naskladnéni i vyskladnéni pomoci vysokozdviznych voziku
a manipulacnich zafizeni pohanénych naftou a plynem a napfiklad plnénim a
pfevozem pytld a vakld u konzumnich brambor oproti méné €astym manipulacim u
sadby brambor. Ventilace skladl musi odstranovat polni i respiraéni teplo brambor a
také prabézné eliminovat akumulaci respiracniho CO; ze skladu. Z naSich
dosavadnich prvotnich méfeni koncentrace CO, (700-1100 ppm) nepfevySovala
doporuc¢ené hodnoty =z hygienického hlediska (max.1500 ppm) pfi kolisavych
skladovacich teplotach 5-10°C. Z vysledkll méfeni tepelnych ztrat infrakamerou na
stavebnich ¢astech skladi vyplynula pfedevSim nedostate¢na izolace obvodovych
stén zejména stfeSnich plastl a vétracich klapek stavajicich provozovanych sklad
brambor.

Z toho plyne i vy3Si spotfeba elektrické energie na ventilaci a udrzbu klimatu pfi
skladovani. Z provedeného laboratorniho rozboru skladovanych vzorku hliz brambor
na obsahy dusi¢nand, prvkl zivin a nékterych tézkych kovu vyplyva, Zze skladované
hlizy splfiovaly limity nafizeni ES ¢.1881/2006, tak i zménu nafizeni ES €.629/2008
v obsahu dusi¢nanu, prekrocen byl pouze obsah kadmia Cq4 cca 5ti nasobné, kde
ovSem limit plati pro oloupané brambory. Ostatni méfené tézké kovy byly pod hranici
detekce zafizeni. Mé&fenim vlivu a vzajemného pusobeni klimatickych veli€in (teploty
a relativni vihkosti, pribéhu a koncentrace CO; i pfipadné dalSich plyna) na hlizy ve
vnitfnich skladovacich podminkach a vnéjSich meteorologickych podminkach lze
stanovit poZadavky a navrhnout nové algoritmy procesoru pocitacového fizeni
mikroklimatu snizujici energetickou naroCnost vétrani. Tento vyzkum a sledovani
v8ak vyzaduji dlouhodobé&jSi opakovana méreni a experimenty, aby mohly byt vyuzity
Vv praxi.

Ing. Vaclav Mayer, CSc., vaclav.mayer@yvuzt.cz
Ing. Daniel Vejchar, daniel.vejchar@vuzt.cz
LibuSe Pastorkova, libuse.pastorkova@vuzt.cz

Vliv organické hmoty na vododrznost vody v obdobi sucha

Na maloparcelkovém pozemku v Praze Ruzyni, udrzovaném bez vegetace, byl
v suchém roce 2015 (graf 5) sledovan vliv zapravovanych davek kompostu na
zadrzeni vody v horni vrstvé pudy 100 mm. V pokuse jsou 3 varianty davkovani
kompostu (10, 20 a 30 t suSiny/ha) a kontrola bez hnojeni kompostem. Kazda
varianta davkovani ma 6 opakovani. Kompost je davkovan od roku 2012 a
zapravovan na podzim radlickovym kypfi¢em.

Na pozemku s jilovitohlinitou luvickou ¢ernozemi byly v pribéhu roku 2015 na
vSech opakovanich odebrany ve 3 terminech Kopeckého pudni valeCky na stanoveni
objemové vihkosti pudy. Byly také uréeny padni hydrolimity bod vadnuti a polni vodni
kapacita. Bod vadnuti pfedstavuje hranici vihkosti pady, pod kterou uz nejsou rostliny
schopny Cerpat vodu. Polni vodni kapacita uréuje hodnotu vlhkosti po nadmérném
zavlazeni pfi vylou€eni vlivu srazek, vyparu a podzemni vody a vyjadfuje maximalni
mnozstvi vody, jez je puda schopna zadrzet v rovhovazném stavu delSi ¢as proti
pusobeni gravitaéni sily. Na vybrané parcely byly umistény registraéni vihkoméry
TMS3, které monitorovaly v obdobi Cervenec — srpen 2015 vintervalu 5 minut
objemovou vihkost pudy (obr. 5).
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Obr. 5: Méfeni vihkosti pudy pomoci vihkomérii

V terminech 16.4., 5.5. a 22.9. byly odebrany Kopeckého valeCky a z nich byly
urCeny objemové vlhkosti pldy. Vysledky prokazaly vysSi vododrznost pudy
kompostem zejména v suchych terminech odbéru 16.4. a 22.9.,kdy 14-denni uhrny
srazek byly 6,5 mm. Ve vlhé¢im terminu 5.5. s nizkym vyparem vykazovala naopak
varianta s davkou 10 t/ha nizSi hodnoty vihkosti oproti varianté bez kompostu (graf
6). Vysledky objemové vihkosti z Kopeckého valeckd potvrdilo i méfeni vihkomeéry,
které probihalo 1,5 mésice a zahrnovalo 2 sucha obdobi (graf 7). V obdobi nizSich
teplot s uhrny srazek doSlo k vyrovnani nebo ik mirné vyssi vihkosti u varianty
bez kompostu oproti varianté s davkou 10 t/ha. Naopak v obdobi vySSich teplot bez
srazkovych uhrnl vykazovala varianta s kompostem vyssSi vododrznost.

Prvni obdobi stalého teplého pocCasi bez destovych srazek trvalo 10 dni od 15.7.
do 24.7. a potvrdilo 2x rychlejSi vysychani pudy u kontroly bez kompostu nez u
varianty 10 t/ha. Destové srazky od 25.7.—-27.7. o celkovém uhrnu 16 mm vyrovnaly
hladiny vlhkosti pidy u varianty bez kompostu a varianty 10 t/ha. Druhé delSi 16-
denni teplé obdobi bez deStovych srazek od 31.7. do 15.8. vedlo k vySSimu poklesu
vlhkosti pidy. U varianty bez kompostu poklesla vlhkost z 37 na 30 %, u varianty
10 t/ha z 37 na 34,5 %.

40

ve 2m ("C)

35 -

uchu

30 |

vzdu

25+

u (mm) a teplota

il b : CH : o :
S e : 3 8 B
& E g 5 525 L

H T LT S

| |

‘ | ol |‘. | “l 1 I i

2 3 54
T T A [
14 84 154 224 294 65 135 205 275 36 106 176 246 1.7 87 157 227 297 58 1238 198 268 29 99 159 239 309 7.10

a ~-— . | |
0—1? AL S R Y -

W Srazky e Pramérna teplota ——Maximalni teplota Vypar

Graf 5: Charakteristiky poCasi na vyzkumné lokalité Ruzyné
v obdobi duben — zafi 2015
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Graf 6: VIhkost z Kopeckého valecku ve vrstvé pudy 100 mm podle davek kompostu

Vlhkost ptidy, BV a PVK (% Vobj) v hloubce plidy 100 mm
Dennf srézky (mm) a primérnd teplota vzduchu ve 2 m (°C)
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Graf 7: Prabéh vihkosti z vihkomért ve vrstvé pady 100 mm
na vybranych variantach pokusu
Poznamka: do grafu jsou vioZeny hladiny polni vodni kapacity (PVK) pro varianty
pokusu (hladiny uréeny z charakteristik odebranych Kopeckého valecku) a
urover bodu vadnuti (odvozena pro jilovohlinitou padu)

Zaver

Kompost prerusuje cesty pro kapilarni vzlinani a snizuje intenzitu vypafrovani z
pudy, coz Ize pfisuzovat vy$Simu zastoupeni stfednich poéru, které prerusuji vzlinani
vody v kapilarach. Udrzovani obsahu organické hmoty vede k lep§imu hospodareni s
vodou v pudnim profilu. V obdobi s vysokymi teplotami bez srazek se podil organické
hmoty v pudé na vlhkosti projevuje nejvice a pomaha prekonat nebo zmirnit
pusobeni klimatickych extrémd.

Mgr. Martin Stehlik, martin.stehlik@vuzt.cz
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Zapraveni organické hmoty snizuje povrchovy odtok pfi dest'ovych udalostech

Na poloprovoznich pokusech BEMAGRO, a.s. (Malonty v Novohradskych horach)
byl porovnavan vliv zapravovaného kompostu do pudy na vznik povrchového odtoku
vody pfi deStovych udalostech. Pokusy byly vedeny na mirné svazitych pozemcich
(sklon 2 az 5°). Povzejiti plodiny se na kazdou variantu pokusu instalovalo
6 minisbéracu (obr.6).

Minisbéra& z ocelového plechu ma plochu 0,20 m?. Stény se zatlaéuji do hloubky
100 mm, nad povrch pldy vyc€nivaji cca 50 mm. Odtok vody s povrchu pady se
kolektorem soustfeduje do zapu$téné plastové nadoby. Uhrn deétové srazky se na
kazdé varianté odecita v deStoméru. Kontrola obsahu vody v nadobach nasleduje
bezprostfedné po desti, ktery muze zpusobit povrchovy odtok vody. Objem
povrchoveého odtoku se zjiStuje vazenim. Méfici stanovisté na variantach pokusu byla
volena s podobnymi povrchovymi charakteristikami — sklonem, drsnosti povrchu a
hustotou porostu.

V hospodaiském roce 2014-2015 byla na jednom pokusném pozemku pSenice
0zima, na druhém jarni pSenice. Na podzim na ozimé pSenici se uskutecnila jedina
destova udalost, pfi které byl na kontrole bez hnojeni kompostem naméfen odtok
vody 3krat vysSi nez na varianté se zapravenym kompostem.

Na pozemku s ozimou pS$enici byly ve sledovaném obdobi na jafe 2015 zachyceny
4 destové udalosti (obr. 7). Ve vSech pfipadech byl odtok na varianté kontrola vysSi
nez u varianty s kompostem. Pfi pozdéjSich, kvétnovych udalostech Ize povaZovat
rozdily mezi variantami za statisticky vyznamne.

Na pozemku s jarni pSenici (obr.8) zaseté az v dubnu, byl pfi prvni destove
udalosti v druhé poloviné kvétna 21.5.2015 vysSi odtok na varianté s kompostem. Pfi
cervnovych udalostech tomu jiz bylo naopak, na kontrole byl vzdy vySSi odtok (i kdyz
ve v8ech pfipadech statisticky nevyznamny).

Obr. 6: Minisbérac s Ihou 0, m naintlovny do vzeslého porostu
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Obr. 7: Povrchovy odtok pfi destovych udalostech na pokusu s ozimou obilninou
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Obr. 8: Povrchovy odtok pfi destovych udalostech na pokusu s jarni obilninou
Zaver

Niz8i vododrznost pudy se zvySenym obsahem kompostu byla jizZ zaznamenana i
v minulosti. NerozloZzena organicka hmota v povrchové vrstvé ornice je schopna na
sebe vazat vodu, v odbornych pramenech se udava az 20nasobek vlastni hmotnosti.
PFi intenzivnim desti mize dosahnout puda s kompostem plné vodni kapacity dfive,
nez puda bez kompostu. Davku zapravovaného kompostu je potfeba pro kazdy
padni druh optimalizovat. Dostateény obsah organickych latek v pudé zvySuje
vododrznost a ta je pro plodiny vyznamna v obdobi sucha.

Uvedené vysledky byly dosaZeny pri feSeni projektu NAZV QJ1210263.

Ing. Pavel Kovari¢ek, CSc., pavel.kovaricek@vuzt.cz
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Naklady na manipulaci a skladovani slamy

Naklady na manipulaci a skladovani slamy zavisi predev§im na zplsobu
uskladnéni. V poslednich letech se zacina stéle vice uplatiiovat technologie foliovani
stoht (viz obr. 9 a obr. 10).

“Obr. 9: Skladovani slamy technologii foliovani stohi

Priifez stohu je dan konstrukénimi rozméry stroje na foliovani a pouziva se
zpravidla skladani stohu ze 2 sloupcu baliki po 4 ks (celkem 8 ks) s mezerou pro
vétrani a jejich uzavieni shora devatym balikem. Timto slozenim vznikne vétraci
chodba, ktera umoznuje kontrolu stohu a ma pfiznivy vliv na vétrani slamy a na
snizovani jeji vihkosti v pribéhu uskladnéni.

Délka stohu je dana délkou folie a zpravidla se tedy zakladaji stohy o délce 42 az
43 skladanych vrstev balikd, tj. o délce cca 50 az 52 m. Hmotnost skladované slamy
je cca 170 tun. Cena folie na 1 stoh je v priméru 13500 K&.

Naklady na obaleni stohu folii:

- provozni naklady stroje 21,60 K¢/t
- spotfebni material 80,00 K¢/t
Celkem (zaokrouhleno) 102 K¢/t

K naskladnéni a vyskladnéni balikl slamy se pouziva zpravidla manipulator.
Provozni naklady manipulatoru jsou cca 950 Ké&/h. Vykonnost manipulatoru pfi
manipulaci s baliky slamy se pohybuje okolo 80 t/h a vysledné naklady na manipulaci
jsou 23 K¢/.

Doprava od stohu k energetickému zdroji (kolovy traktoru 85 kW a specialni
pfepravnik balikované slamy) predstavuje naklad cca 880 K&/h, tj. pfi vykonnosti
soupravy 16 t/h primérny naklad 55 K¢&/t.

Celkové naklady na manipulaci a uskladnéni slamy se tedy pohybuji okolo
180 K¢/.
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. 10: Ukladani baliki slémy do stohu pfi foliovéni stohu

Ing. David Andert, CSc., david.andert@vuzt.cz
Ing. Zdenék Abrham, CSc., zdenek.abrham@yvuzt.cz

Provozni naklady zemédélskych stroju

Pro vypodéet provoznich nakladd zemédélskych strojii je ve VUZT zpracovan
expertni systém, feSeny jako internetovy databazovy program, ktery je pro uzivatele
volné pfistupny na webové strance http://www.vuzt.cz/svt/vuzt/stroje.htm.

Uzivatel si postupné z nabidky databaze vybira tfidu stroje a v dané tfidé potom
konkrétni typ stroje. Po vybéru konkrétniho typu stroje se objevi souhrn vstupnich dat
tohoto typu stroje z databaze systému. Uzivatel mize akceptovat nabidku vstupnich
dat a spustit pfimo vypocet provoznich nakladl. Uzivatel vSak muze i zménit vétSinu
vstupnich data podle svych lokalnich podminek a podkladd. Pfi zadavani zmén je mu
k dispozici u kazdé polozky podrobna napovéda vyznamu a prace s polozkou.

Uzivatel ma moznost zadani vypocCtu i pro novy stroj, ktery neni v databazi. Pfi
zadavani vstupnich dat je vhodné vyhledat pfisluSnou tfidu stroje a zvolit v ni
konkrétni stroj, ktery se svymi vlastnostmi podoba nové zadavanému stroiji.
Nabidnuta vstupni data potom upravime podle podkladl pro nové zadavany stroj
vCetné zmény nazvu stroje. Pfiklad podrobné vystupni relace pro zadanou doby
odpisovani stroje a zadané ro¢ni nasazeni stroje je uveden v tabulce 1.

Databaze vstupnich udaju je pravidelné kaZdoro¢né aktualizovana. Vysledky
expertniho systému se zpracovavaiji i do formy tabulkovych normativu, které jsou pro
uzivatele ze zemédélské praxe k dispozici rovnéz na webovych strankach na adrese:
http://www.vuzt.cz/index.php?I=A34. Pfiklad normativi pro kolové traktory je uveden
v tabulce 2.
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Tab.1: Provozni naklady stroje "NEW HOLLAND TM150 "

Vstupni data

1277 Kolové traktory

Tfida stroje: 4x4 100-119 KW Pofizovaci cena stroje:| 2352000 K&
, - NEW HOLLAND TM150[ Pofrizovaci cena s DPH .
Nazev stroje: Pow.Sh-104kW . 2798880 K&
ZDUSOb. p.orlzem Hotové Zuroceni: 2%
stroje:
Zakonné pojisténi: {1438 KE/r Silni¢ni dan: 0 K¢&/r
Sazba za uskladnéni:|0 K&/r.m? Ostatni fixni naklady: [0 K&/r
Nazev PH: Nafta Cena PH: 21.5 K¢/
Vykon motoru: 104 kW Vyuziti vykonu motoru:|40 %
Hodlnoya s:potreba 16.9 I/h Naklady na o’pravy a |15 Ke/l
paliva: udrzovani:
Mérna jednotka Pocet jednotek za 1 h |0 MJvyk/h
vykonnosti:

Fixni naklady (K¢&/r)

Doba odpisovani Odpisy |Zuroc€eni |[Ostatni [Fixni naklady celkem
5r 470400 (23520 1438 495358
10r 235200 [23520 1438 260158
15r 156800 (23520 1438 181758

Variabilni naklady (K¢&/h)

Roéni nasazeni

1800 h| 900 h 1350 h| 2250 h 2700 h
Pohonné hmoty a maziva | 392 392 392 392 392
Opravy a udrzovani 203 188 195 210 218

Provozni material 0 0 0 0 0
Ridi¢ a obsluha stroje 150 150 150 150 150
Variabilni naklady celkem | 745 730 737 752 760
Provozni naklady celkem (K¢&/h)
Roé€ni nasazeni

Doba odpisovani 1800 h| 900 h 1350 h| 2250 h 2700 h
5r 1020 1280 1104 972 943
10r 890 1019 930 868 856
15r 846 932 872 833 827
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Tab. 2: Investi¢ni a provozni naklady strojd - Traktory kolové

Naklady na 1 hod.

Poriz. Fixni naklady Spot_i'eba Roéni provozu
i cena - paliva | nasaz. — -
Nazev Odpisy Celkem Fixni |Variab. [Celkem
tis. K& | K&.r KE.r .h" h | Kehl KehooKeh
Traktory kolové s 450 75000 77900 5.8 1000 78 238 316
vykonem motoru
30 - 39 kKW 750 125000 127900 6.6 1000 | 128 271 399
Traktory kolové s 630 105000 108000 6.7 1200| 90 271 361
vykonem motoru
40 - 49 kW 920 153333 156333 7.9 1200 | 130 320 450
Traktory kolové s 750 125000 128050 8.2 1200 | 107 328 435
vykonem motoru
50 - 59 kW 1050, 175000 178050 9.3 1200 | 148 372 520
Traktory kolové s 780 130000 133100 9.5 1400 | 95 380 475
vykonem motoru
60 - 69 kW 1150 191667 194767 10.6 1400 | 139 424 563
Traktory kolové s 850 141667 144817 10.9 1400 | 103 436 539
vykonem motoru
70 - 79 kKW 1700, 283333 286483 12 1400 | 205 480 685
Traktory kolové s 980 163333 166533 12.5 1600 | 104 494 598
vykonem motoru
80 - 99 kW 2400[ 400000 403200 15.1 1600 | 252 596 848
Traktory kolové s 1700 283333 286583 15.8 1800 | 159 624 783
vykonem motoru
100 - 119 KW 2750, 458333 461583 17.9 1800 | 256 707 963
Traktory kolové s 1970 328415 331885 18.2 1800 | 184 700 884
vykonem motoru
120 - 159 kW 3825 637500 641425 21.9 1800 | 356 843 1199
Traktory kolové| 2902 483700 487685 23.6 2000 | 244 908 1152
s vykonem motoru
160 - 199 kKW 4698 783000 786925 28.5 2000 | 393 1097 | 1490
Traktory kolové| 3182 530367 534352 29.1 2200 | 243 1106 | 1349
s vykonem motoru
200 - 299 KW 5811| 968500 972817 40.5 2500 | 389 1539 1928
Traktory kolové| 5454 909016 914385 42.4 2500 | 366 1611 1977
s vykonem motoru
nad 300 kW 7103| 1183755 1188695| 45 2500 | 475 1710| 2185

Ing. Zdenék Abrham, CSc., zdenek.abrham@vuzt.cz
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Vliv slune€niho zareni na intenzitu osvétleni uvnitr staji pro dojnice

S ohledem na aktualni poznatky by mélo byt snahou kazdého chovatele zajistit
osvétleni v Zivotni zoné dojnic na urovni 200 Ix po dobu 14 — 16 hodin béhem celého
roku. Timto svételnym rezimem muze chovatel dosahnout navySeni uzitkovosti az o
15 %. Zakladem pro kvalitni osvétleni interiéru staje je maximalni vyuziti slunecniho
zareni. Tato moznost je ovSem v mnoha rekonstruovanych stajich znacné omezena,
nejcastéji z duvodu mensich vstupnich ploch pro toto zareni.

V ramci feSeni vyzkumného projektu QJ1210375 v roce 2015 pokraCovalo méfeni
intenzit osvétleni ve tfech typech rekonstruovanych stgji pro dojnice:

Staj 1: Modernizace tzv. VKK objektu (velkokapacitni kravin) s rostovymi
podlahami. Podélna osa staje je ve sméru vychod — zapad.

Staje 2A a 2B: Modernizované staje typové rfady K174, chlévskou mrvu zde
odklizi shrnovaci lanova lopata. Podélna osa stije je ve sméru jihovychod —
severozapad. Staje 2A a 2B jsou identické objekty, kdy staj 2B je stavebné zrcadlové
pfevracenym objektem staje 2A.

Staje 3A a 3B: Jsou to staje typové fady K105 s boxy stlanymi slamou obilovin
a chlévskou mrvou vyhrnovanou dvakrat denné Celnim nakladacem. Stdj je feSena
jako dvourada, prljezdna krmna chodba (uprostied staje) ma krmisté po obou
stranach. Bo¢ni zdi jsou osazeny plvodnimi okny, které v letnim obdobi spolu se
vstupnimi vraty slouzi pro pfirozené vétrani objektu (pfidavné ventilatory zde nejsou).
Staje 3A a 3B jsou identické objekty, kdy staj 3B je stavebné zrcadlové prevracenym
objektem staje 3A.

V ramci provedenych meéfeni byl potvrzen vliv proménlivé vySky Slunce nad
obzorem v riznych ro&nich obdobich na vyuZiti sluneéniho zafeni v jednotlivych
sledovanych stajich. Nejmensi vyuziti slunecniho zareni vykazovaly staje 3A a 3B,
které nemaji zadny prosvétlovaci prvek ve stropé a svétlo vstupuje do staje pouze
relativné malymi stavebnimi otvory v podélnych sténach stdji. Naopak nejlépe je
vyuzivano slunecni zafeni ve stajich 2A a 2B. Tyto staje maji bocni stény nahrazeny
pouze nizkymi gumovymi pasy a vétSina bocnich stén je tvofena sitémi s posuvnymi
kryty z prihledného karbonatu. Navic jsou tyto staje vybaveny pomérné rozmérnou
hfebenovou Stérbinou, ktera umoziuje vstup svételného zafeni do interiéru staje.
K dobrym svételnym parametrdm obou stdji pfispiva i velky pocet vnitfnich
stavebnich prvku, které jsou pravidelné bileny vapnem. Bilé plochy odrazeji svételné
paprsky a zvysSuji intenzitu osvétleni v celé staji. Na Obr. 11 a Obr. 12 jsou pfiklady
grafickych zaznamu prabéhu intenzity osvétleni venku a ve staji 3A v porovnani se
staji 2B.

V pribéhu FeSeni projektu bylo rozhodnuto, ze zdéné boc¢ni stény staje 1 se
vybouraji a zdéné stény budou nahrazeny prisvitnymi shrnovacimi plachtami. Byl
pfedpoklad, Ze ve stdji 1 se upravou bocCnich stén se kromé zlepSeni vymény
vzduchu pfiznivé zménily i svételné podminky zejména v zimnim obdobi, kdy Slunce
je nejnize nad obzorem a svételné paprsky budou moci prosvétlenymi podélnymi
sténami pronikat do interiéru staje. Na Obr. 13 je graficky zaznam ze zimniho obdobi
pfed provedenou stavebni Upravou a na Obr. 14 je zaznam ze stejného ro¢niho
obdobi po provedenych stavebnich uUpravach. Z divodu objektivity byly luxmetry

wviv s
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Obr. 11: Graficky zaznam intenzity osvétleni ve staji 3A
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Obr. 12: Graficky zaznam intenzity osvétleni ve staji 2B

Jako nejlepsi z hlediska vyuziti slunecniho zafeni byla vyhodnocena staj 2B a jako
nejhorsi staj 3B. Nejvyssi primérné intenzity osvétleni ve dne bylo dosazeno ve staji

Po provedené upravé podélnych bocnich zdi doslo ke zvySeni vyuZiti slune¢niho
zareni ve staji 1 v pruméru o 25 % oproti obdobi pfed touto Upravou. HorSi vyuziti
slunec€niho zafeni v letnim obdobi, kdy bude slunce na obloze vysoko nad obzorem
je vyvazeno vyrazné vysSi intenzitou sluneéniho zareni i vétSi délkou sluneéniho
svitu.
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Obr. 13: Prubéh intenzit osvétleni ve staji 1 pfed dpravou
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Obr. 14: Prabéh intenzit osvétleni ve staji 1 po stavebni tpravé

K lepSimu prosvétleni této staje vyrazné pfispiva v letnim obdobi i velka plocha
prosklené hfebenové Stérbiny. Dulezity je pozitivni dopad stavebni upravy na
intenzitu osvétleni v zimnich mésicich, kdy intenzita sluneé¢niho zafeni je vyrazné
nizZSi a velice Casto jsou chovatelé nuceni pouzivat finan¢né narocné umélé osvétleni
i v denni dobé.

doc. Ing. Antonin Jelinek, CSc., antonin.jelinek@vuzt.cz
Ing. Miroslav Ce$piva, miroslav.cespiva@vuzt.cz

Ing. Petra Zabloudilova, Ph.D., petra.zabloudilova@vuzt.cz
Ing. Josef Simon, Ph.D., josef.simon@vuzt.cz

34


mailto:antonin.jelinek@vuzt.cz
mailto:miroslav.cespiva@vuzt.cz
mailto:petra.zabloudilova@vuzt.cz
mailto:josef.simon@vuzt.cz

Slouéeniny siry v provozu bioplynovych stanic

Pouziti bioplynu v kogeneraénich zafizenich neni bez technickych problémd,
zejména jedna-li se o jednotky se spalovacimi motory. Bioplyn ma jednak s Casem
proménné slozeni, jednak obsahuje nékteré latky velmi nepfiznivé pro spalovaci
motory. Jedna se pfedevsim o slou€eniny chloru a kfemiku (halogenové sloucCeniny a
silany ve skladkovych plynech), siry (zejména H,S), Cpavek a pevné Cc(astice.
Slouc€eniny siry a chloru vytvareji pfi spalovani silné kyseliny, které napadaji vSechny
¢asti motoru, jako jsou loziska, vlozky valcl, pistni krouzky, ventily atd. Vétsi obsah
vody v bioplynu umoznuje vznik kyselého roztoku, ktery zpusobuje korozi plynové
trati, ale i snadnéjsi korozi motoru. Pevné €astice pak zpusobuji abrazivni opotfebeni
motoru. Tato nebezpeli musi uvazit jiz vyrobci motorl kogeneracnich jednotek a
upravit konstrukéni feSeni a pouzivané materidly. Zaroven vyrobci KJ uvadéji
nejvysSi pfipustné koncentrace Skodlivin, zejména HyS v bioplynu aby zajistili
dlouhou Zivotnost a staly vykon motoru KJ. Proto musi byt bioplyn v bioplynovych
stanicich peclivé Cistén na hodnoty stanovené vyrobcem.

Provozni poruchy

Pribéh poruchy na bioplynové stanici je obvykle dokumentovan narustem
koncentrace sulfanu, bézné hodnoty se v provozu zemédélskych bioplynovych stanic
pohybuji od 50 do 200 ppm, vyS8i hodnoty uz nejsou obvykle provozné vhodné. Pro
poskozeni motoru je velmi dulezité, kolik H,S projde spalovacim prostorem valci na
jednotku prace vyprodukovanou z jednoho Nm? bioplynu. Tim je mozné pfi vypoétu
eliminovat rozdil ve slozeni bioplynu, pritok H.S je pfi slozeni bioplynu s 55 % CH4 a
2000 ppm.Nm™ H,S uplné jiny nez pii sloZzeni 60 % CH,4 a stejnou koncentraci 2 000
ppm.Nm™> H,S. Ktomu je nutné provést srovnavaci vypodet, jehoz vysledek je
v tabulce 3. Vyrobci kogeneraCnich jednotek udavaji povolené, neboli garantované
koncentrace H,S v mg.1OkWh'1 za kterych rucCi, ze pfi spravném pouziti
doporucenych mazacich oleju nedojde k poskozeni motoru, tabulka 4. Tyto hodnoty
se mirné liSi pro jednotlivé vyrobce kogeneracnich jednotek a jsou rozdilné pro
motory s katalyzatorem, nebo bez katalyzatoru. Motory bez katalyzatoru mohou
spalovat bioplyn s vysSi koncentraci H2S. Motory s katalyzatorem maji povolené
vSechny slozky spalin, bohuzel i SO, na SO3; z néhoz vznika reakci s vodou (Ci vodni
parou) pfi teplotach pod 180°C vysoce korozivni kyselina sirova a ta zpUsobuje fadu
poskozeni, zejména tfecich ploch motoru a zhorSuje jeho funkce az do zadreni.

Tab. 3: Vypocet koncentrace H.S v (mg.10kWh™) pro riizné koncentrace metanu
v bioplynu

S = koncentrace H,S
koncentrace| vyhrevnost| naméfena namérena - v
CH,4 bioplynu " v bioplynu, prepoctena
bioplynu prepocet na

% kWh.Nm™ ppm mg.Nm~ mg.10kWh

60 6 2 000 3076 5127

55 55 2 000 3076 5593

50 5 2000 3076 6 152
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Tab. 4: Povolené koncentrace Sg = H2S v mg.10 kWh'" (podklady GE Jenbacher)

Sc povolena koncentrace H,S mg.10 kWh™ | vybaveni motoru
200 s katalyzatorem
500 s katalyzatorem, omezena
garance
700 bez katalyzatoru
2 000 bez katalyzatoru, omezena
garance

Tento pfiklad vypoctu z tabulky 3 plati analogicky pro v8echny uvedené mezni
hodnoty v mg.10kWh'1 uvedené v tabulce 4. Pokud Ize akceptovat zkraceni zivotnosti
Casti motoru nebo Casti zafizeni, ktera pfichazeji do styku s pohonnym plynem nebo
s motorovym olejem, respektive pokud akceptujeme odpovidajici zvyseni nakladd na
udrzbu, mohou byt zvySeny hranice az na hodnoty uvedené v tabulce 4.

Vzhledem k nejvysSi mozné koncentraci H,S pro motory bez katalyzatoru, aniz by
byla omezena garance, viz Tab. 4 S¢ 700 mg.10kWh™ S > Sg — vychazi
vysledky z pfikladu vtabulce 1 velmi S$patné pro vSechny pravdépodobné
koncentrace metanu v bioplynu: p¥iklad pro 60 % CHs S=5126,7 mg.10kWh™ > Sg=
700 mg.10kWh™, pro niz&i koncentrace metanu 55 a 50 % CH, jsou vysledky jesté
horsi.

Zavérem muzeme fici, ze pfi téchto koncentracich H,S v bioplynu je otazkou
desitek hodin, maximalné nékolika dni, nez dojde k zadfeni motoru kogeneracni
jednotky. Na obrazcich 15 a 16 je vidét poskozeni vackové hfidele a vlozky valce
zadiranim zdvihatka a pistu.

Obr. 15: Mechanické poSkozeni vackoveé  Obr. 16: VloZka valce motoru s naznaky
hridele zptsobené zadiranim zdvihatka zadirani pistu

Ing. Jaroslav Kéra, CSc., jaroslav.kara@vuzt.cz
Ing. Irena Hanzlikova, irena.hanzlikova@vuzt.cz
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Vyvoj kotle o vykonu 60 kW spliujici emisni tfidu 4 a 5
Projekt TA CR TA04020952

Na zakladé zadani vyvoje kotle na dfevni a alternativni pelety bylo ovéfovano vice
variant feSeni horaku. Na zakladé vysledkl ovéfovani byl vybran k realizaci hofak s
posuvnymi rostnicemi s linearnim posunem (viz obr. 17).

Palivo se pfivadi Shekem nad zacCatek spalovaciho prostoru. Dno hofaku tvofi po
sobé posuvné desky, 3 desky jsou pevné, 3 desky jsou pohyblivé s vratnym
posunem v ose hofaku. Konce desek tvofi kaskadu, ktera zajiStuje posuv paliva i
popela k posunu materialu na nich ve sméru osy hofaku. Desky maji otvory pro
pfivod primarniho spalovaciho vzduchu, ktery se pfivadi pod desky. Palivo je
davkovano na zacatek spalovaciho prostoru a pada na vrstvu paliva z vySky. Pfivod
a regulace spalovaciho vzduchu je zajisténo dvéma ventilatory s plynulym fizenim
otacCek dle rezimu kotle a nastaveného algoritmu. Hofak byl dale vybaven muldou ze
zarobetonu. To pfispélo ke zlepSeni spalovani a ke snizeni emisi. Vyménik kotle je
jednotahovy s turbulatory ve vSech trubkach

Autorizované méreni emisi kotle probéhlo ve VEC Ostrava. NejlepsSich vysledku
bylo dosazeno pfi jmenovitém vykonu s dfevnimi peletkami. Kotel i pfi 30 % vykonu
splnil pozadavky na emisni tfidu 5. Pfi spalovani alternativnich peletek se emise CO
zhorSuji a rovnéz emise tuhych &astic stoupaji. Z téchto divodu jsou provadény
konstrukéni Upravy a je prubézné sledovan vliv na snizovani emisi.

V roce 2015 byl vyroben prototyp (viz smlouva a protokol dle podminek RIV) a
byla vyrobena ovéfrovaci série 10 kusu kotle (viz obr.18).

i R ‘

Obr. 17: Horak s posuvnyi roStnicemi Obr.18: Kotel A 602 (60 kW)
Utadem priimyslového vlastnictvi byly zapsany piihlasky podané v roce 2014 na:
- prumyslovy vzor Rostnice hofaku pro spalovani tvarované biomasy

- Uzitny vzor Topna briketa

Ing. David Andert, CSc., david.andert@vuzt.cz
Ing. Zdenék Abrham, CSc., zdenek.abrham@vuzt.cz
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Zplynova€ zemédélské fytomasy - projekt NAZV QJ 1510342

Cilem projektu je vyvinout prototyp univerzalniho zplyhovaciho zafizeni o vykonu
cca 300 az 500 kW s moznosti pouzivat vice druht fytomasovych paliv. Vznikajici
generatoroveé plyny bude mozné vyuzit pro dalSi technologie spalovani.

Na zakladé provedenych analyz, vypocti a vyhodnoceni ziskanych poznatkl byl
proveden koncepCni navrh energetické jednotky a zahajena vyroba fluidni spalovaci
a zplyhovaci jednotky. Zafizeni je sestaveno ze dvou rostd umisténych nad sebou.
Spodni rost je ur€en pro vyrobu tepla potfebného pro zplyfiovaci proces, druhy rost je
zplynovaci. Koncepce zafizeni umoziuje v ramci experimentalniho ovéfovani riizné
modifikovat a ménit jednotlivé uzly.

V ramci projektu byla zpracovana analyza disponibilniho mnozstvi vyuZitelné
fytomasy. Mezi nejvyznamnéjSi zdroje energeticky vyuzitelné zdroje patfi slama a
seno z trvalych travnich porostu.

Bilance slamy obilovin a fepky a moznosti jejiho vyuziti pro energetické ucely
stanovené podle doporuceni v AkEnim planu pro biomasu je uvedeno v tabulce 5.
Podle téchto doporuCeni lze tedy pFedpokladat, Zze pro energetické vyuziti je
k dispozici asi 3,2 mil. tun slamy obilovin a asi 1 mil. t. slamy fepky.

Tab. 5: Bilance slamy pro energetické vyuZiti podle APB

Produkce slamy
Vyméra v koeficient
Plodina M.j. | CR2013 t/ha energet. vyuZiti | celkem (tis.t)

PEOMIEE GO | —— 833 4.10 0,65 2220
Zito
celkem tis.ha 42 4,40 0,65 120
Jeémen
celkem tis.ha 349 2,80 0,65 635
Oves
celkem tis.ha 45 3,30 0,65 97
Osieiinl ORI —— 53 3,50 0,65 121
Repk

epka fis.ha 416 5.50 0,45 1030
Slama obilovin vyuzitelna pro energetické ucely 3192
Slama fepky vyuzitelna pro energetické ucely 1030
Celkem 4222

Naklady na produkci slamy metodou se zpravidla stanovuji metodou roz¢itacich
koeficientd stanovenych na zakladé krmné hodnoty zrna a slamy, vyjadfené ve
Skrobovych jednotkach a stravitelnych bilkovinach. VUZE Praha rozpracoval
podrobnéji tuto metodu v poloviné 90. let minulého stoleti a doporucil uvazovat
naklady na produkci u ozimU ve vysi 12 % celkovych nakladud, u jarnich obilovin ve
vysi 15 %celkovych nakladd. Naklady na produkci slamy podle této roz&itaci metody
jsou uvedeny v tabulce 6.
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Tab. 6: Naklady na produkci slamy

Naklady . , Naklady na
Vynos slamy .

celkem slamu
Plodina Kc¢/ha t/ha K&/t
PSenice ozima 20242 4,3 565
Zito ozim é 19912 4.4 543
JeCmen ozimy 20516 3,2 769
Triticale 21492 5,5 469
PSenice jarni 18578 4.0 697
JeCmen jarni 18764 2,8 1005
Oves 18998 3,3 864
Repka ozima 27975 5,5 610

Ing. David Andert, CSc., david.andert@vuzt.cz
Ing. Zdenék Abrham, CSc., zdenek.abrham@vuzt.cz

Eliminace nékterych plynnych skodlivin jejich spalovanim na zhaveném dratu -
Projekt TA CR TA02020601

V projektu byl feSen vyznamny problém, kterym je Cisténi vystupniho vzduchu
z nékterych pramyslovych a zemédélskych provozl. Jedna se o alternativu k dosud
pouzivanym technologiim, jako jsou katalytické spalovani, absorpce, adsorpce,
studena plazma nebo biologické prostupy. Na rozdil od hofeni, které je velmi rychlou
chemickou reakci doprovazenou vyvojem tepla a svétla, mize byt prosté spalovani
mnohem pomalejSi a méné nakladné. A to i tehdy, kdyz se jedna o spalovani plynu a
par.

Uginnost eliminace vybranych $kodlivin spalovanim na Zzhaveném dratu zavisi
na mnoha faktorech. Prvnim je charakter latky dany chemickym slozenim a vazbami
mezi atomy, tedy strukturou. Mezi termicky nejstalejSi latky patfi napfiklad
kyanovodik nebo benzen, mezi termicky nejméné stalé napfiklad tetranitromethan,
thiomoC€ovina nebo endosulfan. DalSimi vyznamnymi faktory jsou teplota, doba
setrvani latky v horké zoné a koncentrace kysliku, pfipadné jinych oxidacnich latek,
ve smési. Uginnost destrukce typického uhlovodiku — toluenu pfi spalovani na
Zhaveném dratu v laboratornim zafizeni je uvedena na obr. 19.

V pfipadé, Zze se jedna o destrukci pachovych latek, pouziva se k hodnoceni
pachova jednotka a vyhodnoceni se provadi olfaktometrickou metodou v souladu
s technickou normou CSN EN 13725. Pro ovéfeni vhodnosti pouZiti technologie
Zhaveného dratu byla ve spolupraci VUZT, v.v.i. a firmy ILD cz. S.r.o.vyvinuta Mobilni
spalovaci jednotka HW 001 (MSJ), uvedena na obr. 20. Toto zafizeni slouzi
k testovani znecisténi ovzduSi a moznosti pouziti technologie Zhaveného dratu.
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Obr. 19: U&innost destrukce par toluenu v zévislosti na dodané energii Zhaveni

S pouzitim MSJ bylo testovano nékolik technologickych provozt s vystupem
znecCistujicich latek a dale moznosti eliminace nékterych plynnych chemikalii.
V Cistirné odpadnich vod (Ceslovna) bylo dosazeno snizeni koncentrace sulfanu
(H2S) o0 99,03 % a ucinnost destrukce pachovych latek 92 %. V provozu lisovny

rostlinnych olejd podniku PREOL a.s. bylo dosazeno ucinnosti destrukce pachovych
latek 75 %.

~ Obr. 20: Technologicka cast mobilni spalovaci jednotky

Uvedenym zplsobem je dana moznost posouzeni vhodnosti technologie
Zhaveného dratu pro konkrétni aplikaci a pfipadnou naslednou realizaci s vhodnym
konstrukénim feSenim. Tato technologie je v principu vhodna pro provozy s toxickymi
latkami v odvétravané vzdusSiné nebo s latkami silné zapachajicimi, které obtézuji
okoli. Jelikoz takovychto provozl a typl znecistujicich latek je znacna rlznorodost,
je testovani na misté zakladnim podkladem pro nasledny konstrukéni navrh.

Zvlastnim typem znecistujicich latek jsou latky silné toxické, napf. otravné plyny.
Rovnéz jejich eliminace ve vzduchu je v principu mozna a testovani technologie
zhaveného dratu zde nabizi moznosti dfive obtizné fesitelné. S tim souvisi i pfipadné
likvidace téchto latek jako alternativa k chemickym postupim.

Ing. Petr Hutla, CSc., petr.hutla@vuzt.cz
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Vyuziti srazkovych vod v chovech hospodarskych zvifat - projekt TA CR
TA03021245

VétSina hospodaiskych zvitat chovanych v CR je ustajena v zastfe$enych stajich,
které musi splfiovat celou fadu legislativnich pozadavkl technického razu, ale i
z hlediska welfare zvifat, coz pfimo ovliviuje jak zastavénou plochu, tak i plochu
stfeSniho plasté. Z podkladl Bauer Technics, a.s. zpracovanych vtab. 7 napf.
vyplyva, ze ve stdjich pro dojnice vychazi na jednu ustajenou dojnici pudorysna
plocha stfechy o velikosti 9,42 m?Z. PFi roénim srazkovém Ghrnu 600 mm tak muze byt
u staje pro 200 dojnic zachyceno 1 130 m® srazkové vody, coz je 15 % primérmné
potfeby vody v této staji.

Tab. 7: Pddorysna plocha stfechy na 1 ustajeny kus skotu a prasat podle kategorii
(z podkladt Bauer Technics, a.s.)

Kategorie skotu Pidorysna Kategorie prasat Pudorysna
plocha strechy m?/ plocha stfechy m?/
ks ks

prasnice rodici a 6,76

dojnice 9,42 kojici

telata 0-3,5 més. 6,13 prasnice ostatni 2,9

jalovice 3,5-9,5 més. 4,44 odchov selat 0,47

jalovice 9,5-16 més. 5,40 Vykrm prasat 1,12

jalovice 16-19 més. 10,21 Kanci 13,8

jalovice 19-24

meés. 12,49

V celostatnim méfitku Ize tak jenom u dojnic uSetfit pres 2 mil. m® pitné vody.
Kvalita srazkové vody je zavisla nejen na znecisténi ovzdusi, ale zavisi i na druhu
materialu stfeSniho plasté, rocnim obdobi a i kdyz ¢asto dosahuje kvality pitné vody,
neni ji mozné za pitnou vodu povazovat bez provedenych rozbord v akreditovanych
laboratofich s negativnim vysledkem. V chovech dojnic je cela fada technologickych
postupl, které vyzaduji pouziti vody a kde by bylo mozné pouzit srazkovou vodu
pfimo nebo po nenaronych Upravach, aby nedo$lo k vyraznému rastu nakladl na
farmé a ovlivnéni rentability vyroby miléka.

Z provedenych analyz VUZT, v. v. i. vyplyva, Ze nejvétsi vyuziti sraZkovych vod
bez nutnosti jejich upravy je v chovech dojnic, jelikoZ v dojirnach se pro splachovani
exkrementl spotfebovava velké mnozstvi vody, kterd mize mit charakter uzitkové
vody.

Splachnuti exkrement z dojicich stani v dojirné a ¢isténi dojirny

Z analyzy dat a grafického zpracovani (obr. 21) z experimentalniho méfeni ve staji
pro 360 dojnic, s dojirnou 2 x 13 dojicich mist a dojenim 3 x denné vyplyva, Zze méné
vody se spotfebovava na zacCatku dojeni (dojici stani jesté neni tak znecisténo
vykaly), kdy je primérna hodinova spotfeba cca 32 |, zatimco na konci dojeni je to
cca 130 I.
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RozloZeni spotfeby vody na oplach dojirny v €éase (interval 15 min)
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Obr. 21: RozloZeni spotfeby vody na oplachnuti dojicich stani v prdbéhu dne

Primérna denni spotfeba vody na oplachnuti dojicich stani v dojirné c&ini
v praméru 1,291 m® vody, jak je patrno z grafu (obr. 22). Rozptyl hodnot je 0,32 m®
vody. Za rok tato spotfeba &ini 471 m® vody. Vezmeme-li v Givahu, Ze pramérny ro&ni
uhrn srazek je 680 mm a pudorysna plocha stfechy a dojirny je 2010 m?, ziskame
z t&chto objekttl za rok 1367 m? vody. Z toho vyplyva, Ze v tomto pripadé se témér 34
% zachycenych ro¢nich srazek spotfebuje jen na oplachnuti dojicich stani.

Z dfivéjSich méfeni vyplyva, ze na Cisténi dojirny a ¢ekarny po ukonceni dojeni se
spotfebuje za rok pres 800 m® vody, coz je 62 % z celkového mnozstvim zachycené
srazkové vody ze stfech objektu staje a dojirny.

Denni spotfeba vody na oplach dojirny
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Obr. 22: Denni spotieba vody na oplachnuti dojicich mist v dojirné

Ochlazovani stajového prostiredi v letnich mésicich

PFi venkovni teploté vzduchu nad 30°C je prakticky nemozné bez nuceného
ochlazovani dosahnout ve stdjich mikroklimatické podminky, které by nevyvolaly u
krav tepelny stres. Mezi odborniky se jako hranice tepelného stresu povazuje teplota
ve stdji 25°C a u vysokoprodukcnich dojnic jiz od 21°C. Pfi vySSich teplotach dojnice
zacCinaji intenzivnéji regulovat télesnou teplotu hlavné rozSifenim cév, zrychlenym
dychanim a tepovou frekvenci, sniZzenim pfijmu potravy, zvySenim pFijmu vody,
omezenim pohybu a pocenim. Tepelny stres tak pfinasi okamzité snizeni uzitkovosti
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az o 25 %, zvySeni poctu somatickych bunék v mléce, zvySeni rizika onemocnéni a
pfi dlouhodobém pusobeni i riziko uhynu. Teplotu Ize u&inné snizit vyuzitim
evaporacniho ochlazovani pomoci vytvafeni vodni mlihy vysokotlakym rozstfikovanim
vody a jejim odpafovanim (obr. 23).

Obr. 23: Spusténé evaporacni ochlazovani ve staji

Nazorné je snizeni teploty uvniti staje vidét na grafu obr. 23. K evaporacnimu
ochlazovani Ize vyuzit i srazkovou vodu sterilizovanou pomoci UV lampy (obr. 24).

Obr. 24: Ridici panel systému evaporaéniho ochlazovéni
s mechanickym filtrem a UV lampou
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Obr. 25: Prubéh teploty uvnitf staje a venku a spotieba vody na ochlazovani pfi
pouZiti systému evaporacniho ochlazovani v odpolednich hodinach na farmé Hole

Ing Antonin Machalek, CSc., antonin.machalek@vuzt.cz
Ing. Josef Simon. Ph.D., josef.simon@vuzt.cz

Pidoochranna technologie, energeticky usporné skladovani, vyuziti hliz a naté
brambor s ohledem na snizeni zavislosti na fosilnich palivech a ochranu
zivotniho prostiedi - projekt TACR-TA02020123

V ramci feSeni byl VUZT, v. v. i. pInén dil&i cil projektu: P&stovani 6 ha brambor
firmou SENAGRO, a.s. pro provozni ovéfovani protierozni pleCky po opakovanych
pfivalovych destich béhem vegetace. Vroce 2015 byl zalozen polni pokus na
pracovisti VUB Havl. Brod ve Valedové a provozni pokus na pracovisti SENAGRO
a.s., Senozaty — Boroviny (Obr. 26). Na pokusech byly aplikovany nové ovéfované
protierozni pracovni operace jak pfi vlastnim sazeni brambor, tak pfi obnové
protieroznich opatfeni po opakovanych pfivalovych destich. Provozni ovéfovani
protierozni pleCky po opakovanych privalovych destich béhem vegetace probihalo
v SENAGRO a.s. na poli Za Skokovi (lokalita Boroviny) na dvou parcelach s odridou
brambor Antonia o celkové vymérfe 9,58 ha. Maloparcelkovy pokus ke sledovani
protieroznich G¢inkd ddlkovani (smyvu pldy) byl jako v pfedeSlém roce zalozen ve
vyzkumné stanici VUB ve Valeové. Na zaloZenych polnich pokusech byly sledovany
prubéhy destovych srazek a méren povrchovy odtok a smyv pudy. PFi provoznim
ovéfovani zalozeném na pracovisti SENAGRO a.s., Senozaty — Boroviny byly
zjiStovany provozné — ekonomické parametry pouzitych pracovnich protieroznich
operaci hrazkovani a dulkovani jak pfi zakladani pokusu pfi sazeni brambor, tak pfi
obnové protieroznich opatfeni béhem vegetace. Pro zaloZeni pokusl byl pouzit
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dvouradkovy saze¢ brambor typu Reekie vybaveny vyvinutym funk&nim vzorkem
hrazkovaciho a dulkovaciho adaptéru za saze¢ (Obr. 27). Pro zaloZeni a obnovu
protieroznich opatfeni na provoznim pokusu po silnych pfivalovych destich v jarnim
obdobi zadokumentovanych na grafu (Obr. 28) byl pouzit prototyp Sestifadkového
tfizahonového dllkovaciho zafizeni (Obr. 29) vyvinutého ve spolupraci feSitell
v Kovo Novak Citonice.

Obr. 26: ZalozZeni polniho pokusu na méfeni povrchového odtoku a smyvu po
zasazeni na pracovisti Vale¢ov a provozniho pokusu dvouradkovym sazecem -
funkénim vzorkem hrazkovaciho a dulkovaciho zafizeni na pracovisti SENAGRO
a.s., Senozaty

Na provoznim pokusu dosahovaly mistni pfivalové desté v pozdnim jarnim obdobi
rané vegetace az 20 mm za hodinu. Vzhledem k udolnicovému sklonu pozemku se
zalozenym pokusem proto doSlo na dvou mistech k protrzeni hrabk( v pFfiéném
sméru. K obnové protieroznich dulkd, vytvofenych pfi sazeni brambor, bylo pouZito
prototypu Sestifadkového zafizeni.

e I B AL k& g Rl
Obr. 27: Saze¢ brambor typ Reekie vybaveny funkénim vzorkem hrazkovaciho
a ddlkovaciho protierozniho adaptéru
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Obr. 28: Prubéh srazek a teploty vzduchu v obdobi 29.4.- 8.7. 2015 v oblasti
provozniho pokusu na pracovisti SENAGRO a.s., SenoZaty — Boroviny

Obr. 29: Pouziti prototypu Sestifadkového tfizahonového dulkovaciho zarizeni pri
obnové protieroznich opatieni po privalovych destich na provoznim pokusu

Vysledky polnich méreni

Na polnim provoznim pokusu byly sledovany provozni ukazatele pouzité techniky
pro zpracovani a zakladani pidy, sazeni a vytvareni protieroznich opatfeni. Zjisténé
provozni a ekonomické ukazatele pracovnich stroju a operaci jsou znazornény na
grafech Obr. 30 a Obr. 31. Porovnani vynosovych parametr0 na pokusném
provoznim pozemku s protieroznimi opatfenimi a na kontrolnim stanovisti
obdélavaném klasickymi zplsoby péstovani je uvedeno v tabulce Tab. 8. Zjistény
hruby vynos pfi shodném hnojeni a oSetfeni pesticidy béhem vegetacniho obdobi byl
na pokusné plose o 16,8 % vySsi oproti kontrolni ploSe. Do pfichodu mimofadného
sucha v Cervenci byly trsy v mistech s obnovenym dudlkovanim mohutngjsi a
zelengjSi. Ztoho lze usuzovat na vyznamné pfinosy navrhovanych protieroznich
opatfeni i pfes dalSi potfebné naklady na nové pracovni operace. Z namérenych dat
vsezoné 2015 na pokusu ValeCov byla zjiSténa protierozni ucinnost zasahu
hrazkovani a dulkovani ve srovnani s kontrolou u protierozniho opatfeni
provedeného pouze pfi sazeni o 73 % vySSi.

Tab. 8: Zjisténé vynosy brambor na provoznim pokusu s protieroznim opatfenim a
kontrole

Senozaty - Boroviny Provozni pokus
Vynos v t/ha: 27,05
Vynos v %: 116,79
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Obr. 30: Porovnani provoznich vykonnostnich parametri sazeni brambor funkéniho
vzorku hrazkovaciho a dulkovaciho zafizeni s Sestifadkovou protierozni pleckou

Vysledky VUZT, v. v. i. dle kategorie RIV:

Prototyp dulkovaciho zafizeni v technologii odkamenéni brambor - Sestifadkovy
dilkovac Ovérena protierozni kultivaéni technologie

Recenzovany Clanek Protierozni opatieni v technologii zahonového odkamenéni
brambor.

Recenzovany ¢lanek Protierozni technologie ochrany pldy pfi péstovani brambor.
PInéni dal$iho cile VUZT, v. v. i. za ¢éast: Provozni ovéfovani a méreni
bioplynové stanice, zkousky s davkovanim brambor
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Obr. 31: Provozné-ekonomické parametry protieroznich operaci sazeni brambor
funkénim vzorkem hrazkovaciho a dilkovaciho zarizeni a Sestifadkovou protierozni
pleckou
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Pracovnici VUZT, v. v. i. ve spolupraci se SENAGRO a.s.. v roce 2015 pokragovali
ve sledovani provozu a davkovani brambor do substratu bioplynové stanice
Senozaty. Denni davka vsazky se pohybovala od 39 do 42 t, s rovhomérnym
davkovanim po 32 minutach. BE€hem roku byly brambory pfidavany v mnozstvi 800
az 5000 kg denné. Celkem bylo v roce 2015 zpracovano 613,5 t brambor (Tab. 9).

Tab. 9: Davkovani bramborovych hliz v BPS SenozZaty v roce 2015
Mésic Mnozstvi brambor v t/mésic

151,0

79,0

41,0

60,0

72,0

123,0

64,0

2. 23,5

N Ok IwIN =~

—

V ramci feSeni projektu se ovéfovala moznost upravy vsazky bioplynovych stanic.
Hlavnim cilem bylo rozSifeni vyuzitelné biomasy na vsazku do bioplynovych stanic.
Pfi sklizni, skladovani a nasledné pripravé konzumniho baleni brambor je vytfidéno
velké mnozstvi nestandardnich hliz. Ovéfena technologie vyuziti drcenych hliz
brambor pfinasi uzivateli vyrazné snizeni nakladd na provoz bioplynové stanice.
Doporu¢ené mnozstvi ve vsazce je 10 az 15 %hm. Drcené hlizy jsou rovnéz
vhodnym materialem pfi stabilizaci fermentacniho procesu bioplynovych stanic.

Vysledky VUZT, v. v. i. dle kategorie RIV:
Ovérena technologie vyuZiti drcenych hliz brambor pri produkci bioplynu,
recenzovany clanek Vyuziti brambor v substratu bioplynoveé stanice.

Ing. Vaclav Mayer, CSc., vaclav.mayer@vuzt.cz
Ing. David Andert, CSc., david.andert@vuzt.cz
Ing. llona Gerndtova, ilona.gerndfova@vuzt.cz

Ing. Daniel Vejchar, daniel.vejchar@vuzt.cz

Produkce pevnych ¢astic spalovacim motorem pfi pouziti biopaliva

K ovéfeni smésnych paliv byl pouzit 8-bodovy test NRSC, aplikovany na
prepliiovany motor traktoru Zetor Forterra 8641. Cilem sledovani bylo urcit palivo
nebo vhodnou pfimés do paliva, které se projevi na snizeni produkce PM, bez vlivu
na ostatni sledované parametry, v€etné parametri vykonovych. V tomto porovnani
byla méfena tyto paliva HVO, RME? N-Butanol, fepkovy olej, Jatropha Curcas,
Motorova nafty — EN 590. Souhrnné porovnani paliv uvadi nasledujici obrazky.
Vysledky méfeni prokazaly, Zze zména paliva ma vyrazny vliv na produkci Skodlivin
spalovacim motorem. Konkrétné se vSechna pouzita smésna paliva projevila
snizenim produkce pevnych c¢astic béhem normovaného NRSC testu. Pokles
produkce PM se pfi pouzitych palivech projevil az do 90 % proti standardnimu palivu
motorova nafta — EN 590.
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Obr. 32: Produkce NOy a PM béhem testu NRSC a za ruznych paliv
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Obr. 33 Vykonové parametry motoru traktoru Zetor Forterra 8641

Ing. Radek Prazan Ph.D.,radek.prazan@vuzt.cz
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Porovnani tfi sad hnacich traktorovych pneumatik z hlediska zabérovych
vlastnosti

Cilem méfeni bylo porvnani tfi typl traktorovych pneumatik od vyrobce Mitas
rozméru 600/65 R38. Jedna se o pneumatiky oznaceni IF, VF a prototypt PneuTrac.
Pneumatiky se liSi pouzitou smési i vlastni konstrukci, ktera umoznuje provoz pfi
niz§im tlaku husténi. Porovnani bylo provedeno z hlediska otiski pneumatik,
mérnych tlakd a z hlediska zabérovych vlastnosti pneumatik. Tlak husténi byl volen
podle vyrobcem doporu¢enych hodnot pro d zatiZzeni (3650 kg).

£ ik e 3
Obr. 34: Pohled na mérené prototypové pneumatiky ozn. PneuTrac

Z vysledkl méfeni vyplynulo, Zze pfi nizSich tahovych silach vykazaly nizsi
prokluz pneumatiky Mitas VF (pfiblizné do 40-50 kN), pfi vySSi takové sile vykazaly

v v

prenést nejvyssi tahovou silu 90.7 kN. To je s nejvétsi pravdépodobnosti zpisobeno
vétSi plochou otisku a pfiznivéjSim rozloZzenim tlaku v otisku pneumatiky, jelikoz se
béhoun pneumatiky nedeformuje v takové mife, jako u béznych pneumatik pfi daném
tlaku husténi. To je dano konstrukci bo¢nic pneumatiky, jelikoz klasické podhusténé
pneumatiky maji tendenci tlacit okraje béhounu dovnitf otisku, ¢imZ nezadoucim
zpusobem ovliviiuji rozlozeni tlaku, konstrukce pneumatik PneuTrac tladi za vSech
okolnosti okraje béhounu smérem od podélné osy otisku, ¢imz zajiStuje kontakt
celého otisku pneumatiky s podlozkou.
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Obr. 35: Vysledky tahové sily na prokluzu kol traktoru pro mérené pneumatiky

Ing. Radek Prazan, Ph.D.,radek.prazan@vuzt.cz
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Cista biopaliva a vysokoprocentni smési biopaliv s fosilnimi palivy v dopravé
v letech 2015 - 2020

Program dalSiho uplatnéni udrzitelnych biopaliv v dopravé na obdobi 2015 — 2020
byl schvaleny viadou CR 6. 8. 2014 a Evropskou komisi 12.8.2015 jako statni
podpora SA.39654 (2015/N/N) Viceletd podpora biopaliv v dopravé. Program
navazuje na ,Vicelety program podpory dalSiho uplatnéni biopaliv v dopravé®
schvaleny viadou CR dne 25. 2. 2008 a 23. 12. 2008 Directorate — General for
Competition s platnosti od 1. 7. 2009 do 30. 6. 2015. Jeho hlavnimi cili je postupné
snizit emise GHG z pohonnych hmot o 6 % ve srovnani se zakladni normou pro
fosilni pohonné hmoty do 31. 12. 2020 a zajistit v roce 2020 podil alespori 10 %
konecné spotieby energie v dopravé energii z obnovitelnych zdroju, tj. biopalivy a
elektrickou energii. V tab. 10 je uveden souCasny stav a moznosti vyroby biopaliv
v EU ze zbytkd biomasy a biogennich odpadi klasifikovanych podle revidovanych
smérnic RED a FQD jako pokrocila.

Sazby spotifebni dané pro podporovana biopaliva uvadi tab. 11 a 12 stim, Ze
darfiové jsou podporfeny i hydrogenacné rafinované rostlinné oleje (HVO) a
hydrozpracované estery a mastné kyseliny (HEFA). HVO/HEFA patfi mezi
parafinické syntetizované uhlovodiky ziskané z biomasy. Cistda HVO/HEFA 100,
odpovidajici technickému standardu prEN 15940 ,Motorové nafty — Parafinické
motorové nafty ze syntézy nebo hydrogenalni rafinace — Technické pozadavky
a metody zkouSeni®, jsou v ramci pilotniho projektu uplné osvobozena od spotfebni
dané.

Tab. 11: ,Zakladni* sazba spotiebni dané z mineralnich oleji na obdobi 1. 7. 2017 —
31. 12. 2020 v K&/, u (bio) CNG v KE/MWh

FAME |Rostlinny | SMN Ethanol | Ethanol | SMN HVO/ |Bioplyn s kvalitou
B100 olej B30 E85 E95 HEFA 30 | zemniho plynu
Sazba 12,847
dané 2,190 1,610 8,515 (vratka 0 7,665 0
10,970)

*) Sazba je stejna jako u benzinu, podpora je realizovana vracenim dané platci podle
skute¢ného obsahu bioethanolu v palivu.

Tab. 12: ,NavySena*“ sazba spotiebni dané z mineralnich oleji na prfechodné obdobi
1. 1. 2016 — 30. 6. 2017 v K&/l, u (bio)CNG v K&/MWh

FAME | Rostlinny | SMN Ethanol | Ethanol | SMN HVO/ |Bioplyn s kvalitou
B100 olej B30 E85 E95 HEFA 30 zemniho plynu
Sazba 12,847
dané 4,590 4,590 9,265 (vratka 0 7,665 0
10,230)

*) Sazba je stejna jako u benzinu, podpora je realizovana vracenim spotfebni dané
platci podle skute¢ného obsahu bioethanolu v palivu.

V tab. 13 jsou uvedeny synergie pro povinnosti snizovani emisi GHG, minimalni
usporu emisi GHG u biopaliv a dosazeni podilu biopaliv a obnovitelné elektfiny
v dopravé na celkové spotiebé. V tab. 14 je uvedeno stanoveni maximalniho podilu
biopaliv podle sou€asnych pozadavku jakostnich norem a pfednorem a podle
nejistoty méfeni jednotlivych zkusebnich metod v souladu s CSN EN ISO 4259 jako
strop pro pfimichavani biopaliv (tzv. blending wall).
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Tab. 10: SoucCasny stav a moznosti vyroby biopaliv v EU ze zbytkl biomasy a biogennich odpadu klasifikovanych podle
revidovanych smérnic RED a FQD jako pokrocila

Instalované kapacity v trzné
relevantni velikosti
Konverzni technologie Vychozi surovina . mozne . ocekavan’e
jiz zavedeni zavedeni
zavedené do roku po roce
2020 2020
FAME Transesterifikace Odpadni rostlinné a Zivocisné oleje, resp.
tuky kategorie | a Il (WVAO) ANO ANG ANO
Parafinické Hydrogenacni rafinace, Odpadni rostlinné a zivocisné oleje, resp.
motoroveé nafty hydrozpracovani, tuky kategorie | a ll, estery, mastné ANO ANO ANO
z hydrozpracovani | izomerizace, metatheze kyseliny a podobné produkty (napf. talovy | (v EU)
- HEFA olej)
Parafinické Zplynovani, karbonizace, Slama, lignocelulézové zbytky a vlaknina,
motorové nafty ze | torrefakce, rychla pyrolyza, | kukuficné klasy, plevy, biologicky
syntézy - hydrotermalni karbonizace | rozlozitelna ¢ast komunalnich a NE NE ANO
Synteticka a jejich kombinace pramyslovych odpadu, technicky surovy
biopaliva BtL glycerin, pryskyfice z talového oleje
Bioethanol Aerobni fermentace, Slama, lignocelulézové zbytky, ANO
destilace celul6zové podily komunalnich a ANO ANO
. . . (v EU)
prumyslovych odpadu
Biomethan Anaerobni fermentace, Kejda, hnuj, Cistirenské kaly, biologicky
Uprava bioplynu na kvalitu | rozloZitelna ¢ast komunalnich a ANO ANO ANO
methanu (CNG) prumyslovych odpadu, technicky surovy (v EV)
glycerin, lihovarskeé vypalky

HEFA — Hydroprocessed Esters and Fatty Acids — hydrozpracované estery a mastné kyseliny

WVAOQO - Waste Vegetable or Animal Oil — odpadni rostlinny nebo Zivocisny olej
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Tab. 13: Kvoty biopaliv a obnovitelné elektiiny pro dopravu s ohledem na kritéria
udrzitelnosti biopaliv” a povinnost snizovani emisi GHG z pohonnych hmot? v letech

2014 - 2020
Povinnost sniZovani Minimalni ispora  |Podil biopaliv a obnovitelné
emisi GHG o emisi GHG u biopaliv elektfiny v dopravé
(%) (%) na celkové spotiebé (%
e.0.)
2014 - 2016 2 35 (60) 5,71 (3,33)
2017 - 2019 4 50 (65) 8,00 (6,15)
2020 6 60 (70) 10,00 (8,57)

"V souladu se smérnicemi RED a FQD a Narizenim viady ¢. 351/2012 Sb., ze dne
3.10.2012 o kritériich udrzitelnosti biopaliv

2 V souladu se smérnici FQD a zakonem &. 201/2012

0 ochrané ovzdusi

Sb., ze dne 2.5.2012,

Tab. 14: Stanoveni maximalniho podilu biopaliv podle soufasnych poZadavki
Jakostnich norem a prednorem a podle nejistoty méreni jednotlivych zkuSebnich
metod v souladu s CSN EN ISO 4259 jako strop pro pfimichavani biopaliv (tzv.

blending wall)
Druh Jakostni Obsah Reprodukovatelnost Interval nejistoty méfeni
paliva standard biopaliva v oblasti limitni hodnoty
E5 0,3 % VIV 5-(0,3x0,6) = 4,8 % VIV
x max. 5 % VIV CSN EN 13132 nebo | Rozmezi 4,8 - 5,2 % VIV
glggilovy CSZI;SEN CSN EN 1601
benzin (2013) E10 0,8 % VIV 10-(0,8x0,6) = 9,5 % VIV
max. 10 % V/V | CSN EN 13132 nebo | Rozmezi 9,5 - 10,5 % V/V
CSN EN 1601
CSNP |70-85% VIV 1,0 % V/V pro max. 70-(1,0x0,6) = 69,4 % VIV
Palivo CEN/TS obsah 15 % V/V 85-(1,0x0,6) = 85,6 % VIV
E85 15293 CSN EN 13132 nebo
(2011) CSN EN 1601
CSN min. 95,8 %V/V | 1,9 % m/m 93,7-(1,9x0,6) = 92,5 %
Palivo 656513 | = 93,7 % m/m CSN EN 15721 m/m
E95 (2009) Rozmezi 92,5 - 95,0 %
m/m
Motorova &SN EN | Max- 7% VIV 0,5 % VIV 7-(0,5x0,6) = 6,7 % VIV
nafta B7 590 CSN EN 14078 Rozmezi 6,7 - 7,3 % VIV
B10 (2014) max. 10 % VIV | 0,75 % VIV 10-(0,75x0,6) = 9,5 % VIV
CSN EN 14078 Rozmezi 9,5- 10,5 % VIV
CSN min. 30 % VIV | 2,3 % VIV 30-(2,3x0,6) = 28,6 % VIV
B30 65 6508 min. 28,6 % VIV
(2013)
B20 min. 15 % VIV | 1,55 % VIV 20-(1,55x0,6) = 19,0 % VIV
Draft max. 20 % VIV Rozmezi 19 - 21 % VIV
prEN min. 25 % VIV | 1,95 % VIV 25-(1,95x0,6) = 23,8 % VIV
B30 16709 | max. 30 % V/V | 2,30 % VIV 30+(2,3x0,6) = 31,4 % VIV
(2014) Rozmezi 23,8 - 31,4 %
VIV

Ing. Petr Jevic, CSc., prof. h.c., petr.jevic@vuzt.cz
Ing. Zderika Sediva, zdena.sediva@vuzt.cz
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Vykonové parametry a produkce emisi parafinickych motorovych naft a jejich
smési s motorovou naftou v experimentalnim vznétovém motoru

Pro testovani vlivu paliv byl zvolen experimentalni vznétovy jednovalec AVL Typ
5402.088 instalovany v sestavé ,AVL Compact Single Cylinder Test Bed“. Tento
motor nebyl vybaven Zadnym zafizenim pro upravu vyfukovych plynu (tedy bez
oxida¢niho katalyzatoru, filtru pevnych &astic, ani zpétnym vedenim vyfukovych plyna
do spalovaciho prostoru — EGR) (obr. 36). Zakladni parametry experimentalniho
vznétového jednovalce, dynamometru a pfisludenstvi jsou pak uvedeny v tab. 15).

Obr. 36: Pohled na zkuéebni stanovisté s jednovalcovym s experimentalnim
motorem AVL 5402.088

Tab. 15: Parametry experimentalniho vznétového jednovalce AVL Typ 5402.088,
dynamometru a pfisluSenstvi

Vrtani / zdvih, kompresni pomér

85 x 90 mm, 16:1 (maximalni spalovaci tlak

150 bar)
Maximalni otacky motoru 4200 min™
Maximalni otacky dynamometru 8000 min™
Jmenovity moment/vykon 180 Nm (0-3000 min™") / 58 kW (3000-8000
dynamometru min™')

Vstfikovani paliva

BOSCH Common Rail
(maximalni vstfikovaci tlak 1800 bar)

Ridici jednotka vstfikovani

Otevrena fidici jednotka AVL RPEMS +
kalibraéni SW/HW ETAS INCA v 7.0

Chlazeni/ohfev oleje a chladici
kapaliny

e teplota chladici kapaliny
o teplota mazaciho oleje

AVL 577 - jednotka pro dodavku a Upravu
chladici kapaliny a mazaciho oleje
nastavitelna v rozsahu 35 - 120 °C
nastavitelna v rozsahu 35 - 110 °C

Pfiprava nasavaného vzduchu

e teplota nasavaného vzduchu
e tlak nasavaného vzduchu

AVL 515 — pfeplhovaci jednotka, pfiprava
nasavaného vzduchu

nastavitelna v rozsahu 30 - 120 °C
nastavitelny v rozsahu 1 - 4 bar absolutné

Pro méfeni bylo vybrano dvanact kombinaci otaCek a zatizeni motoru, které byly
kvalifikovanym usudkem vybrany tak, aby pokryly nej¢astéji vyuzivané provozni body
motoru. Zakladem pro vybér téchto bodl byl tfinactibodovy cyklus WHSC — (svétovy
harmonizovany cyklus) slozeny z ustalenych provoznich rezim( pokryvajicich cely
pracovni rozsah otacek a zatiZeni motoru. Souhrnné vysledky testovanych vzorku
paliv v cyklu WHSC obsahuje tab. 16, a to jak v absolutnim vyjadfeni, tak v relativnim
vzhledem k referen¢nimu palivu — motorové nafté.
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Tab. 16: Souhrnné vysledky testovanych vzork( paliv v emisnim
experimentalniho vznétového jednovalce AVL Typ 5402.088

cyklu WHSC u

T Motorova Motorova nafta
Oznaceni paliva nafta + HVO 30 HVO 100
Obsah HVO [%] 0 30 100
Teplota vzduchu [°C] 20,9-22,5 18,3-22,9 23,3-23,9
Vlhkost vzduchu [%] 20,7-23,6 28,6-37,6 25,2-26,4
Cislo filtru pro PM 2 3 4
mCO_test [mg/kWh] 4400 3273 1679
mCO2_test [g/kWh] 580 569 559
mNOXx_test
(mg/kWh] 7036 6780 6738
mHC_test [mg/kWh] 275 188 98
nsfc_test [g/kWh] 185,74 181,64 177,36
PN_test [#/kWh] 1,6E+13 1,5E+13 1,2E+13
Opacity_test avg
(HSU] 6,3E-01 5,7E-01 4,6E-01
Smoke_test_avg
[FSN] 7,3E-02 6,7E-02 5,4E-02
PM [mg/kWh] 0,106 0,052 0,021
Pi_test [kW] 4,214 4,273 4,405

Relativni vyjadieni vzhledem k referenénimu palivu (motorové nafté)

mCO_test [%] 0,0 -25,6 -61,8
mCO2_test [g/kWh] 0,0 -1,8 -3,6
mNOXx_test [%] 0,0 -3,6 -4,2
mHC_test [%] 0,0 -31,5 -64,3
nsfc_test [%] 0,0 -2,2 -4,5
PN [%] 0,0 -10,5 -24,5
Opacity_test_avg 0.0 93 26,9
[%]

Smoke_test_avg [%] 0,0 -7,6 -25,6
PM [%] 0,0 -50,9 -80,2
A Pi_test [%] 0,0 1,4 4,5

Porovnani stfedniho indikovaného vykonu motoru v testu je uvedeno v grafické

podobé (obr. 37). Po dobu méfeni narostl Pi 0 1,38%.
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Obr. 37: Porovnani stfedniho indikovaného vykonu motoru v testu
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Na obr. 38 jsou uvedeny vysledky cyklu WHSC, indikovana spotfeba paliva,
porovnani stfedniho indikovaného vykonu motoru, emise CO, CO,;, NOy, HC,
mnozstvi Castic ve vyfukovych plynech, hmotnostni produkce pevnych ¢astic a
koufivost.
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Obr. 38: Vysledky cyklu WHSC, a) indikovana spotfeba paliva, b) mérné emise CO,
c) CO,, d) NO,, e) HC, f) mnozstvi ¢astic ve vyfukovych plynech PN, g) hmotnostni
produkce pevnych ¢astic PM, h) viditelna kourivost — opacita, i) kourivost filtracni
metodou

Ing. Petr Jevic, CSc., prof. h.c., petr.jevic@vuzt.cz
Ing. Zderika Sediva, zdena.sediva@vuzt.cz
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WORKSHOP

BIOMASA - JAK S NI LZE NAKLADAT ?

Datum kondni:
Ctvrtek, 12. kvétna 2015

Misto kondni:

VUZT, v.v.i. (areal VURV, v.v.i.) — Drnovska 507, Praha 6 - Ruzyné

Garanti akce:

Ing Petr Pliva,CSc.
Ing. Ilona Gerndtova
Uéastnici akce:

Workshopu se celkem ztcastnilo 42 z&jemcti z nasledujicich organizaci
- UKZUZ Praha
- KOKOZA, o.p.s., Praha
- ZD Vrchovina
- Magistrat hlavniho mésta Prahy
- Gymnéazium nad Stolou, Praha
- ISS Stiedokluky
- Kavarna Bez konce, Kladno
- Firma FILIP, s.r.o.,

Zdroje akce:

V ramci akce byly prezentovany vysledky, které byly dosazeny diky finan¢ni podpote
MZe CR nasledujicich vyzkumnych projektt

- NAZV ¢. QJ1530034 ,,Legislativni podklady pro vétsi uplatnéni kompostli, zejména
vermikompostu, na zemédélskou ptidu®;

- interni rozvojové projekty ¢. 5114 ,Vyzkum surovinového vyuziti zemédélské
biomasy ve stavebnictvi“ a ¢. 5116 ,,Databaze kompostaren®.

Pritbéh workshopu:

Prvni ¢ast workshopu probéhla v hale experimentalni kotelny, kde byly pfedneseny
nasledujici ptispévky - ,.Energetické vyuziti biomasy - rychlerostouci dfeviny, spalovani
biomasy*,

- ,,Zpracovavani BRO, resp. BRKO kompostovanim — technologie a
technika pro kompostovani®,
- ,,Vermikompostovani®.

Druhda ¢ast workshopu s praktickymi ukézkami Stépkovani, monitorovani
kompostovaciho procesu, nasad zizal pro vermikompostovani, piekopavace kompostu a
v neposledni tadé¢ 1 hotového kompostu, do kterého byly =zalozeny rGzné druhy
biodegradabilnich obalti probéhla na experimentalni kompostarné VUZT, v.v.i.

57



Citace:

PLiVA, P. a 1. GERNDTOVA. /Biomasa - Jak s ni nakladat ?/. [Biomass - How to deal with
it? Arrangement a workshop]. Uspotadani workshopu ve VUZT, v.v.i. (areal VURV, v.v.i.) —
Drnovska 507, Praha 6 - Ruzyné, dne 12. kvétna 2015. Pocet ti¢astnikti 42
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Nabidka sluzeb

Kontrola technického stavu dojiciho zafizeni
e biotechnicka kontrola dojicich zaFizeni podle CSN 1SO 6690
e méfeni stability podtlaku
o urceni velikosti podtlaku pfi dojeni
e laboratorni méfeni dojicich souprav
e optimalizace parametr( dojiciho zafizeni
Pristroje: Milkotest MT 52, prutokomér vzduchu AFM 3000, méfici ustfedna, Zafizeni pro
simulaci dojeni, Lactocorder (pfistroj pro méfeni intenzity dojeni)
Provozni méfeni hluku
e méfeni zvukomérem Mediator 2238 fy Bruel 8r Kjaer (z. modul BZ 7126)
e pfistroj splfiuje normu IEC 1672 Class |
e mé&feni hlukové zatéZze L Lp,A.eqT p.Cpeak
Provozni méreni prachu
e méfeni laserovym fotometrem DustTrak model 8520
e meéfeni koncentrace aerosoll (frakce PM1 PM2,5, PM10)
e operativni vyhodnoceni na misté
e podrobné vyhodnoceni a navrh pfipadnych opatfeni
Konzultace reSeni stdji, technickych a technologickych systému pro dojnice Expertni
systémy (www.vuzt.cz)

Kontakt:

doc. Ing. Jifi Vegricht, CSc., tel.:+ 420 233 022 281
e-mail: jiri.vegricht@vuzt.cz

Ing. Antonin Machalek, CSc., tel.:+ 420 233 022 268
e-mail: antonin.machalek@vuzt.cz

Ing. Josef Simon, tel.:+ 420 233 022 301

e-mail: josef.simon@vuzt.cz

Péstovani a skladovani brambor
e méfeni stupné odolnosti plodin (brambory, ovoce, zeleniny apod.) VU{ci
mechanickému zatiZzeni a poskozeni
e méfeni zpracovatelskych technologickych linek na silova zatizeni zpracovavanych
produktd
e zpracovani textovych, obrazovych a jinych materialt pro tisk

Kontakt:

Ing. Vaclav Mayer, CSc., tel.:+ 420 233 022 335
e-mail: vaclav.mayer@vuzt.cz

Ing. Daniel Vejchar, tel.:+ 420 233 022 298
e-mail: daniel.vejchar@vuzt.cz

Vzduchotechnicka méreni
Méreni kvality provzdusnovani uskladnénych zemédélskych produktu
Mérené velic¢iny kvality provzdusnovani biologického materialu:

e rychlost vzduchu v sacim hrdle ventilatoru [m.s™]

o tlak v sacim hrdle ventilatoru [Pa]

e pracovni tlak ventilatoru [Pa]
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e pritoéné mnoZstvi vzduchu v rozvodné vzduchoventilaéni siti [m*.s™]

e rychlost vzduchu vystupujiciho z povrchové vrstvy materialu [m.s™]

e mnozstvi vzduchu prochézejiciho méfenou plochou uskladnéného materialu [m>.s™]
Na zakladé méreni uvedenych parametrii doporucime:

e nasypnou vySku skladovaného produktu

e optimalni dobu skladovani

e maximalni naskladhovaci vihkost skladovaného produktu
Stanovime:

e energetickou naro&nost pfi oetfovani produktt provzdusfiovanim [kWh.t"]

Méreni kvality oSetiovani vihkych zrnin v ochranné atmosfére oxidu uhlic¢itého
Mérené velic¢iny hermetickych skladt pro skladovani vihkych zrnin:
e meéfeni koncentrace plynd ochranné atmosféry po naskladnéni (CO,, O, relativni
vihkost)
e méfeni koncentrace plyn ochranné atmosféry béhem skladovani (CO,, O,, relativni
vlihkost)
e meéfeni koncentrace plynd ochranné atmosféry pro zjisténi nutnosti doplnéni CO,
e stanoveni obsahu mikroskopickych viaknitych hub (plisni) ve skladovaném vihkém
zrnu

Prijem, oSetfovani a skladovani potravinairskych a krmnych zrnin

Na zakladé pozadavkl kazdého investora Vyzkumny uUstav zemédélské techniky, v.v.i.
ve spolupraci s dalSimi organizacemi zajisti:

pfipravu zakazky

navrh stavby s analyzou podkladu

vypracovani kompletniho projektu

realizaci stavby

dodavky technologie.

Uprava nevyuzitych stavajicich vézovych a hangarovych skladovacich prostorti pro
skladovani zrnin
(v8ze Maryson, Vitkovice, UD Zachlumi a dal$i malokapacitni zasobniky, Zelezobetonové
zasobniky a hangarové skladovaci prostory)
Ve spolupraci s dal$imi organizacemi VUZT, v. v. i. zajisti:
e pfipravu zakazky
navrh stavby s analyzou podkladu
vypracovani kompletniho projektu
realizaci stavby
dodavky technologie
provozné ekonomické vyhodnoceni kazdé dosavadni poskliziové linky s navrhem
technického a technologického doporucéeni

Navrhy na témata diplomovych praci pro CZU a CVUT

Kontakt:
Ing. Jifi Bradna, Ph.D. tel.:+ 420 233 022 473
e-mail: jiri.oradna@vuzt.cz
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Autorizované méreni emisi amoniaku a dalSich plynu

Autorizované méreni emisi amoniaku ve smyslu zakona €. 86/2002 Sb. v platném znéni,
nafizeni vliady €. 512006 Sb. a vyhladky ¢. 205/2009 Sb. v platném znéni pomoci Spi¢kového
plynového analyzatoru Innova 12. Sou€asné Ize méfit az ze 6 odbé&rovych mist.

Nejvétsi zkuSenost v CR s méFenim emisi zatéZovych plyn(i véetné emisi ze
zemé&délské &innosti. Spitkova méfici aparatura obsluhovana tymem zku$enych
odbornikd, komplexni zpracovani namérenych vysledku.

Dlouhodoba mezinarodni spoluprace s obdobnymi Spickovymi pracovisti v Evropé.
Vysledky nasich méfeni byly a jsou pouZivany pfi tvorbé legislativy CR v souladu s
pozadavky EU. Na zakladé vysledkl méfeni navrhneme opatieni pro snizeni emisi
amoniaku, vyhovujici pozadavkim na Spravnou zemédé&lskou praxi a Zadosti o
integrované povoleni provozu

(IPPC - zakon €. 76/2002 Sb. v platném znéni).

Fyzikalni vlastnosti plidy (Kopeckého valecky)

Zrnitostni rozbor pad (uréeni typu pady)

Stanoveni mérné hmotnosti pud (pyknometricky)

Kontakt:

Ing. Miroslav Ce$piva, tel.: +420233 022 496
e-mail: miroslav.cespiva@vuzt.cz

Ing. Petra Zabloudilova, tel.: +420 233 022 496
e-mail: petra.zabloudilova@vuzt.cz

Mikrologicka laboratof

Hodnoceni ucinnosti hygienizace biotechnologickych, termalnich a chemickych
procesi pomoci stanoveni indikatorovych mikroorganismd v  upravenych
bioodpadech, kalech z istiren odpadnich vod, digestatech a kompostech
Mikrobiologické analyzy zemin, kall, bioodpadud, krmiv a surovin uréenych k jejich
vyrobé

Mikrobiologicky rozbor vod

Stanoveni mikrobialni kontaminace ploch a provozniho zafizeni

Mikrobiologické vySetifeni ovzdusi

Jednotliva stanoveni

Stanoveni celkového poctu mikroorganismu

Stanoveni kultivovatelnych mikroorganisma pfi 22 °C a 36 °C
Prikaz a stanoveni poctu bakterii eledi Eriterobacteriaceae
Stanoveni termotolerantnich koliformnich bakterii a Escherichia coli
Stanoveni intestinalnich enterokoku

Prikaz bakterii rodu Salmonella

Stanoveni poctu kvasinek a plisni

Kontakt:
Barbora Petrackova, tel.: +420 233 022 487
e-mail: barbora.petrackova@vuzt.cz
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Agrolaborator
e Stanoveni susSiny, vlihkosti
e Stanoveni obsahu celkového dusiku (analyzou podle Kjeldahla pomoci systému
Kjeltec)
Stanoveni pH
Stanoveni obsahu popela, spalitelnych latek, spalitelného uhliku
Sitova analyza
Stanoveni spalného tepla energetickych rostlin
Stanoveni obsahu tuku extrakci
Fyzikalni vlastnosti pudy (Kopeckého valecky)
Zrnitostni rozbor pd (uréeni typu pudy)
Stanoveni mérné hmotnosti pld (pyknometricky)
Elementarni analyza vzorkd rentgenovym pfistrojem Niton XL3T Goldd+.

Kontakt:
Ing. Veronika Renciukova, tel.: +420 233 022 535
e-mail: Veronika.renciukova@vuzt.cz

Bioenergeticka laborator

¢ Elementarni analyza tuhych a kapalnych paliv (obsah C, H, N)
Mé&rFeni spalného tepla a vypocet vyhievnosti tuhych a kapalnych paliv
Mé&feni prachovych €astic ve spalinach
Posouzeni kvality hofeni topnych pelet
Mé&reni teplot tani popel( tuhych biopaliv dle CSN P CEN/TS 153 70-1
Mé&Feni sypné hmotnosti tuhych biopaliv dle CSN EN 151 03
Mé&teni obsahu vody tuhych biopaliv dle CSN EN 147 74
Mé&rFeni obsahu popela tuhych biopaliv dle EN 147 75
MéFeni obsahu prchavé hoflaviny tuhych biopaliv dle CSN EN 151 48
Mé&Feni mechanické odolnosti pelet dle CSN EN 152 10-1
Stanoveni rozdéleni podle velikosti &astic pro tuha biopaliva dle CSN EN 151 49
Mé&teni délky a praméru pelet dle CSN EN 161 27
Mé&Feni hustoty &astic tuhych biopaliv dle CSN EN 151 50

Kontakt:

Ing. Veronika Renciukova, tel.: +420 233 022 535
e-mail: Veronika.renciukova@vuzt.cz

Ing. Petr Hutla, CSc., tel.: +420 233 022 238
e-mail: petr.hutla@vuzt.cz

Vyroba a vyuziti bioplynu, zpracovani BRO

Snizeni produkce plynu ze zemédélské vyroby vyroby podilejicich se na sklenikovém

efektu

o Navrh systému vyuziti biomasy a odpadnich organickych material(i jako obnovitelného
zdroje energie, podklad pro vystavbu bioplynovych stanic v zemédélstvi.

e Studie vyuziti bioplynu k vyrobé elektrické energie a integrace bioplynovych stanic do
energetickych systémua venkova

¢ Navrh kofermentace energetickych rostlin ve smési s BRO, studijni podklad pro stavbu
BPS

¢ Navrh vyroby a vyuZiti organickych a organomineralnich hnojiv na bazi statkovych hnojiv
a jinych BRO
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Decentralizované alternativni zdroje paliv a energie na biomasu

¢ Navrh energetickych zdroji na biomasu do energetickych systému venkova
e Systémy CZT

e Systémy individualniho vytapéni

Zjist'ovani palivo-energetickych viastnosti biomasy
¢ Mechanické, chemické a fyzikalni vlastnosti vzorkl energetické biomasy

Technika prostiedi v zemédélstvi (vytapéni, vétrani, klimatizace, osvétleni).

¢ Navrh systému fizeni a optimalizace energetickych a technologickych procesu.

o Navrh osvétlovacich a ozafovacich soustav v objektech zemédélské vyroby, staje,
skleniky.

e Navrh systém( vétrani a vytapéni v objektech zemédélské vyroby (systémy vétrani,
vytapéni a zpétného ziskavani tepla).

Dopravni, manipulaéni, skladovaci a obalové technologie v zemédélstvi

e Navrh optimalizovanych strojnich linek, mobilni energetické prostfedky a pracovni stroje,
dopravni a manipulacni stroje a zfizeni

o Navrh optimalizace logistickych fetézcl, feSeni dopravnich uloh na rlznych stupnich
zemédélsko-potravinarského komplexu

e Stanoveni normativnich spotfeb pohonnych hmot na jednotlivé operce, plodiny a produkty

¢ Optimalizace energetickych potfeb zemédélskych podnikl, pracovnich operaci a finalnich
produktd

e Reseni dopravnich uloh na raznych stupnich zemédélskopotravinarského komplexu

Vyroba a vyuziti biopaliv
Poradenstvi v oblasti:
e Vyroba a vyuziti motorovych paliv z biomasy, paliva prvni a druhé generace

e Vyroba a vyuziti tuhych paliv z biomasy (5tépka, brikety, pelety)

e Vyroba a vyuziti termicky zplynovanych paliv z biomasy

o Méfeni charakteristik pneumatik pro pracovni stroje, trakéni i pfipojna vozidla
Kontaki:

Ing. Jaroslav Kéra, CSc., tel: +420 233 022 334
e-mail: jaroslav.kara@vuzt.cz

Expertni systém pro hodnoceni ekonomiky produkce a vyuziti biomasy
Uvod

V soucasné dobé je velky zajem o produkci tuhych biopaliv. S ohledem na limitujici
zdroje dfevni hmoty je tfeba orientovat se ve venkovském prostoru pfedevS§im na
zemé&délskou biomasu. Biomasa pfedstavuje velmi vyznamny alternativni zdroj energie.
Ceska republika ma schvaleny ,Narodni akéni plan pro obnovitelné zdroje energie do roku
2020 a energetické vyuziti biomasy ma pro splnéni téchto zamért zasadni vyznam.

Pro podporu rozhodovani v této oblasti byl vytvofen expertni systém, ktery umoZziuje
péstiteli energetické fytomasy komplexné posoudit ekonomiku péstovani a vyroby biopaliv,
poskytnout zemédélskym investorim dostatek objektivnich podkladi pro vybér vhodnych
technologii a zkvalitnéni projektll pro ziskani dota¢nich podpor. Je hodnocena produkce
energetickych plodin, vyroba tvarovanych biopaliv a vyuZiti biomasy pro produkci bioplynu.
Vysledky jsou uzivatellim ze zemédélské praxe nabidnuty formou internetového expertniho
systému.

Expertni systém je feSen formou databazového modelovaciho programu. Uzivatel ma
moznost namodelovat si svij podnikatelsky zamér, vybrat z databaze vhodné doporucené
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technologické systémy pro jeho realizaci, vyhodnotit provozni a investicni naklady a dale
ekonomické pfinosy zameéru, navratnost investice a energetickou efektivnost produktu.
Internetova aplikace expertniho systému (déle jen ES) je feSena tzv. zaloZzkovym
zpusobem, ktery umozni volné pfechazeni mezi jednotlivymi stupni zadavani vstupnich
Udaju a zpracovani vysledkl. Vysledky resp. zadané Udaje je mozné kdykoliv ulozit a
uzivatel se mlze pozdéji k ulozenému projektu vratit a pokracovat v jeho zpracovani.
ES je ¢lenén do 3 hlavnich €innosti podle druhu vyrobniho zaméru v oblasti produkce a
vyroby biopaliv:
- peéstovani energetickych plodin
- vyroba tuhych tvarovanych biopaliv
- produkce bioplynu

A) Péstovani energetickych plodin
Vyslednym produktem v této &asti expertniho systému je vypéstovana a sklizena

fytomasa pro dalSi zpracovani nebo pro trzni realizaci v systému energetického vyuziti.
Obsahuje zamérné péstované energetické plodiny i druhotnou fytomasu z ostatnich
zemédélskych plodin (vedlejsi produkty trznich plodin — slama apod.).
Prace uzivatele s expertnim systémem probiha v nasledujicich krocich:

vybér vyrobni oblasti (K+R, B, BO+H)

vybér plodiny a zadani vyméry

uprava technologickych a ekonomickych parametri plodiny

vypocet mnoZstvi a ekonomiky produkce
Podle zadanych vymér plodin a normativli upravenych uzivatelem se vypocéte mnozstvi
a vysledna ekonomika produkce energetickych plodin do vystupni sestavy. Ukazatele jsou
uvedeny v tabulce podle jednotlivych plodin a Ize tedy hodnotit jejich pfinos pro celkovou
ekonomiku vyrobniho zaméru. Uzivatel se tedy muze postupné vracet k pfedchozim krokdm,
ménit plodiny nebo vyrobni detaily jednotlivych plodin a timto modelovanim hledat optimalni
variantu vyrobniho zaméru.

B) Vyroba tvarovanych biopaliv
Vstupnim materialem maze byt fytomasa ziskana z vySe uvedeného vyrobniho zaméru
nebo fytomasa nakupovand a to jak zemédélska (slama, seno, zrno apod.) tak
nezemédeélska (piliny, dfevni S§tépka, odpad ze zpracovatelského primyslu apod.).
Vyslednym produktem v této Casti expertniho systému jsou brikety resp. pelety.
Prace uzivatele s expertnim systémem probiha v nasledujicich krocich:
e vybér a zadani vstupnich materialti
Materidly je mozné vybrat z databaze vstupnich materiald. Vybér konkrétniho druhu
fytomasy provede uzZivatel zadanim mnozstvi fytomasy. V databazi ma kazdy material
pfednastavené zakladni parametry dulezité pro vyrobu tvarovanych biopaliv a jejich palivové
vlastnosti. Tyto vlastnosti Ize upravit podle lokalnich podminek. Timto zplsobem je mozné
zadat i novy material, ktery databaze neobsahuje.
e vybér a zadani tvarovaci linky - provadi se ve 3 krocich:
- upfesnéni produkce - na zakladé vstupnich materialll se provede upfesnéni druhu
produkce, mnozstvi produkce a trzni ceny,
- specifikace vyrobni linky - brikety/pelety, potfeba vystavby vyrobni haly, suSeni
vstupniho materialu a baleni produkce
- vybér konkrétni varianty linky z databadze a upfesnéni jejich technickych a
ekonomickych normativli (podle podkladi dodavatelt strojniho vybaveni ¢i stavby),
dale je mozno zadat ostatni provozni naklady (napf.: najem budov, ngjem neb provoz
stroju, vyrobni a spravni rezijni naklady apod.)
- zpusob financovani — zadava se vyuziti dotaci a ivéru na financovani zaméru
e ekonomika zaméru — vystupni relace se €leni na 5 ¢asti:
- zahlavi - nazev, datum zpracovani, soubor zadanych vstup( do vypoctu
- provozni naklady linky — materialové vstupy, energie, opravy a odpisy, osobni
naklady, naklady na cizi kapitél, ostatni naklady
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- ekonomika vyrobniho zaméru — vynosy, naklady, zisk/ztrata, rentabilita, navratnost
investice

- ekonomika produkce — trzni cena, naklady, zisk/ztrata na jednotku produkce

- energeticka efektivhost produkce — energie na vstupni material, energie na vyrobu
biopaliva, energeticka hodnota produkce, energeticka efektivnost (energie
ziskana/vlozena)

C) Produkce bioplynu
Vyslednym produktem je bioplyn a jeho kombinované vyuZiti pro vyrobu elektrické

energie a tepla, pfipadné uprava bioplynu na biometan.

Prace uzivatele s expertnim systémem probiha v nasledujicich krocich:

e vybér a zadani biomasy - vybér druhu biomasy a jejiho mnozZstvi provadi uzivatel
podobné jako v pfipadé tvarovanych biopaliv z nabidky databaze materialQ, pribézné se
navic vyhodnocuje obsah sudiny a pomér uhlikatych a dusikatych latek (C:N)

e zadani linky — zadava se doba zdrZeni ve fermentoru, vyuziti produkce bioplynu, u€innost
kogeneracni jednotky a potfeba dalSich technologickych doplfikd

e upfesnéni produkce a nakladu linky — Udaje z databaze technologickych linek je mozno
upravit podle podkladu dodavatele linky

e financovani vyrobniho zaméru - zadava se vyuziti dotaci a uvéru na financovani zaméru

e ekonomika zéméru - zavére€na vystupni relace se déli na 3 hlavni ¢asti:

- zahlavi - nazev, datum zpracovani, zakladni udaje vstupniho materialu, udaje o
produkci a zadani linky, investi¢ni naklady linky, financovani linky

- provozni naklady linky - materialové vstupy, energie, odpisy stavby a technologie,
opravy a udrzovani, naklady uvéru, osobni naklady, likvidace digestatu, ostatni
naklady

- ekonomika vyroby - vynosy, naklady, zisk/ztrata, rentabilita, navratnost

Zavér

Rozhodnuti o diversifikace zemédélského podnikatelského subjektu do oblasti
energetického vyuziti biomasy je velmi vyznamné. Jedna se zpravidla o investice v fadu
desitek miliond s pomeérné dlouhou dobou navratnosti. V sou€asnych podminkach
zemédeélskych podnikd ma management pro toto rozhodovani naprosty nedostatek
objektivnich podkladl, rozhodovani je Casto subjektivni a Spatné rozhodnuti muize na
dlouhou dobu vyrazné zhorsit ekonomickou situaci a stabilitu zemédélského podniku.

Vysledky dlouholeté prace jsou uzivatelské praxi nabidnuty ve formé volné pfistupného
internetového expertniho systému. Podobny komplexni on-line expertni systém pro
péstovani a zpracovani biomasy nebyl dosud vypracovan. Predstaveny expertni systém by
meél vyznamné zvySit kvalitu rozhodovani a snizit riziko Spatnych investi¢nich zaméra.
Zaroven vytvari podminky pro zlepseni ekonomické stability podniku a pfispiva k rozvoji
venkova.

Program je vyuZzitelny na internetovych strankach feSitele projektu WWW.VUZT.CZ .

Tyto vysledky byly ziskany v rdmci fe$eni vyzkumného projektu TA CR TD010153 ,Expertni
systém pro hodnoceni technologie a ekonomiky produkce a vyuZiti biomasy.

Spoluprace se zahrani€¢im

Clenstvi v mezinarodnich organizacich
Zastupci VUZT, v. v. i. jsou Cleny téchto organizaci:
European Association for Potato Research (EAPR),
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ESSC (European Society for Soil Conservation),

ISTRO (International Soil and Tillage Research Organisation).

VUZT, v. v. i. je aktivnim &lenem sdruzeni ENGAGE (sdruZeni evropskych institut
zemédélské techniky). Toto sdruzeni je zaclenéno do EurAgEngu jako regionalni asociace
zemédélskych inzenyrt pro Evropu v ramci CIGR. Ustav je i nadale ¢lenem sdruzeni institutd
zemédélské techniky stfedni a vychodni Evropy (CEEAgENQ).

Zastupce ustavu (Ing. M. Dédina, Ph.D.) je ¢lenem dvou pracovnich skupin: Technical
Working Group for Intensive Livestock Farming (zabezpeceni IPPC) — €esky zastupce za
resort zemédélstvi pod gesci MZP CR; Technical Working Group for Ammonia Abatement in
the frame of UNC (zajisténi aplikace a principu Goétéborgského protokolu - CLTRP-
zabezpedeni IPPC) — &esky zastupce za MZe CR pod gesci MZP CR.

Zahranicni spoluprace, konference, dohody o spolupraci

Dohody o spolupraci jsou uzaviena se dvémi slovenskymi partnery:

. Mechanizacna fakulta SPU Nitra

Obsahem spoluprace je spole€né méfeni chovu ovci s cilem posoudit technické parametry

stdji a chovatelské podminky ve vybraném zemédélském druzstvu, méfeni

vzduchotechnickych parametr( staje chovu prasat a posouzeni technickych moznosti staji

chovu ovci pro méfeni emisi. Byla instalovana méfici aparatura pro dlouhodobé sledovani

mikroklimatickych parametr( ve stajich pro chov prasat a zahajen sbér udaja.

. Agrovaria Export-import, spol. s. r. o., Stirovo — pfima spoluprace v oblasti

aplikovaného vyzkumu, a to pfi zpracovani biologicky rozlozitelnych odpadl a pFi snizovani

emisi zatéZze amoniakem a sklenikovymi plyny v resortu zemédélstvi.

Obsahem spoluprace je:

- zajisténi experimentl pfi separaci kejdy prasat a skotu,

- zajisténi experimentl pfi davkovani biotechnologickych pfipravkd pfi kompostovani
BRO do tekutych hnojiv nebo napajeci vody,

- pofadani spole€¢nych odbornych seminait s problematikou vztahu zemédélstvi a

zivotniho prostiedi.

Pro spole¢né experimenty zapljéuje AGROVARIA spol. s r.o. vilastni technologické celky,

VUZT, v. v. i. Praha pak méfici techniku, vysledky jsou spole¢né prezentovany. Vysledkem

spoluprace po provoznich zku$enostech se separatorem byla realizovana konstrukcni

Uprava separatoru.

Dohody o védecko-technické spolupraci

Dohoda o pfimé védecko-technické spolupraci mezi VIESCH Moskva (The All —
Russian Research Institute for Electrification of Agriculture) a VUZT, v. v. i. Praha v oblasti
zemeédélské energetiky.

Smlouva mezi VUZT, v. v. i. Praha a Ustavem ekobiotechnologie a bioenergie
Ukrajinské zemédélské univerzity Kyjev (Educational and Research Technical Institute,
National University of Life and Environmental Sciences of Ukraine, Kiev).

Dohoda o védecko-technické spolupraci je uzaviena se Severozapadnim vyzkumnym
ustavem mechanizace a elektrifikace zemédélstvi (SZNIIMESH) v Petrohradé.

Mnohostranna spoluprace.

Spoluprace v navaznosti na feSeni projektu ALTENER XVII/4.1030/Z/99-386:
Biodiesel Courier International — A Union-Wide News Network:
Mr. Werner Kérbitz, chairman of the Austrian Biofuels Institute (ABI), Vienna, Austria — editor
Mr. Dieter Bockey, assistant director of Union zur Férderung von Ol- und Proteinpflanzen
(UFOP), initially Bonn, later-on Berlin, Germany
Mr. Peter Clery, chairman of the British Association for Biofuels and Oils (BABFO), Spalding,
United Kingdom
Mr. Petr Jevic, task leader Biodiesel, Research Institute for Agricultural Engineering, p.r.i.
(VUZT, v.v.i.), Prague, Czech Republic
VSechny dohody o spolupraci byly schvaleny Radou instituce.
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Vysledky feSeni projektt a vyzkumného zaméru za rok 2015
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ISBN 978-80-86884-92-9

KARA, J. a I. HANZLIKOVA. Mimoradné udalosti pfi provozu bioplynovych stanic -
slouceniny siry. [Incident involving the operation of biogas plants - sulfur compounds]. In:
Biopaliva z pohledu energetiky a vlivu na Zivotni prostfedi. Sbornik odborného seminare
pofadaného v Praze - Ruzyni dne 5. 11. 2015. Praha: Vyzkumny ustav zemédélské techniky,
V. V. i, 2015.s. 17 - 21. ISBN: 978-80-86884-91-2.

PECEN, J. a P. ZABLOUDILOVA. Value of combustion heat of biomass material depending
on size of biomass particles and period of measuring in calorimeter. In: Malinovska, Larisa
and Vitalijs Osadcuks. 74th International Scientific Conference ENGINEERING FOR RURAL
DEVELOPMENT. May 20-22, 2015 Jelgava. Jelgava: Latvia University of Agriculture 2015.
Proceedings, vol. 14, p. 216 - 221. ISSN 1691-5976.

PECEN, J. a P. ZABLOUDILOVA. Laboratory determination of reflectance coefficient
selected for the bedding materials related to the properties of the light sourced used in the
barns. In: Malinovska, Larisa and Vitalijs Osadcuks. 74th International Scientific Conference
ENGINEERING FOR RURAL DEVELOPMENT. May 20-22, 2015 Jelgava. Jelgava: Latvia
University of Agriculture 2015. Proceedings, vol. 14, p. 823 - 828. ISSN 1691-5976. (ve
Scopus)

ROY, A., A. JELINEK a B. PETRACKOVA. Utilization of fugatami from digestate of biogas
plants for irrigation on maize. [Vyuziti fugatu z digestatu z bioplynovych stanic pro
zavlazovani kukufice]. In: Jobbagy, J. a P. Findura. TECHNOFORUM 2015. New Trends in
Machinery and Technologies for Biosystems. Nové trendy v technike a technolégiach pre
biosystémy. Zbornik vedeckych prac. Nitra: Slovenska pol'nohospodarska univerzita, 2015.
s. 214 - 219. ISBN 978-80-552-1326-2.

SOUCEK, J. a B. PETRACKOVA. Skladovani slamy a vyvoj mikroorganizmt. [Straw storage
and development of micro-organisms]. In: Biopaliva z pohledu energetiky a vlivu na Zivotni
prostfedi. Sbornik odborného seminafe pofadaného v Praze - Ruzyni dne 5. 11. 2015.
Praha: Vyzkumny ustav zemédélské techniky, v. v. i., 2015. s. 42 — 45. ISBN: 978-80-86884-
91-2.

SOUCEK, J. Compost Experimental drying in fixed-layer. In: Jobbagy, J. a P. Findura.
TECHNOFORUM 2015. New Trends in Machinery and Technologies for Biosystems. Nové
trendy v technike a technologiach pre biosystémy. Zbornik vedeckych prac. Nitra: Slovenska
pol’'nohospodarska univerzita, 2015. s. 234 - 239. ISBN 978-80-552-1326-2.

STRASIL, Z., J. WEGER, P. HUTLA, J. KARA a kol. Pé&stovani ozdobnice (Miscanthus)
urené pro energetické vyuziti (Shrnuti dlouholetého sledovani). [The cultivation of
Miscanthus determined for energy use (a summary of long-term monitoring)]. In: Biopaliva z
pohledu energetiky a viivu na Zivotni prostfedi. Sbornik odborného seminafe pofadaného v
Praze - Ruzyni dne 5. 11. 2015. Praha: Vyzkumny ustav zemédélské techniky, v. v. i., 2015.
s. 29 —41. ISBN: 978-80-86884-91-2.

SEDIVA, Z a P. JEVIC. Pure biofuels and high-percentage blends of biofuels with fossil fuels
in transport in the period 2015 - 2020. [Cista biopaliva a vysokoprocentni smési biopaliv s
fosilnimi palivy v dopravé v letech 2015 - 2020]. In: Certifikovana biopaliva - stav a
poZadavky na obdobi 2015-2020. [Certified biofuels - present state and requirements for
period 2015 - 2020]. Sbornik pfednasek a odbornych praci, vydany k mezinarodni konferenci
konané 26. Cervna 2015 jako odborna doprovodna akce "Narodni vystavy hospodafskych
zvifat a zemédélské techniky", Brno - vystavisté, Veletrhy Brno, a.s. 1. vyd. Praha:
Vyzkumny ustav zemédélské techniky, v. v. i., 2015. s. 70 - 85. ISBN 978-80-86884-92-9

VELEBIL, J., J. MALATAK a J. BRADNA. Pfeména sacharosy za hydrotermalnich podminek.
[Sucrose conversion under hydrothermal conditions]. In: Biopaliva z pohledu energetiky a
vlivu na Zivotni prostredi. Sbornik odborného seminare porfadaného v Praze - Ruzyni dne 5.

72



11. 2015. Praha: Vyzkumny ustav zemédélské techniky, v. v. i., 2015. s. 58 — 66. ISBN: 978-
80-86884-91-2.

II. kategorie - Patenty

P — patent

ATEA PRAHA, s.r.o. VYZKUMNY USTAV ZEMEDELSKE TECHNIKY, v. v. i. Reaktor pro
velmi rychly termicky rozklad biomasy. [Reactor for very quick thermal decomposition of
biomass]. Pavodci: BEJLEK, VACLAV, PETR HUTLA a PETR JEVIC. Int. Cl.: C10B 47/00,
C10B 53/02. Ceska republika. Patentovy spis CZ 305321 B6. Udé&len 17.6. 2015.

Dostupné z: http://spisy.upv.cz/Patents/FullDocuments/305/305321.pdf

VYZKUMNY USTAV ZEMEDELSKE TECHNIKY, v. v. i. Kompostér. [Composter]. Pivodci:
MACHALEK, ANTONIN a PETR PLIVA. Int. Cl.: CO5F 9/02, CO5F 9/04. Ceska republika.
Patentovy spis CZ 305549 B6. Udélen 21.10. 2015.

Dostupné z: http://spisy.upv.cz/Patents/FullDocuments/305/305549.pdf

I1l. Kategorie - Aplikované vysledky

Z.., — ovérena technologie
F .zt - uzitny vzor

VYZKUMNY USTAV ZEMEDELSKE TECHNIKY, v. v. i. Zafizeni pro méfeni provozni zélohy
vykonnosti vyvévy. [Device to measure operational reserve of vacuum pump output].
Pavodce: MACHALEK, Antonin. Int. Cl.: GO1L 21/00. Ceska republika. UZitny vzor CZ 27707
u1. Zapsan 12.01.2015. Dostupné z
http://spisy.upv.cz/UtilityModels/FullDocuments/FDUMO0027/uv027707 .pdf

VYZKUMNY USTAV ZEMEDELSKE TECHNIKY, v. v. i. Rezaci Ustroji adaptéru pro sklizefi
tuhych stébelnatych rostlin. [Cutting apparatus of adapter for harvesting tenacious plants].
Pavodce: SOUCEK, Jifi a Petr JEVIC. Int. Cl.: AO1D 43/08, A01D 45/00. Ceska republika.
Uzitny vzor cz 27708 u1. Zapsan 12.01.2015. Dostupné z
http://spisy.upv.cz/UtilityModels/FullDocuments/FDUMO0027/uv027708.pdf

VYZKUMNY USTAV ZEMEDELSKE TECHNIKY, v. v. i. Zafizeni pro nadechréavani
kompostovaného materialu. [Device for disintegration of composted material]. Puvodce:
MACHALEK, Antonin. Int. Cl.: CO5F 17/02, A01B 77/00. Ceska republika. Uzitny vzor CZ
27751 uU1. Zapsan 26.01.2015. Dostupné Z
http://spisy.upv.cz/UtilityModels/FullDocuments/FDUMQ0027/uv027751.pdf

VYZKUMNY USTAV ZEMEDELSKE TECHNIKY, v. v. i. Vibraéni zafizeni. [Vibrator].
Plivodce: DEDINA, Martin, Petr PLIVA a Antonin JELINEK. Int. Cl.: BO7B 1/40. Ceska
republika. Uzitny vzor CZ 27803 U1. Zapsan 06.02.2015. Dostupné z:
http://spisy.upv.cz/UtilityModels/FullDocuments/FDUM0027/uv027803.pdf

VYZKUMNY USTAV ZEMEDELSKE TECHNIKY, v. v. i. Smésna palivovéa briketa. [Mixed
fuel briquette]. Plvodce: SOUCEK, Jifi. Int. Cl.: C10L 5/44. Ceska republika. Uzitny vzor CZ
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27855 u1. Zapsan 23.02.2015. Dostupné z:
http://spisy.upv.cz/UtilityModels/FullDocuments/FDUMO0027/uv027855.pdf

VYZKUMNY USTAV ZEMEDELSKE TECHNIKY, v. v. i. Venkovni bouda pro individuaini
chov zvirat [Outdoor shelter for individual animal breeding]. Plvodce: VEGRICHT, Jifi. Int.
Cl. A 01 KJ 1/02. Ceska republika. Uzitny vzor CZ 28342 U1. Zapsan 23.06.2015. Dostupné
z: http://spisy.upv.cz/UtilityModels/FullDocuments/FDUM0028/uv028342.pdf

VYZKUMNY USTAV ZEMEDELSKE TECHNIKY, v. v. i. Zafizeni pro nastaveni ventilaéni
mezery. [Device for setting ventilation gap]. Plvodce: VEGRICHT, Jifi. Int. CI. E 04 D 13/03.
Ceska republika. Uzitny vzor CZ 28531 U1. Zapsan 11.08.2015. Dostupné z:
http://spisy.upv.cz/UtilityModels/FullDocuments/FDUM0028/uv028531.pdf

VYZKUMNY USTAV ZEMEDELSKE TECHNIKY, v. v. i. Zafizeni pro Upravu destové vody a
odbeér jejich vzorki. [Device to treat rainwater and sampling thereof]. Pivodce: VEGRICHT,
Jifi. Int. Cl.: CO2F 9/02, CO2F 103/02. Ceska republika. Uzitny vzor CZ 28891 U1. Zapsan
30.11.2015.

Dostupne z: http://spisy.upv.cz/UtilityModels/FullDocuments/FDUMO0028/uv028891.pdf
VYZKUMNY USTAV ZEMEDELSKE TECHNIKY, v. v. i. AGROMONT VIMPERK spol. s r.o.
Zafizeni na osetfovani srsti a ochlazovani  chovanych zvirat.
[Device to treat hair and to cool bred animals]. Puvodci: MACHALEK, Antonin a Josef
KORDIK. Int. Cl.: A0O1TK 13/00. Ceska republika. Uzithy vzor CZ 28892 U1. Zapsan
30.11.2015.

Dostupné z: http://spisy.upv.cz/UtilityModels/FullDocuments/FDUM0028/uv028892.pdf

Forum - prumyslovy vzor

VYZKUMNY USTAV ZEMEDELSKE TECHNIKY, v. v. i. Rostnice horaku pro spalovéni
tvarované biomasy. Puvodci: ANDERT, David a Milan HEROUT. RoStnice hofaku pro
spalovani tvarované biomasy. LOC(10)Cl. 23-03. Ceska republika. Pramyslovy vzor CZ
36565. Zapsan 4.11.2015. Dostupné z:
http://isdv.upv.cz/portal/pls/portal/portlets.vzs.det?xprim=10097085&lan=cs&s_majs=&s_puv
0=&s naze=

Gsunk - funkéni vzorek

N — uplatnéna certifikovana metodika

JEVIC, P., P. HUTLA, J. PiSA, P. MACHAC a D. CHABICOVSKA. Vybrané fyzikéiné
chemické zpusoby snizovani pachové zatéze. [Selected physical-chemical ways for
reduction of odor load]. Praha: VUZT, v. v. i., 2015. ISBN 978-80-86884-87-5

MACHALEK, A. VyuzZiti srézkové vody. [Use of rainwater]. Praha: VUZT, v.v.i., 2015. ISBN
978-80-86884-90-5

PETRACKOVA, B. a P. ZABLOUDILOVA. Stanoveni mikrobiologické kontaminace prostfedi
stajovych objekti pro chov dojnic. [Determination of microbiological contamination in an
environment of stable objects for dairy farming]. Praha: VUZT, v.v.i., 2015. ISBN 978-80-
86884-93-6
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R - software

M — usporadani konference

JEVIC, P., SEDIVA, Z. Certifikované biopaliva — Stav a poZadavky na obdobi 2015 — 2020.
[Certified biofuels — Present state and requirements for period 2015 — 2020]. Mezinarodni
konference jako odborna doprovodna akce ,,Narodni vystavy hospodarskych zvifat a
zemédélské techniky“. Misto konani: Brno — vystavisté, Veletrhy Brno, 26.6.2015, pocet
Ucastniku: 44.

W — usporadani workshopu

PLIVA, P. a |. GERNDTOVA. Biomasa - Jak s ni nakladat? [Biomass - How to deal with it?].
Usporadani workshopu ve VUZT, v. v. i. (areal VURV, v. v. i.) — Drnovska 507, Praha 6 -
Ruzyné, dne 12. kvétna 2015. Pocet uc¢astniku 42.

SOUCEK, J. Biopaliva z pohledu energetiky a vlivu na Zivotni prostfedi. [Biofuels from the
perspective of energy and environmental performance]. Uspofadani odborného seminare v
Praze - Ruzyni dne 5. 11. 2015.

O - ostatni vysledky

HAVRANEK, F. a A. MACHALEK. Ochrana zvéfe v souéasné krajiné. [Protecting the wildlife
in the contemporary landscape]. Myslivost, 2015, €. 12, s. 12 — 13. ISSN 0323-214X

PLIVA, P. Kompostarna Marcingak - 33/2015. [Composting plant Marcinéak - 33/2015].
Komunalini technika, 2015, ro€. 9, €. 1, s. 20 - 22. ISSN 1802-2391.

PLIVA, P. Kompostarna Podyji - 34/2015/. [Composting plant Podyji - 34/2015]. Komunélni
technika, 2015, ro¢. 9, €. 2, s. 19 - 21. ISSN 1802-2391.

PLIVA, P. Kompostarna KOBRA - 35/2015. [Composting plant KOBRA - 35/2015].
Komunalni technika, 2015, ro¢. 9, €. 3, s. 20 - 22. ISSN 1802-2391.

PLIVA, P. a J. PATHO. Bioseparatory pro pfijmové linky. [Bioseparators for revenue lines].
Komunéini technika, 2015, ro€. 9, €. 4, s. 16 - 19. ISSN 1802-2391.

PLIVA, P. Kompostarna Velké Pavlovice - 36/2015. [Composting plant Velké Pavlovice -
36/2015]. Komunalni technika, 2015, ro€. 9, €. 5, s. 36 - 38. ISSN 1802-2391.

PLIVA, P. Kompostarna ZERA, a.s. [Composting plant ZERA, Ltd.]. Komunélini technika.
2015, ro¢. 9, €. 6, s. 28 - 30. ISSN 1802-2391

PLIVA, P. Kompostarna Separex Zabreh - 38/2015. [Composting plant Separex Zabreh -
38/2015]. Komunalni technika, 2015, ro€. 9, €. 7, s. 35 - 37. ISSN 1802-2391.

PLIVA, P. Kompostarna - Chomutov 39/2015. [Composting plant - Chomutov 39/2015].
Komunalni technika. 2015, ro€. 9, €. 8, s. 34 - 36. ISSN 1802-2391.

PLIVA, P. Kompostarna - Vrchlabi 40/2015. [Composting plant - Vrchlabi 40/2015].
Komunaéini technika. 2015, ro€. 9, €. 9, s. 34 - 36. ISSN 1802-2391

PLIVA, P. Kompostarna - Ratigkovice 41/2015. [Composting plant - RatiSkovice 41/2015].
Komunalni technika. 2015, ro€. 9, €. 10, s. 54 - 56. ISSN 1802-2391.

PLIVA, P. Kompostarna Nehlsen Tfinec - 42/2015. [Composting plant - Nehlsen Tfinec -
42/2015]. Komunalni technika, 2015, ro€. 9, €. 11, s. 20 - 22. ISSN 1802-2391.
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PLIVA, P. Kompostarna - OZO Ostrava s.r.o. - 43/2015. [Composting plant - OZO Ostrava
s.r.o. - 43/2015]. Komunalni technika. 2015, ro€. 9, €. 12, s. 26 - 28. ISSN 1802-2391.

SOUCEK, J. (editor). Biopaliva z pohledu energetiky a vlivu na Zivotni prostredi. Sbornik
zodborného  seminare pofadaného v Praze-Ruzyni dne 5. 11. 2015.
Praha: VUZT, v.v.i. 2015. ISBN 978-80-86884-91-2

SEDIVA, Z a P. JEVIC. Certifikovana biopaliva - stav a poZadavky na obdobi 2015-2020.
[Certified biofuels - present state and requirements for period 2015 - 2020]. Sbornik
pfednasek a odbornych praci, vydany k mezinarodni konferenci konané 26. ¢ervna 2015
jako odborna doprovodna akce "Narodni vystavy hospodaiskych zvifat a zemédélské
techniky", Brno - vystavisté, Veletrhy Brno, a.s. 1. vyd. Praha: Vyzkumny ustav zemédélské
techniky, v. v. i., 2015. ISBN 978-80-86884-92-9

SMIROUS, P., M. BJELKOVA a J. SOUCEK. Metodicka pfirucka pro péstovani olejného Inu.
[A guidebook for the cultivation of linseed]. Sumperk: Agritec Plant Research s.r.0., 2015.

Roéenka VUZT 2014. Praha: VUZT, v.v.i., 2015. ISBN 978-80-86884-88-2
Yearbook RIAE 2014. Praha: VUZT, v.v.i., 2015. ISBN 978-80-86884-89-9
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Identifika€ni udaje

Vyzkumny ustav zemédélské techniky, v. v. i. byl zfizen podle zakona €. 341/2005 Sb.
o vefejnych vyzkumnych institucich Ministerstvem zemédélstvi Ceské republiky s G&innosti
od 1. ledna 2007. Zfizovaci listina VUZT, v. v. i. &. 22972/2006 — 11000 ze dne 23. 6. 2006
je knahlédnuti v rejstiiku vefejnych vyzkumnych organizaci, vedeném Ministerstvem
Skolstvi, mladeze a télovychovy (http://rvvi.msmt.cz).

Soucasné byla zfizovatelem v souladu s § 15 pism. i) uvedeného zakona ustanovena 5-ti
¢lenna DozorCi rada Vyzkumného ustavu zemédélské techniky, v. v. i. a jmenovani jeji
Clenové. V souCasné dobé jsou dva Cclenové dozor€i rady pracovniky Ministerstva
zemé&délstvi, dva &lenové jsou zastupci univerzit (CZU v Praze, Univerzita Tomase Bati
ve Zlin&) a jeden &len je pracovnik VUZT, v. v. i. Cinnost dozoréi rady se Fidi jednacim
fadem, ktery je vnitfnim predpisem VUZT, v. v. i. a je schvalen zfizovatelem.

Identifikacni udaje: Vyzkumny ustav zemédélske techniky, v. v. i.

Drnovska 507
161 01 Praha 6 — Ruzyné
Ceska republika

IC: 00027031

DIC: CZ00027031

Pravni forma Vefejna vyzkumna instituce

Zfizovatel Ministerstvo zemé&délstvi Ceské republiky

Zfizovaci listina: C.j. 22972/2006-11000 ze dne 23. 6. 2006 s Gcinnosti od 1.1. 2007

Kontaktni udaje

Tel.: +420 233 022 274
Fax: +420 233 312 507
e-mail: vuzt@vuzt.cz
Internet http://www.vuzt.cz
ID datové schranky : ce9zxhf
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Vedeni ustavu

Reditel

Ing. Marek Svétlik, Ph.D.
Tel.: +420 233 022 274 nebo 307
e-mail: marek.svetlik@vuzt.cz

od 1.2.2016 povéfen fizenim

Ing Martin Karban

Tel.: +420 233 022 274 nebo 307
e-mail: martin.karban@vuzt.cz

Naméstek pro vyzkum a rozvoj

Ing. Antonin Machalek, CSc.
Tel.: +420 233 022 268 nebo 372
e-mail: antonin.machalek@vuzt.cz

Ekonomicky naméstek

Ing. Vladimir Chalupa
Tel.: +420 233 022 233
e-mail: vladimir.chalupa@vuzt.cz

Rada instituce
Do 30.6.2015

Ing. Petr Pliva, CSc. (VUZT, v. v. i.) — pfedseda

Ing. Antonin Machalek, CSc. (VUZT, v. v. i.) — mistoptedseda
Ing. Michaela Budnakova (MZe) — ¢len

Ing. Milan Herout (VUZT, v. v. i.) — &len (do 18.12.2014)

Ing. Radek Chmelik (Hajek, a.s.) — ¢len

Ing. Martin Dédina, Ph.D.- ¢len (od

Od 20.1.2016

Ing. Petra Zabloudilova (VUZT, v. v. i.) — pfedseda

Ing. Antonin Machalek, CSc. (VUZT, v. v. i.) — mistopfedseda
Ing. David Andert, CSc. (VUZT, v. v. i.) - &len

Mgr. Jan Lipavsky, CSc.(VURV, v. v. i.) — &len

Ing. Marek Kadefabek, Ph.D.(ZD Krasna Hora) — ¢len

Dozorci rada

doc. Ing. Milan Podsednicek, CSc. (MZe) — pfedseda

Mgr. Marek Tomastik, Ph.D. (Univerzita Tomase Bati ve Zliné) — mistopfedseda
doc. Ing. Vlastimil Altmann, Ph.D. (CZU v Praze) — élen

Ing. Kamil Bilek (MZe) — €len (do

Ing. JiFi Sougek, Ph.D. (VUZT, v. v. i.) — &len

Ing. Michal Sirko (MZe) — ¢len (od




mailto:marek.svetlik@vuzt.cz

mailto:martin.karban@vuzt.cz

mailto:antonin.machalek@vuzt.cz

mailto:vladimir.chalupa@vuzt.cz



Organizaé¢ni schéma
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Pfedmétem hlavni Cinnosti je zakladni a aplikovany vyzkum, vyvoj v oborech
zemédélska technika, technologie, energetika a vystavba a v hrani¢nich védnich oborech
Zivé a nezivé pfirody k témto oborim se vazajicich, zejména ve védach zemédélskych,
technickych, ekonomickych a ekologickych, zaméfenych na feSeni problému zemédélstvi,
venkova a komunalni sféry, v€etné:

- ucasti v mezinarodnich a narodnich centrech vyzkumu a vyvoje
- védecké, odborné a pedagogické spoluprace
- ovéfovani a prenosu vysledkl vyzkumu a vyvoje do praxe, poradenské

¢innosti a zavadéni novych technologii
- expertni ¢innosti v oblasti technické a technologické pravni ochrany





Vyzkumny ustav zemédélské techniky, v. v. i. feSil vroce 2015 nasledujici typy
vyzkumnych ukolu financovanych z prostfedkl zadavatell projektd:
- vyzkumné projekty MZe (celkem 9 projektl, ztoho u 5 projektd je

VUZT, v. v. i. pfijemcem-koordinatorem, u 4 projekt( pfijemcem)

- vyzkumné projekty TA CR (celkem 8 projektd, z toho u 2 je VUZT koordinatorem,
u 6 projektld pfijemcem)

- interni projekty financované z institucionalniho pfispévku na dlouhodoby koncep&ni
rozvoj organizace RO0615 (24 projekt().

DalsSi ¢innost

DalSi ¢innost je provadéna na zakladé pozadavkl pfislusnych organiza¢nich slozek
statu nebo Uzemnich samospravnych celkll ve vefejném zajmu a podporovana z vefejnych
prostfedk. Pfedmétem dalSi Cinnosti je Cinnost navazujici na hlavni €innost v oborech
zemeédélska technika, technologie, energetika, vystavba a v hrani¢nich védnich oborech zZivé
a neziveé pfirody k témto oborlm se vazajicich, zahrnujici dalsi aktivity:

- poradenstvi v oblasti zemédeélské vyroby,
- poradenstvi v oblasti energetiky,
- testovani, méfeni, analyzy a kontroly,
- poradani odbornych kurzd, skoleni a jinych vzdélavacich akci v€etné lektorské
¢innosti,
- vydavatelské a nakladatelské Cinnosti,
- vazani a kone¢né zpracovani knih a dalSich tiskovin,
- autorizované méreni emisi,
- méfeni pachd,
- vybérova Setfeni,
- soudné znalecka Cinnost v oborech stavebnictvi, strojirenstvi a zemédélstvi —
agrotechnické a zootechnické pozadavky na zemédélska zafizeni.
Rozsah dal$i ¢innosti je roéné stanoven maximalné do vySe 30 % finan¢nich vynosu
z hlavni €innosti.
Vyzkumny ustav zemédélské techniky, v. v. i. feSil vroce 2015 celkem 4 zakazky
dalsi ¢innosti, tj. ¢innosti na zakladé zadosti organu statni spravy:

Zakazky pro MZE

A/15/2015 Rozhodnuti o poskytnuti dotace Podpora poradenstvi v zemédélstvi

A/19/2015 Smlouva o dilo €. 358/2015

A/22/2015 Zpracovani metodiky

A/23/2015 Smlouva o dilo o analyze technologickych systému pro chov dojnic
z hlediska zdrojli prachu, hluku a svételné pohody zvirat

Inovaéni vouchery
Vyzkumny ustav zemédélské techniky, v. v. i. vysoutézil vroce 2015 celkem 4
inovacni vouchery.

A/13/2015 Smlouva o poskytnuti Inovaéniho voucheru (Forinel Trading SE)
A/14/2015 Smlouva o poskytnuti Inovaéniho voucheru (Pawlica s.r.o0.)

A/16/2015 Inovacni voucher (IVORY Pallats, a.s.)

A/18/2015 Jihoceské inovacéni vouchery (JihoCesky védeckotechnicky institut a.s.)






Pedagogicka ¢innost
prof. Ing. J. Hila, CSc.: CZU — TF Praha
Ing. J. Kéra, CSc.: CZU — TF Praha
Ing. Jifi Bradna, Ph.D. — TF Praha

Technické a technologické poradenstvi

Poradenstvi je dullezita soucast Cinnosti VUZT, v. v. i. dana zfizovaci listinou a
nezbytna pro komunikaci vyzkumnych pracovnikl s velice po€etnou skupinou uzivatel z fad
zemédélské a komunalni praxe, statni spravy a poradenskych firem, zpracovatelskych
podnikd, fidicich pracovnikl. Poradenstvi se zde uskutec€riuje nékolika zpUsoby:

a) internetové poradenské a expertni systémy

Hlavni internetova stranka VUZT, v. v. i. je na adrese http://www.vuzt.cz

b) seminare

Biopaliva z pohledu energetiky a vlivu na zZivotni prostredi

- seminaf s podporou MPO CR zaméfeny na:

- obnovitelné zdroje energie - sou¢asny stav a perspektivy

- vyznam zamérné péstované, zbytkové a odpadni biomasy jako
obnovitelného zdroje

- technika pro produkci a vyuZiti energetické biomasy

- logistika

- ekonomika péstovani a vyuziti biomasy pro energetické ucely

- technologické systémy vyuziti biomasy pro nepotravinarské ucely

- rozvoj biopaliv pfi zachovani potravinové bezpecnosti

- vyuziti popele a digestatu v zemédélstvi

Jina éinnost

Jina cCinnost je cCinnost hospodarska, provadéna za ulelem dosazeni zisku za
podminek stanovenych § 21 odst. 3 zadkona €. 341/2005 Sb. a na zakladé Zivnostenskych
opravnéni nebo jinych podnikatelskych opravnéni.

Jedna se o &innosti:

opravy pracovnich stroju,

poskytovani sluzeb pro zemédélstvi a zahradnictvi,

vydavatelské a nakladatelské €innosti,

vazani a konec¢né zpracovani knih a dalSich tiskovin,
specializovany maloobchod a maloobchod se smiSenym zbozim,
kopirovaci prace,

vyzkum a vyvoj v oblasti pfirodnich a technickych véd,

testovani, méfeni, analyzy a kontroly,

poradani odbornych kurzu, Skoleni a jinych vzdélavacich akci véetné
lektorské Cinnosti,

o poradenstvi v oblasti zemédélské vyroby,
o poradenstvi v oblasti energetiky,
o pronajem nemovitosti, bytll a nebytovych prostor (vedle pronajmu

nejsou pronajimatelem poskytovany jiné nez zakladni sluzby zajistujici fadny provoz
nemovitosti, byt a nebytovych prostor),

. autorizované méfeni emisi (dle rozhodnuti Ministerstva Zivotniho
prostfedi €.j. 20/740/05/HI ze dne 23.2.2005),






o soudné znalecka c&innost v oborech stavebnictvi, strojirenstvi a
zemédélstvi — agrotechnické a zootechnické pozadavky na zemédélska zafizeni (dle
seznamu ustavl kvalifikovanych pro znaleckou ¢innost Ministerstva spravedinosti ¢.j.
68/90-org. ze dne 9.3.1990).

Rozsah jiné innosti je zakonem ¢&. 341/2005 Sb. stanoven maximalné do vySe 40 %
ro¢nich finan€nich vynosl z hlavni ¢innosti.

Zakazky jiné ¢innosti

Vyzkumny ustav zemédélské techniky, v. v. i. feSil v roce 2015 celkem 100 zakazek
jiné ¢innosti, tj. Cinnosti provadéné za ucelem dosazeni zisku. Jedna se o chemické a
mikrobiologické rozbory provadéné priibézné pro cizi fyzické i pravnické osoby, autorizované
méreni emisi amoniaku v zemédélskych objektech, méfeni vykonu motoru traktor(l, studie,
standardni vngjsi sluzby VUZT, v. v. i., technické expertizy stroju a dal$i zakazky.





Hlavni Cinnost Ustavu byla zabezpeCovana feSenim projektu dlouhodobého koncepcniho
rozvoje VUZT, v. v. i., projektd MZe a TACR.

Dlouhodoby koncepéni rozvoj VUZT, v. v. i. (RO0615)

Poskytovatel: MZe — Ministerstvo zemédélstvi (MZe)

RO0615

Vyzkum a vyvoj zemédélskych
technologii, techniky, energetiky a
vystavby se zaméfenim na zvysSeni
konkurenceschopnosti Ceského
zemédélstvi a ochranu Zzivotniho
prostredi

Ing. Marek
Svétlik, Ph.D.

1.1.
2015

31.12.
2015

Vyzkumné projekty NAZV Ministerstva zemédélstvi CR

Poskytovatel: Ministerstvo zemédélstvi (MZe)

Agronomicka opatfeni ke sniZeni vodni
QJ1210263 eroze na orné pudé s vyuzitim|Ing. Pavel 1.4. 31.12.
zapraveni organické hmoty. Kovafricek, CSc. (2012 |2016
(Koordinator: VUZT, v. v. i.)
Vyzkum systému chovu dojnic z
QJ1210375 hlediska optimalizace mikroklimatu a |doc. Ing. Antonin |1.4. 31.1.
energeticko-ekonomické narocnosti. Jelinek, CSc. 2012 (2016
(Koordinator: VUZT, v. v. i.)
Snizeni rizika degradace pld, snizeni
erozniho ucinku a snizeni ohrozeni doc. Ing. Jifi 11 31.12
QJ 330214 2|votn|h'o pros__tredl _zvysenim podilu Vegricht, CSc. 2013|2016
statkovych hnoijiv v padé
(Koordinator VURV, v. v. i.)
Technologie a metody pro zachovani
QJ1510204 kvality, bezpe€nosti a nutriéni hodnoty | Ing. Jifi Bradna, |1.4. 31.12.
vybranych rostlinnych surovin Ph.D. 2015 |2018
(Koordinator Agrotest fyto, s.r.o.)
Zplynova€ zemédélské fytomasy
(Koordinator Technicka univerzita Ing. David 1.4. 31.12.
QJ1510342 | 5girava) Andert, CSc..  |2015 |2017
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QJ1510345

a BRO ]
(Koordinator: VUZT, v. v. i.)

Pfiprava a vyuziti kompostd na bazi
digestatu, popele ze spalovani biomasy | Ing. Petr Pliva,

CSc.

31.12.
2018

QJ1510385

minimalizaci jejich emisnich faktoru
(Koordinator: VUZT, v. v. i.)

Vyzkum a testovani simultanniho
vyuzivani standardizovanych plynnych
a kapalnych paliv v traktorech se|lIng. Petr Jevic,
zaméfenim na moderni biopaliva a|CSc., prof.h.c.

31.3.
2018

QJ1530034

zemedélskou pudu
(Koordinator: CZU v Praze)

Legislativni podklady pro vétsi uplatnéni
kompostu, zejména vermikompostu, na | Ing. Petr Pliva,

CSc.

31.12.
2018

QJ1530348

opatfeni a novych technickych reseni
(Koordinator: VUZT, v. v. i.)

Prevence a snizovani Skod pUsobenych
zvéii a na zvéfi pfi zemédélském
hospodafeni  pomoci  legislativnich

Ing. Antonin
Machalek, CSc.

31.12.
2018

Projekty od jinych resortii

Poskytovatel:

Technologicka agentura Ceské republiky (TA CR)

Identifikaéni
kod

Nazev projektu

Odpovédny
resSitel

Doba reSeni

od

do

TA02020123

Pudoochranné technologie, energeticky
usporné skladovani, vyuziti hliz a naté
brambor s ohledem na snizeni zavislosti
na fosilnich palivech a ochranu zivotniho
prostiedi.

(Koordinator: VUB Havli¢kiv Brod,
S.r.0.)

Ing. Vaclav Mayer,
CSc.

1.1.
2012

31.12.
2015

TA02020601

Eliminace nékterych plynnych Skodlivin
jejich spalovanim na zhaveném dratu.
(Koordinator: ILD cz. s.r.0.)

Ing. Petr Hutla,
CSc.

1.1.
2012

30,6,
2015

TA03021245

Vyzkum a vyvoj environmentalné
Setrnych technologii a zafizeni pro chov
hospodarskych zvifat vedoucich ke
zvySeni kvality jejich Zivotniho prostredi
a vyzivy.

(Koordinator: Agromont Vimperk, spol.s
r.o.)

Ing. Antonin
Machalek, CSc.

1.1.
2013

31.12.
2015

TA03010138

Vyuziti elektromotorll na zemeédélskych
strojich.
(Koordinator: BEDNAR FMT s.r.0.)

Ing. Radek Prazan,
Ph.D.

1.1.
2013

31.12.
2015

TD020220

Omezeni rizik spojenych s pouzivanim
pesticid  zalozené na  analyze
ekonomiky  vybranych  komodit a
hodnoceni vlivu pesticidd na Zzivotni
prostiedi.

(Koordinator: VURV, v. v. i.)

Ing. Zdenék
Abrham, CSc.

1.1.
2014

31.12.
2015
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TA04020952 |Vyvoj kotli o vykonu 15 az 60 kW |Ing. David Andert, 17 31.12
spliujici emisni tfidu 4 a 3. CSc. 2'01'4 20'17'
(Koordinator: VUZT, v. v. i.)
THO01010937 | Stabilizace ramen postfikovacl pro
pfesnou aplikaci ochrannych latek a|lng. Radek Prazan, [1.1. 31.12.
hnojiv na rostliny Ph.D. 2015 |2017
(Koordinator: AGRIO MZS s.r.0.)
TA04011200 |Nova generace stroje pro zpracovani|lIng. Pavel 11 3112
pudy Kovaricek, CSc. 261'5 20'17 '
(Koordinator: Farmet a.s.)
Operacni programy:
OP Praha Konkurenceschopnost - Zrizeni bioenergetického centra
Identifikaéni kod Nazev projektu Odpovédny | Doba feseni
reSitel
od do
CZ.2.16/3.1.00/24502 | Zfizeni bioenergetického centra  |Ing. Marek |1.9.2014|30.9.2015
Svétlik,
Ph.D.

Personalni obsazeni podle organizacni struktury

Sekretariat reditele

Sekretariat: Blanka Stehlikova

Referat projektové podpory:

Ing. Romana Ma$atova (do 18.6.)
Ing. Michala Kudrli¢kova (od 1.10)
Pavla Mékotova

Alena Novakova

Ing. Tomas Sturc

Rada pro komercializaci

Ing. Marek Svétlik, Ph.D. (do 31.1.2016)
Ing. Martin Karban (od 1.2.2016)

prof. Ing. Josef Hula, CSc.

Ing. Petr Kopecek, Ph.D

Ing. Jan Slavik, Ph.D.

Ing. Mojmir Vacek, CSc.

Usek pro vyzkum a rozvoj

Vedouci Useku:
Ing. Antonin Machalek, CSc.

Pracovnici Useku:

Ing. Zdenék Abrham, CSc.
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Ing. David Andert, CSc.






Vlastimil Bedfich

Ing. Jifi Bradna, Ph.D.

Ing. Miroslav Ce$piva

Ing. llona Gerndtova

Ing. Irena Hanzlikova

Ing. Milan Herout

prof. Ing. Josef Hula, CSc.
Ing. Petr Hutla, CSc.

doc. Ing. Antonin Jelinek, CSc.
Ing. Petr Jevi¢, CSc., prof. h.c.
Ing. Jaroslav Kara, CSc.

Ing. Michel Kolafikova

Ing. Pavel Kovaficek, CSc.
Ing. Vaclav Mayer, CSc.
LibuSe Pastorkova

Ing. Barbora Petrackova

Ing. Petr Pliva, CSc.

Centrum transferu technologii:
Ing. Antonin Machalek, CSc.
Ing. Vladimir Chalupa

Ing. Jifi Soucek, Ph.D.

LibuSe Pastorkova

Ekonomicky usek

Vedouci useku:
Ing. Vladimir Chalupa (do 6.3.2016)
Ing. Jana Suchanova (od 7.3.2016)

Pracovnici useku:
LibuSe Funkova
Hana Kuthanova
Lubo$ Pospisil
Zdenka Prindova
Jaroslav Vesely
Maria Vanova
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Ing. Radek Prazan, Ph.D.

Ing. Jan Prochazka (od 1.11.)

Ing. Veronika Renciukova (od 5.1.)
Ing. Filip Rejthar

Ing. Jifi Richter

Ing. Amitava Roy, Ph.D.

Vladimir Scheufler

Ing. Jifi Soucek, Ph.D.

Mgr. Martin Stehlik (od 1.8.)

Ing. Otakar Syrovy, CSc. (do 31.3.)
Ing. Zderika Sediva

Ing. Josef Simon

doc. Ing. Jifi Vegricht, CSc.

Ing. Daniel Vejchar

Marcela Vlaskova

Ing. Petra Zabloudilova





Vyzkumné tymy

Vyzkumné tymy jsou vytvareny operativné k feSeni vyzkumnych projektl z vefejnych soutézi
VaVal vyhlaSovanych poskytovateli vefrejnych prostfedkll na VaVal a internich projektd
dlouhodobého koncepéniho rozvoje instituce RO0615. Jedna se o pruzné tymy, jejichz
slozeni se mlze v prabéhu roku podle potfeby ménit. Jsou v nich zapojeni vSichni vyzkumni
a vyvojovi pracovnici.

Hlavnich sméry ¢innosti vyzkumnych tymii

Zemédeélska technika, technologie a stavby

Naplni ¢innosti

Materialova a energeticka naroCnost variantné FeSenych systéml hospodareni
na pidé a chovu hospodarskych zvifat a jejich optimalizace aplikaci vysledku cilené
orientovaného vyzkumu a novych technickych systému

Zvyseni kvality zemédélskych produktl a jejich bezpeénosti vyuzitim systému cidel,
ak&nich €lend a automatického sbéru dat. Vyuziti téchto systéma pro fizeni vyrobniho
procesu v realném Case, kontroly kvality vyrobniho procesu na kritickych mistech a
zpracovani dokumentace o prabéhu vyrobniho procesu

Vztah technickych systému pro chov hospodafskych zvifat a jejich vlivu na produkéni
prostfedi, welfare, zdravotni stav a uzitkovost

Vliv modernich technickych systémd a vyrobnich technologii produkéniho i
ekologického hospodareni na zivotni prostfedi

Odezva chovanych hospodarskych zvifat na variantné feSené systémy jejich chovu a
jejich parametry. Pfizplsobeni technickych systémi pozadavkim a potfebam
chovanych zvifat s vyuzitim vysledk( provedenych vyzkumnych praci

Hospodareni v krajiné v podminkach trvale udrzitelného rozvoje

Péce o pudu v podminkach multifunkéniho zemédélstvi (rozvoj funkci: produkénich,
mimoprodukénich, ekologickych, socialnich, kulturnich a rekreativnich),

adaptace technologickych systému

Ekologicky a ekonomicky pfijatelné hospodarfeni na padach ohrozenych erozi

PéCe o pudu a porosty plodin s cilem snizit riziko vyskytu rezidui pesticida
v potravinach a krmivech

Hospodareni na pudé s pfiznivym dopadem na krajinu ve venkovskych oblastech
Péce o estetickou stranku krajiny v podminkach intenzivni zemédélské produkce
Vytvareni zon klidu v intenzivné vyuzivané zemédélské krajiné

Normativy vyuziti provoznich a investi¢nich nakladt zemédélskych stroju

Normativy technickych a ekonomickych parametrd doporu€enych souprav
pro technické zabezpeleni zemédélské vyroby

Hodnoceni stavu a inovace technického vybaveni resortu

Hodnoceni potfeby techniky v zemé&délském podniku

Doporuc¢ené technologické postupy péstovani plodin, hodnoceni inputd, produkce a
celkové ekonomické rentability plodiny

Racionalni systémy zasobniho a produkéniho hnojeni, vybér vhodnych materialovych
vstupu pfi minimalizaci nakladd
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e Hodnoceni vyrobniho zaméru zemédélského podniku, vliv fixnich a variabilnich

nakladu, vliv dotaci

Doporucené technologické postupy péstovani nepotravinarskych plodin

Doporucené systemy materialového a energetického vyuziti produkce

Ekonomicka a energeticka ucinnost biopaliv

Tvorba expertnich systémd pro podporu rozhodovani v zemédélské praxi - volné

dostupné na internetovych strankach VUZT, v. v. i. - modelovani a vypocCet

provoznich nakladu strojii a souprav, technologie a ekonomika péstovani plodin,

technologie a ekonomika produkce a vyuziti biopaliv atd.

e Mobilni energetické prostfedky a pracovni stroje, dopravni a manipulaéni stroje a
zafizeni

o Optimalizace logistickych Fetézcl, feSeni dopravnich uloh na rdznych stupnich
zemédélsko-potravinarského komplexu

e Stanoveni normativnich spotfeb pohonnych hmot na jednotlivé operace, plodiny a
produkty

o Optimalizace energetickych potfeb zemédélskych podnikl, pracovnich operaci a
finalnich produktu

e Vyzkum problematik souvisejicich s vlivem zemédélské €innosti na zivotni prostfedi -
zatéz ovzdusi emisemi amoniaku, sklenikovych plynu, pachl a prachu

e Navrhy a ovéfovani novych technologii uplatiujici v zemédélstvi prvky
nanotechnologii i technologii vhodnych pro udrZitelné hospodareni v krajiné

e Oveéfovani zplsobu vyuziti vhodné zemédélské techniky pro obnovu historické krajiny
a zpracovani biologicky rozlozitelnych odpadl ze zemédélské Cinnosti nebo udrzby
krajiny

e Pfimé uplatnéni vystupl z FeSeni jednotlivych problematik pfi tvorbé zakonu, nafizeni
vlady nebo resortnich vyhlasek

e Poradenska ¢innost pro oblasti zneciStovani ovzdusi, BAT-technik, zpracovani BRO,
zlepSeni zemédélské Cinnosti v kulturni krajiné

e Autorizovana méfeni emisi plynu a pachu (osvédceni)

e Pracovnici odboru jsou Odborné Zpusobilou Osobou (QZO) v ramci zakona
o integrované prevenci (IPPC)

Zemédélska energetika a stavby

Vyroba a vyuziti bioplynu, zpracovani BRO. Snizeni produkce plynt ze zemédélské

vyroby podilejicich se na sklenikovém efektu.

* Vyuziti biomasy a odpadnich organickych materialll jako obnovitelného zdroje energie -
bioplynové stanice v zemeédélstvi

* Vyuziti  bioplynu k vyrobé elektrické energie a integrace bioplynovych stanic
do energetickych systému venkova

» Kofermentace energetickych bylin ve smési s BRO

» Technologie pro trvalé hospodareni s odpady v zemédélskych podnicich

* Produkce a vyuZiti organickych a organomineralnich hnojiv na bazi statkovych hnojiv a
jinych BRO

Decentralizované alternativni zdroje paliv a energie

* Integrace energetickych zdroju na biomasu do energetickych systému venkova

» Systémy CZT

» Systémy individualniho vytapéni

Vyuziti biomasy pro materialové a energetické ucely, technologie a ekonomika

* Nepotravinafské vyuziti zemédélské produkce

* Efektivni produkce a vyuziti zemédélskych obnovitelnych zdroja energie

* Vyuziti biomasy k vyrobé elektrické energie a jeji integrace do energetickych systému
venkova
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Technika prostiedi v zemédélstvi (vytapéni, vétrani, klimatizace, osvétleni)

« Rizeni a optimalizace energetickych a technologickych procest

» Osvétlovaci a ozafovaci soustavy v objektech zemédélské vyroby

» Vétraci a vytapéci systémy v objektech zemédélské vyroby (systémy vétrani, vytapéni a
zpétného ziskavani tepla)

Dopravni, manipulaéni, skladovaci a obalové technologie v zemédélstvi

» Mobilni energetické prostiedky a pracovni stroje, dopravni a manipulaéni stroje a zafizeni

» Optimalizace logistickych fetézcl, FeSeni dopravnich dloh na rGznych stupnich
zemeédélsko-potravinarského komplexu

» Stanoveni normativnich spotfeb pohonnych hmot na jednotlivé operace, plodiny a produkty

» Optimalizace energetickych potfeb zemédélskych podnikl, pracovnich operaci a finalnich
produktd

Vyroba a vyuziti biopaliv

* Vyroba a vyuziti motorovych paliv z biomasy, paliva konvenéni a moderni
* VVyroba a vyuziti tuhych paliv z biomasy ($tépka, brikety, pelety)

* VVyroba a vyuZiti termicky zplynovanych paliv z biomasy
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Vybrané okruhy rfeseni projekttl a dlouhodobého koncepéniho
rozvoje

Hospodareni na pudé se snizenym rozsahem zhutrfiovani ptdy

Reseni bylo vroce 2015 zaméfeno na dlsledné uplatnéni systému Fizenych
prejezdu na pozemku o vymére 40 ha. Tomuto uplatnéni systému fizenych pirejezdu
prfedchazel vicelety vyzkum tohoto systému na pozemku o vyméie 10 ha. Na velkém
pozemku je preferovana vysoka vykonnost strojnich souprav pfi zajistovani
pracovnich operaci. Systém pohybu strojnich souprav na pozemku byl navrzen na
zakladé vypracované optimalizace pFejezdl. Prvni navrh trajektorii jizdnich drah byl
upraven podle svaZitosti pozemku, pfistupovych cest a vyskytu prekazek
na pozemku. Nasledné byla data pfevedena do formatu pro kone¢nou podobu tras a
pfevedena do formatu vhodného pro navigacni systém Trimble. Data byla vloZzena do
navigaci traktorl a samojiznych strojl, které pouzivaji korekéni signal RTK a jsou
vyuzivany k zajisténi pracovnich operaci na vybraném pozemku.

Z moznych systémua prejezdl v trvalych jizdnich stopach byl vybran systém
.HalfTrac* — obr. 1. Vtomto systému se kombinuje pracovni zabér stroj0 6 m —
zpracovani pudy a seti, 9 m — sklizen sklizeci mlaticka a 36 m — chemicka ochrana
rostlin a hnojeni mineralnimi hnojivy.

Sklizeci mlaticka 9 m

I I
Sklizeci mlaticka 9 m

|

|

|

i

: [ [
| | j! !

| |
Obr. 1: Navrh fizenych prejezdd v systému ,HalfTrac”

Na vybraném pozemku se v zafi a v fijnu 2014 uskuteCnily 3 operace napravného
kypfeni s postupnym zvétSovanim hloubky zasahd (0,25 m, 0,35 m a posledni
kypfreni do hloubky 0,45 m). Cilem bylo vytvofit pfiznivy vychozi stav pro uplatnéni
trvalych jizdnich stop. Od poc€atku jarnich praci vroce 2015 jsou vSechny jizdy
strojnich souprav na pozemku vedeny v systému trvalych jizdnich stop (obr. 2).
Traktory a samojizdné stroje vyuzivaji automatické fizeni v systému pfesné navigace
s vyuzitim RTK stanic. V roce 2015 byla na uvedeném pozemku péstovana sodja
lustinata.

17






Zabér 6m, 5 souvrati
Zabér 9m, 4 souvraté

I::::] Hranice pozemku

WIDNICE

Obr. 2: Trajektorie pohybu souprav na pozemku o vymére 40 ha — mapoveé vystupy
byly zpracovany ve spolupraci s Leading Farmers CZ, a.s.

Zobr. 3 je patrné, Ze nadmorska vySka pozemku je v rozmezi 197 az 218 m.
Spadnice ve sméru kratSich stran pozemku je pfi€¢inou zvoleného sméru jizd. Nebylo
mozné vést jizdy ve sméru vrstevnic — davodem je bezpecnost prace pfi oSetfovani
porostu samojizdnym postfikovacem (vysoko umisténé tézisté postfikovace pfi plné
nadrzi). Jedna se o priklad situace, kdy jedna pracovni operace limituje smér
prejezdll po pozemku pfi provadéni operaci ostatnich.

[EB[BE] 2ctescei [EEI ] oot
1 GTF KINE 224,151 GTF Maty_kammenes 224,18 - Con Track Eares EECET
1 puti sope 5 Dibkis Delault_AppMaterial L
[ 784 nossa
20783
- Rychiost [] mea-asma
199.9- 0220,
. 10708188 n

Obr. 3: Vystup ze zaznamu jizd — nadmorska vyska vybraného pozemku
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Na obr. 4 je znazornén zaznam pojezdové rychlosti pfi seti s6ji vdubnu 2015.
Jedna se o priklad moznosti vyuziti zaznamu jizd k ziskavani dat pouZzitelnych
k vyhodnocovani exploatacnich ukazatell strojnich souprav.

: B 2oty [BE]E ] ogerss
TF Krinec 22.4.15 / CTF Maly_kamenec 22415 Cross Track Error | BB
eti soja [ Davka Default_AppMaterial . 11.9-127 kmvh
rstva hranice + = E'-“';";;‘dﬂ W 15 nekwn
sk, data

fackground Imagery ﬂ Kvalita GPS 104114 kivh
= [ 37 103kwn

& Zakl. data W &-95kmn

+ - 0.0-88kmh

Obr. 4: Vystup ze zaznamu jizd — pojezdova rychlost pri seti soji (duben 2015)

V roce 2015 byly vyhodnoceny ukazatele infiltrace vody do plidy a povrchového
odtoku vody pfi umélém zadeStovani s vyuzitim simulatoru desté. Byl zjiStén vyrazny
rozdil v pfijmu vody pudou v mistech sruznou intenzitou prejezdd — s rostouci
intenzitou prejezdl se snizovala schopnost pldy vodu pfijimat. V mistech mimo
kolejové stopy byla zjisSténa vysoka infiltraéni schopnost pudy, doloZzena tim, Ze po
celou dobu mérfeni (60 minut) vsakovala veSkera voda do pudy, povrchovy odtok
vody nenastal.

Prvni rok uplatnéni Fizenych prejezdi na pozemku o vymére 40 ha prokazal, Ze pfi
odpovidajici technologické kazni v zemédélském podniku a pfi zainteresovanosti
odpovédného pracovnika je mozné vyuzZivat systém se snizenym rozsahem
a snizenou intenzitou zhuthovani pudy v provoznich podminkach pfi vysokych
narocich na vykonnost strojnich souprav a na produktivitu prace. Nezbytnosti je
disledné vyuzivani pfesného navigacniho systému v systému RTK stanic u vSech
traktord a samojizdnych stroju, které se na pozemku pouzivaji. V pilotnim
zemédélském podniku byly vytvofeny prfedpoklady pro rozSifeni systému trvalych
jizdnich stop na vétSinu pozemku s ornou plidou.

prof. Ing. Josef Hila, CSc., josef.hula@vuzt.cz
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Prostfredky pro snizeni energetické naro¢nosti skladovani brambor

V ramci feSeni dil€ich cil grantu probihala v roce 2015 dal$i méfeni energeticky
naro¢nych mist a uzld ve stavajicich strojnich technologickych linkach a udrZovani
klimatu skladt brambor. PokraCovala méfeni vnéjSich a vnitfnich fyzikalnich veli¢in
pfi skladovani (teplota, relativni vihkost, mnozstvi oxidu uhli€itého CO3) ovlivhujicich
kvalitu a hygienickou nezavadnost produkce a Zivotni prostfedi ve skladech.

V roce 2015 byla zjiStovana a méfena energeticky narocna mista technologickych
provoznich uzll ve stavajicich strojnich linkach pro naskladnéni, vyskladnéni a trzni
Upravu a pfi udrzovani spravného klimatu skladt brambor ve skladech zemédélskych
prvovyrobcl (Zemédélské druzstvo ,Vysoc&ina“ Zeliv, ZOD Kamen u H.Brodu aj.).
Byla umisténa méfici zafizeni a sledovany odbéry elektfiny ve spolupraci
s energetiky podnikl a s vedoucimi pracovniky provozu skladl. Béhem stavajici
skladovaci sezony 9/15 - 5/16 byla zalozena a nadale probihaji méfeni vnéjSich a
vnitfnich fyzikalnich veli€in (teplota, relativni vihkost, mnoZstvi oxidu uhli¢itého CO,)
ovliviujicich kvalitu a hygienickou nezavadnost produkce a Zzivotni prostfedi pfi
skladovani. Byla nainstalovana méfici zafizeni na méreni teploty a vihkosti méficim
zarizenim - zaznamniky Testo 174H a 175H1, pfistroj na méfeni CO, CM-100,
sledovany jsou dale zaznamy meteorologické stanice. Pribézné byly ve skladovaci
sezoné meérfeny a sledovany uvedené parametry v boxovém skladu brambor. Byly
provedeny i odbéry vzorku skladovanych hliz a analyzovany laboratorné na obsahy
dusiénanll a nezZadoucich prvkl z hlediska hygienické nezavadnosti. Byla
vyhodnocena dosavadni energeticka méfeni za posledni tfi skladovaci sezony ve
dvou boxovych skladech volné lozenych brambor a jednom paletovém skladu.

Dosazené poznatky

Z naSich méfeni v zemédélskych podnicich |ze pozorovat na nasledujicich grafech
trend vySSi spotfeby energii. Na grafu G1 je znazornéna energeticka narocnost
skladovani sadbovych brambor za posledni tfi skladovaci sezény. Na grafu G2 je
znazornéna energeticka narocnost skladovani pfevazné konzumnich brambor v
boxovém skladu. Na grafu G3 je znazornéna spotieba energie v paletovém skladu.
Na grafu G4 jsou znazornény vysledky méreni produkce kysli€niku uhli¢itého (COy)
ve skladovacim boxu skladu konzumnich a sadbovych brambor v rizném
skladovacim obdobi. Vysledky laboratorniho rozboru skladovanych vzorkl hliz na
obsah dusi¢nanll, zivin a nékterych tézkych kovl nepfesahovaly limity dané
evropskou normou ES ¢.1881/2006.

Diskuse dosazenych poznatktl a vysledkii méreni

Z porovnani méfeni spotfeby energii v pfepo¢tu na 1 tunu skladovanych brambor
v jednotlivych typech skladl brambor Ize vyhodnotit nasledujici zavéry. Z hlediska
spotfeby elektrické energie na vétrani a udrZzeni klimatu byla zjisténa nejvétsi
spotfeba (53 az 77 kWh.t'.sez') pii skladovani sadby brambor v boxovém
velkokapacitnim skladu na 10 000 tun. Niz$i spotieba (13-16 kWh.t".sez™") byla
nameéfena pfi skladovani prevazné konzumnich brambor v boxovém skladu o
kapacité 3000 t. Je to dano patrné dlouhodobym pfesnym udrZovanim klimatu pfi
skladovani sadby a vétranim vétSich objemu prostor jednotlivych skladovacich boxu.
Nejniz$i spotfeba (cca 6 kWh.t".sez™") byla naméfena u paletového skladu na 2000 t,
kde se udrzuje stabilni teplota v celém skladu integrovanym smésovacim vétracim
zafizenim. Z porovnani spotfeb elektrické energie skladli na pohon provoznich
zafizeni strojni technologie pro naskladnéni a vyskladnéni byla nejvysSi spotfeba
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(cca 24-29 kWh.t'.sez") zjiténa v boxovém skladu konzumnich brambor oproti
srovhatelnym spotfebam (12-13 kWh.t".sez") v boxovém velkokapacitnim skladu
sadby a paletovém skladu pfevazné konzumnich brambor, kde spotfeba
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Graf G1: Spotfeba energii v boxovém skladu sadby brambor na 10 000 t
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Graf G2: Spotfeba energii v boxovém skladu konzumnich brambor na 3000 t
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Graf G3: Spotfeba enerqii v paletovém skladu brambor na 2000 t
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Graf G4: Produkce kysli¢niku uhli¢itého (COy) v rizném obdobi skladovani
a kapacité skladu

elektfiny na provozni technologie &inila 15,3 kWh.t'.sez'. Je to dano zejména
CastéjSim pouzivanim vyskladnovacich technologickych provoznich zafizeni (na
tfidéni, prebirani, pfipadné baleni a trzni upravu) pfi skladovani prevazné
konzumnich brambor v pribéhu skladovaci sezény. Z porovnani spotfeby energie
paliv (zejména nafty a plynu) na provoz skladl byla nejvétSi spotieba zjiSténa u
paletového skladu (2,4 I.t".sez™), u skladu konzumnich brambor byla niz&i a &inila

v v

0,6-0,9 I.t".sez’. Nejniz&i spotreba paliv byla u skladu sadbovych brambor cca
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0,5 I.t".sez™! skladovanych brambor. Je to dano u paletovych skladil patrné &asté&jsi
manipulaci s paletami pfi naskladnéni i vyskladnéni pomoci vysokozdviznych voziku
a manipulacnich zafizeni pohanénych naftou a plynem a napfiklad plnénim a
pfevozem pytld a vakld u konzumnich brambor oproti méné €astym manipulacim u
sadby brambor. Ventilace skladl musi odstranovat polni i respiraéni teplo brambor a
také prabézné eliminovat akumulaci respiracniho CO; ze skladu. Z naSich
dosavadnich prvotnich méfeni koncentrace CO, (700-1100 ppm) nepfevySovala
doporuc¢ené hodnoty =z hygienického hlediska (max.1500 ppm) pfi kolisavych
skladovacich teplotach 5-10°C. Z vysledkll méfeni tepelnych ztrat infrakamerou na
stavebnich ¢astech skladi vyplynula pfedevSim nedostate¢na izolace obvodovych
stén zejména stfeSnich plastl a vétracich klapek stavajicich provozovanych sklad
brambor.

Z toho plyne i vy3Si spotfeba elektrické energie na ventilaci a udrzbu klimatu pfi
skladovani. Z provedeného laboratorniho rozboru skladovanych vzorku hliz brambor
na obsahy dusi¢nand, prvkl zivin a nékterych tézkych kovu vyplyva, Zze skladované
hlizy splfiovaly limity nafizeni ES ¢.1881/2006, tak i zménu nafizeni ES €.629/2008
v obsahu dusi¢nanu, prekrocen byl pouze obsah kadmia Cq4 cca 5ti nasobné, kde
ovSem limit plati pro oloupané brambory. Ostatni méfené tézké kovy byly pod hranici
detekce zafizeni. Mé&fenim vlivu a vzajemného pusobeni klimatickych veli€in (teploty
a relativni vihkosti, pribéhu a koncentrace CO; i pfipadné dalSich plyna) na hlizy ve
vnitfnich skladovacich podminkach a vnéjSich meteorologickych podminkach lze
stanovit poZadavky a navrhnout nové algoritmy procesoru pocitacového fizeni
mikroklimatu snizujici energetickou naroCnost vétrani. Tento vyzkum a sledovani
v8ak vyzaduji dlouhodobé&jSi opakovana méreni a experimenty, aby mohly byt vyuzity
Vv praxi.

Ing. Vaclav Mayer, CSc., vaclav.mayer@yvuzt.cz
Ing. Daniel Vejchar, daniel.vejchar@vuzt.cz
LibuSe Pastorkova, libuse.pastorkova@vuzt.cz

Vliv organické hmoty na vododrznost vody v obdobi sucha

Na maloparcelkovém pozemku v Praze Ruzyni, udrzovaném bez vegetace, byl
v suchém roce 2015 (graf 5) sledovan vliv zapravovanych davek kompostu na
zadrzeni vody v horni vrstvé pudy 100 mm. V pokuse jsou 3 varianty davkovani
kompostu (10, 20 a 30 t suSiny/ha) a kontrola bez hnojeni kompostem. Kazda
varianta davkovani ma 6 opakovani. Kompost je davkovan od roku 2012 a
zapravovan na podzim radlickovym kypfi¢em.

Na pozemku s jilovitohlinitou luvickou ¢ernozemi byly v pribéhu roku 2015 na
vSech opakovanich odebrany ve 3 terminech Kopeckého pudni valeCky na stanoveni
objemové vihkosti pudy. Byly také uréeny padni hydrolimity bod vadnuti a polni vodni
kapacita. Bod vadnuti pfedstavuje hranici vihkosti pady, pod kterou uz nejsou rostliny
schopny Cerpat vodu. Polni vodni kapacita uréuje hodnotu vlhkosti po nadmérném
zavlazeni pfi vylou€eni vlivu srazek, vyparu a podzemni vody a vyjadfuje maximalni
mnozstvi vody, jez je puda schopna zadrzet v rovhovazném stavu delSi ¢as proti
pusobeni gravitaéni sily. Na vybrané parcely byly umistény registraéni vihkoméry
TMS3, které monitorovaly v obdobi Cervenec — srpen 2015 vintervalu 5 minut
objemovou vihkost pudy (obr. 5).
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Obr. 5: Méfeni vihkosti pudy pomoci vihkomérii

V terminech 16.4., 5.5. a 22.9. byly odebrany Kopeckého valeCky a z nich byly
urCeny objemové vlhkosti pldy. Vysledky prokazaly vysSi vododrznost pudy
kompostem zejména v suchych terminech odbéru 16.4. a 22.9.,kdy 14-denni uhrny
srazek byly 6,5 mm. Ve vlhé¢im terminu 5.5. s nizkym vyparem vykazovala naopak
varianta s davkou 10 t/ha nizSi hodnoty vihkosti oproti varianté bez kompostu (graf
6). Vysledky objemové vihkosti z Kopeckého valeckd potvrdilo i méfeni vihkomeéry,
které probihalo 1,5 mésice a zahrnovalo 2 sucha obdobi (graf 7). V obdobi nizSich
teplot s uhrny srazek doSlo k vyrovnani nebo ik mirné vyssi vihkosti u varianty
bez kompostu oproti varianté s davkou 10 t/ha. Naopak v obdobi vySSich teplot bez
srazkovych uhrnl vykazovala varianta s kompostem vyssSi vododrznost.

Prvni obdobi stalého teplého pocCasi bez destovych srazek trvalo 10 dni od 15.7.
do 24.7. a potvrdilo 2x rychlejSi vysychani pudy u kontroly bez kompostu nez u
varianty 10 t/ha. Destové srazky od 25.7.—-27.7. o celkovém uhrnu 16 mm vyrovnaly
hladiny vlhkosti pidy u varianty bez kompostu a varianty 10 t/ha. Druhé delSi 16-
denni teplé obdobi bez deStovych srazek od 31.7. do 15.8. vedlo k vySSimu poklesu
vlhkosti pidy. U varianty bez kompostu poklesla vlhkost z 37 na 30 %, u varianty
10 t/ha z 37 na 34,5 %.
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Graf 5: Charakteristiky poCasi na vyzkumné lokalité Ruzyné
v obdobi duben — zafi 2015
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Graf 6: VIhkost z Kopeckého valecku ve vrstvé pudy 100 mm podle davek kompostu

Vlhkost ptidy, BV a PVK (% Vobj) v hloubce plidy 100 mm
Dennf srézky (mm) a primérnd teplota vzduchu ve 2 m (°C)
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Graf 7: Prabéh vihkosti z vihkomért ve vrstvé pady 100 mm
na vybranych variantach pokusu
Poznamka: do grafu jsou vioZeny hladiny polni vodni kapacity (PVK) pro varianty
pokusu (hladiny uréeny z charakteristik odebranych Kopeckého valecku) a
urover bodu vadnuti (odvozena pro jilovohlinitou padu)

Zaver

Kompost prerusuje cesty pro kapilarni vzlinani a snizuje intenzitu vypafrovani z
pudy, coz Ize pfisuzovat vy$Simu zastoupeni stfednich poéru, které prerusuji vzlinani
vody v kapilarach. Udrzovani obsahu organické hmoty vede k lep§imu hospodareni s
vodou v pudnim profilu. V obdobi s vysokymi teplotami bez srazek se podil organické
hmoty v pudé na vlhkosti projevuje nejvice a pomaha prekonat nebo zmirnit
pusobeni klimatickych extrémd.

Mgr. Martin Stehlik, martin.stehlik@vuzt.cz
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Zapraveni organické hmoty snizuje povrchovy odtok pfi dest'ovych udalostech

Na poloprovoznich pokusech BEMAGRO, a.s. (Malonty v Novohradskych horach)
byl porovnavan vliv zapravovaného kompostu do pudy na vznik povrchového odtoku
vody pfi deStovych udalostech. Pokusy byly vedeny na mirné svazitych pozemcich
(sklon 2 az 5°). Povzejiti plodiny se na kazdou variantu pokusu instalovalo
6 minisbéracu (obr.6).

Minisbéra& z ocelového plechu ma plochu 0,20 m?. Stény se zatlaéuji do hloubky
100 mm, nad povrch pldy vyc€nivaji cca 50 mm. Odtok vody s povrchu pady se
kolektorem soustfeduje do zapu$téné plastové nadoby. Uhrn deétové srazky se na
kazdé varianté odecita v deStoméru. Kontrola obsahu vody v nadobach nasleduje
bezprostfedné po desti, ktery muze zpusobit povrchovy odtok vody. Objem
povrchoveého odtoku se zjiStuje vazenim. Méfici stanovisté na variantach pokusu byla
volena s podobnymi povrchovymi charakteristikami — sklonem, drsnosti povrchu a
hustotou porostu.

V hospodaiském roce 2014-2015 byla na jednom pokusném pozemku pSenice
0zima, na druhém jarni pSenice. Na podzim na ozimé pSenici se uskutecnila jedina
destova udalost, pfi které byl na kontrole bez hnojeni kompostem naméren odtok
vody 3krat vysSi nez na varianté se zapravenym kompostem.

Na pozemku s ozimou pS$enici byly ve sledovaném obdobi na jafe 2015 zachyceny
4 destové udalosti (obr. 7). Ve vSech pfipadech byl odtok na varianté kontrola vysSi
nez u varianty s kompostem. Pfi pozdéjSich, kvétnovych udalostech |ze povazovat
rozdily mezi variantami za statisticky vyznamne.

Na pozemku s jarni pSenici (obr.8) zaseté az v dubnu, byl pfi prvni destove
udalosti v druhé poloviné kvétna 21.5.2015 vysSi odtok na varianté s kompostem. Pfi
cervnovych udalostech tomu jiz bylo naopak, na kontrole byl vzdy vySSi odtok (i kdyz
ve v8ech pfipadech statisticky nevyznamny).

Obr. 6: Minisbérac s Ihou 0, m naintlovny do vzeslého porostu
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Obr. 7: Povrchovy odtok pfi destovych udalostech na pokusu s ozimou obilninou
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Obr. 8: Povrchovy odtok pfi destovych udalostech na pokusu s jarni obilninou
Zaver

Niz8i vododrznost pudy se zvySenym obsahem kompostu byla jizZ zaznamenana i
v minulosti. NerozloZzena organicka hmota v povrchové vrstvé ornice je schopna na
sebe vazat vodu, v odbornych pramenech se udava az 20nasobek vlastni hmotnosti.
PFi intenzivnim desti mize dosahnout puda s kompostem plné vodni kapacity dfive,
nez puda bez kompostu. Davku zapravovaného kompostu je potfeba pro kazdy
padni druh optimalizovat. Dostateény obsah organickych latek v pudé zvySuje
vododrznost a ta je pro plodiny vyznamna v obdobi sucha.

Uvedené vysledky byly dosaZeny pri feSeni projektu NAZV QJ1210263.

Ing. Pavel Kovari¢ek, CSc., pavel.kovaricek@vuzt.cz
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Naklady na manipulaci a skladovani slamy

Naklady na manipulaci a skladovani slamy zavisi predev§im na zplsobu
uskladnéni. V poslednich letech se zaCina stéle vice uplatiiovat technologie foliovani
stoht (viz obr. 9 a obr. 10).

“Obr. 9: Skladovani slamy technologii foliovani stohi

Priifez stohu je dan konstrukénimi rozméry stroje na foliovani a pouziva se
zpravidla skladani stohu ze 2 sloupcu baliki po 4 ks (celkem 8 ks) s mezerou pro
vétrani a jejich uzavieni shora devatym balikem. Timto slozenim vznikne vétraci
chodba, ktera umoznuje kontrolu stohu a ma pfiznivy vliv na vétrani slamy a na
snizovani jeji vihkosti v pribéhu uskladnéni.

Délka stohu je dana délkou folie a zpravidla se tedy zakladaji stohy o délce 42 az
43 skladanych vrstev balikd, tj. o délce cca 50 az 52 m. Hmotnost skladované slamy
je cca 170 tun. Cena folie na 1 stoh je v priméru 13500 K&.

Naklady na obaleni stohu folii:

- provozni naklady stroje 21,60 K¢/t
- spotfebni material 80,00 K¢/t
Celkem (zaokrouhleno) 102 K¢/t

K naskladnéni a vyskladnéni balikl slamy se pouziva zpravidla manipulator.
Provozni naklady manipulatoru jsou cca 950 Ké&/h. Vykonnost manipulatoru pfi
manipulaci s baliky slamy se pohybuje okolo 80 t/h a vysledné naklady na manipulaci
jsou 23 K¢/.

Doprava od stohu k energetickému zdroji (kolovy traktoru 85 kW a specialni
pfepravnik balikované slamy) predstavuje naklad cca 880 K&/h, tj. pfi vykonnosti
soupravy 16 t/h primérny naklad 55 K¢&/t.

Celkové naklady na manipulaci a uskladnéni slamy se tedy pohybuji okolo
180 K¢/.

28





. 10: Ukladani baliki slémy do stohu pfi foliovéni stohu

Ing. David Andert, CSc., david.andert@vuzt.cz
Ing. Zdenék Abrham, CSc., zdenek.abrham@yvuzt.cz

Provozni naklady zemédélskych stroju

Pro vypodéet provoznich nakladd zemédélskych strojii je ve VUZT zpracovan
expertni systém, feSeny jako internetovy databazovy program, ktery je pro uzivatele
volné pfistupny na webové strance http://www.vuzt.cz/svt/vuzt/stroje.htm.

Uzivatel si postupné z nabidky databaze vybira tfidu stroje a v dané tfidé potom
konkrétni typ stroje. Po vybéru konkrétniho typu stroje se objevi souhrn vstupnich dat
tohoto typu stroje z databaze systému. Uzivatel mize akceptovat nabidku vstupnich
dat a spustit pfimo vypocet provoznich nakladl. Uzivatel vSak muze i zménit vétSinu
vstupnich data podle svych lokalnich podminek a podkladd. Pfi zadavani zmén je mu
k dispozici u kazdé polozky podrobna napovéda vyznamu a prace s polozkou.

Uzivatel ma moznost zadani vypocCtu i pro novy stroj, ktery neni v databazi. Pfi
zadavani vstupnich dat je vhodné vyhledat pfisluSnou tfidu stroje a zvolit v ni
konkrétni stroj, ktery se svymi vlastnostmi podoba nové zadavanému stroiji.
Nabidnuta vstupni data potom upravime podle podkladl pro nové zadavany stroj
vCetné zmény nazvu stroje. Pfiklad podrobné vystupni relace pro zadanou doby
odpisovani stroje a zadané ro¢ni nasazeni stroje je uveden v tabulce 1.

Databaze vstupnich udaju je pravidelné kaZdoro¢né aktualizovana. Vysledky
expertniho systému se zpracovavaiji i do formy tabulkovych normativu, které jsou pro
uzivatele ze zemédélské praxe k dispozici rovnéz na webovych strankach na adrese:
http://www.vuzt.cz/index.php?I=A34. Pfiklad normativi pro kolové traktory je uveden
v tabulce 2.
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Tab.1: Provozni naklady stroje "NEW HOLLAND TM150 "

Vstupni data

1277 Kolové traktory

Tfida stroje: 4x4 100-119 KW Pofizovaci cena stroje:| 2352000 K&
, - NEW HOLLAND TM150[ Pofrizovaci cena s DPH .
Nazev stroje: Pow.Sh-104kW . 2798880 K&
ZDUSOb. p.orlzem Hotové Zuroceni: 2%
stroje:
Zakonné pojisténi: {1438 KE/r Silni¢ni dan: 0 K¢&/r
Sazba za uskladnéni:|0 K&/r.m? Ostatni fixni naklady: [0 K&/r
Nazev PH: Nafta Cena PH: 21.5 K¢/
Vykon motoru: 104 kW Vyuziti vykonu motoru:|40 %
Hodlnoya s:potreba 16.9 I/h Naklady na o’pravy a |15 Ke/l
paliva: udrzovani:
Mérna jednotka Pocet jednotek za 1 h |0 MJvyk/h
vykonnosti:

Fixni naklady (K¢&/r)

Doba odpisovani Odpisy |Zuroc€eni |[Ostatni [Fixni naklady celkem
5r 470400 (23520 1438 495358
10r 235200 [23520 1438 260158
15r 156800 (23520 1438 181758

Variabilni naklady (K¢&/h)

Roéni nasazeni

1800 h| 900 h 1350 h| 2250 h 2700 h
Pohonné hmoty a maziva | 392 392 392 392 392
Opravy a udrzovani 203 188 195 210 218

Provozni material 0 0 0 0 0
Ridi¢ a obsluha stroje 150 150 150 150 150
Variabilni naklady celkem | 745 730 737 752 760
Provozni naklady celkem (K¢&/h)
Roé€ni nasazeni

Doba odpisovani 1800 h| 900 h 1350 h| 2250 h 2700 h
5r 1020 1280 1104 972 943
10r 890 1019 930 868 856
15r 846 932 872 833 827
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Tab. 2: Investi¢ni a provozni naklady strojd - Traktory kolové

Naklady na 1 hod.

Poriz. Fixni naklady Spot_i'eba Roéni provozu
i cena - paliva | nasaz. — -
Nazev Odpisy Celkem Fixni |Variab. [Celkem
tis. K& | K&.r KE.r .h" h | Kehl KehooKeh
Traktory kolové s 450 75000 77900 5.8 1000 78 238 316
vykonem motoru
30 - 39 kKW 750 125000 127900 6.6 1000 | 128 271 399
Traktory kolové s 630 105000 108000 6.7 1200| 90 271 361
vykonem motoru
40 - 49 kW 920 153333 156333 7.9 1200 | 130 320 450
Traktory kolové s 750 125000 128050 8.2 1200 | 107 328 435
vykonem motoru
50 - 59 kW 1050, 175000 178050 9.3 1200 | 148 372 520
Traktory kolové s 780 130000 133100 9.5 1400 | 95 380 475
vykonem motoru
60 - 69 kW 1150 191667 194767 10.6 1400 | 139 424 563
Traktory kolové s 850 141667 144817 10.9 1400 | 103 436 539
vykonem motoru
70 - 79 kKW 1700, 283333 286483 12 1400 | 205 480 685
Traktory kolové s 980 163333 166533 12.5 1600 | 104 494 598
vykonem motoru
80 - 99 kW 2400[ 400000 403200 15.1 1600 | 252 596 848
Traktory kolové s 1700 283333 286583 15.8 1800 | 159 624 783
vykonem motoru
100 - 119 KW 2750, 458333 461583 17.9 1800 | 256 707 963
Traktory kolové s 1970 328415 331885 18.2 1800 | 184 700 884
vykonem motoru
120 - 159 kW 3825 637500 641425 21.9 1800 | 356 843 1199
Traktory kolové| 2902 483700 487685 23.6 2000 | 244 908 1152
s vykonem motoru
160 - 199 kKW 4698 783000 786925 28.5 2000 | 393 1097 | 1490
Traktory kolové| 3182 530367 534352 29.1 2200 | 243 1106 | 1349
s vykonem motoru
200 - 299 KW 5811| 968500 972817 40.5 2500 | 389 1539 1928
Traktory kolové| 5454 909016 914385 42.4 2500 | 366 1611 1977
s vykonem motoru
nad 300 kW 7103| 1183755 1188695| 45 2500 | 475 1710| 2185

Ing. Zdenék Abrham, CSc., zdenek.abrham@vuzt.cz
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Vliv slune€niho zareni na intenzitu osvétleni uvnitr staji pro dojnice

S ohledem na aktualni poznatky by mélo byt snahou kazdého chovatele zajistit
osvétleni v Zivotni zoné dojnic na urovni 200 Ix po dobu 14 — 16 hodin béhem celého
roku. Timto svételnym rezimem muze chovatel dosahnout navySeni uzitkovosti az o
15 %. Zakladem pro kvalitni osvétleni interiéru staje je maximalni vyuziti slunecniho
zareni. Tato moznost je ovSem v mnoha rekonstruovanych stajich znacné omezena,
nejcastéji z duvodu mensich vstupnich ploch pro toto zareni.

V ramci feSeni vyzkumného projektu QJ1210375 v roce 2015 pokraCovalo méfeni
intenzit osvétleni ve tfech typech rekonstruovanych stgji pro dojnice:

Staj 1: Modernizace tzv. VKK objektu (velkokapacitni kravin) s rostovymi
podlahami. Podélna osa staje je ve sméru vychod — zapad.

Staje 2A a 2B: Modernizované staje typové rfady K174, chlévskou mrvu zde
odklizi shrnovaci lanova lopata. Podélna osa stije je ve sméru jihovychod —
severozapad. Staje 2A a 2B jsou identické objekty, kdy staj 2B je stavebné zrcadlové
pfevracenym objektem staje 2A.

Staje 3A a 3B: Jsou to staje typové fady K105 s boxy stlanymi slamou obilovin
a chlévskou mrvou vyhrnovanou dvakrat denné Celnim nakladacem. Stdj je feSena
jako dvourada, prljezdna krmna chodba (uprostied staje) ma krmisté po obou
stranach. Bo¢ni zdi jsou osazeny plvodnimi okny, které v letnim obdobi spolu se
vstupnimi vraty slouzi pro pfirozené vétrani objektu (pfidavné ventilatory zde nejsou).
Staje 3A a 3B jsou identické objekty, kdy staj 3B je stavebné zrcadlové prevracenym
objektem staje 3A.

V ramci provedenych meéfeni byl potvrzen vliv proménlivé vySky Slunce nad
obzorem v riznych ro&nich obdobich na vyuZiti sluneéniho zafeni v jednotlivych
sledovanych stajich. Nejmensi vyuziti slunecniho zareni vykazovaly staje 3A a 3B,
které nemaji zadny prosvétlovaci prvek ve stropé a svétlo vstupuje do staje pouze
relativné malymi stavebnimi otvory v podélnych sténach stdji. Naopak nejlépe je
vyuzivano slunecni zafeni ve stajich 2A a 2B. Tyto staje maji bocni stény nahrazeny
pouze nizkymi gumovymi pasy a vétSina bocnich stén je tvofena sitémi s posuvnymi
kryty z prihledného karbonatu. Navic jsou tyto staje vybaveny pomérné rozmérnou
hfebenovou Stérbinou, ktera umoziuje vstup svételného zafeni do interiéru staje.
K dobrym svételnym parametrdm obou stdji pfispiva i velky pocet vnitfnich
stavebnich prvku, které jsou pravidelné bileny vapnem. Bilé plochy odrazeji svételné
paprsky a zvysSuji intenzitu osvétleni v celé staji. Na Obr. 11 a Obr. 12 jsou pfiklady
grafickych zaznamu prabéhu intenzity osvétleni venku a ve staji 3A v porovnani se
staji 2B.

V pribéhu FeSeni projektu bylo rozhodnuto, ze zdéné boc¢ni stény staje 1 se
vybouraji a zdéné stény budou nahrazeny prisvitnymi shrnovacimi plachtami. Byl
pfedpoklad, Ze ve stdji 1 se upravou bocCnich stén se kromé zlepSeni vymény
vzduchu pfiznivé zménily i svételné podminky zejména v zimnim obdobi, kdy Slunce
je nejnize nad obzorem a svételné paprsky budou moci prosvétlenymi podélnymi
sténami pronikat do interiéru staje. Na Obr. 13 je graficky zaznam ze zimniho obdobi
pfed provedenou stavebni Upravou a na Obr. 14 je zaznam ze stejného ro¢niho
obdobi po provedenych stavebnich uUpravach. Z divodu objektivity byly luxmetry

wviv s
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Obr. 11: Graficky zaznam intenzity osvétleni ve staji 3A

12000 600

10000 - + 500
——VENKOVNI
——VNITRNI

8000 400

6000 “ 300

4000 - T 200

2000 - + 100
0 T 0

13.3.150:00 13.3.1512:00 14.3.150:00 14.3.1512:.00 15.3.150:00 15.3.1512:00 16.3.150:00 16.3.1512:00 17.3.150:00

¢as(h)

venkovni intenzita osvétleni (lux)
venkovni intenzita osvétleni (lux)

Obr. 12: Graficky zaznam intenzity osvétleni ve staji 2B

Jako nejlepsi z hlediska vyuziti slunecniho zafeni byla vyhodnocena staj 2B a jako
nejhorsi staj 3B. Nejvyssi primérné intenzity osvétleni ve dne bylo dosazeno ve staji

Po provedené upravé podélnych bocnich zdi doslo ke zvySeni vyuZiti slune¢niho
zareni ve staji 1 v pruméru o 25 % oproti obdobi pfed touto Upravou. HorSi vyuziti
slunec€niho zafeni v letnim obdobi, kdy bude slunce na obloze vysoko nad obzorem
je vyvazeno vyrazné vysSi intenzitou sluneéniho zareni i vétSi délkou sluneéniho
svitu.
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Obr. 13: Prubéh intenzit osvétleni ve staji 1 pfed dpravou
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Obr. 14: Prabéh intenzit osvétleni ve staji 1 po stavebni tpravé

K lepSimu prosvétleni této staje vyrazné pfispiva v letnim obdobi i velka plocha
prosklené hfebenové Stérbiny. Dulezity je pozitivni dopad stavebni upravy na
intenzitu osvétleni v zimnich mésicich, kdy intenzita sluneé¢niho zafeni je vyrazné
nizZSi a velice Casto jsou chovatelé nuceni pouzivat finan¢né narocné umélé osvétleni
i v denni dobé.

doc. Ing. Antonin Jelinek, CSc., antonin.jelinek@vuzt.cz
Ing. Miroslav Ce$piva, miroslav.cespiva@vuzt.cz

Ing. Petra Zabloudilova, Ph.D., petra.zabloudilova@vuzt.cz
Ing. Josef Simon, Ph.D., josef.simon@vuzt.cz
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Slouéeniny siry v provozu bioplynovych stanic

Pouziti bioplynu v kogeneraénich zafizenich neni bez technickych problémd,
zejména jedna-li se o jednotky se spalovacimi motory. Bioplyn ma jednak s Casem
proménné slozeni, jednak obsahuje nékteré latky velmi nepfiznivé pro spalovaci
motory. Jedna se pfedevsim o slou€eniny chloru a kfemiku (halogenové sloucCeniny a
silany ve skladkovych plynech), siry (zejména H,S), Cpavek a pevné Cc(astice.
Slouc€eniny siry a chloru vytvareji pfi spalovani silné kyseliny, které napadaji vSechny
¢asti motoru, jako jsou loziska, vlozky valcl, pistni krouzky, ventily atd. Vétsi obsah
vody v bioplynu umoznuje vznik kyselého roztoku, ktery zpusobuje korozi plynové
trati, ale i snadnéjsi korozi motoru. Pevné €astice pak zpusobuji abrazivni opotfebeni
motoru. Tato nebezpeli musi uvazit jiz vyrobci motorl kogeneracnich jednotek a
upravit konstrukéni feSeni a pouzivané materidly. Zaroven vyrobci KJ uvadéji
nejvysSi pfipustné koncentrace Skodlivin, zejména HyS v bioplynu aby zajistili
dlouhou Zivotnost a staly vykon motoru KJ. Proto musi byt bioplyn v bioplynovych
stanicich peclivé Cistén na hodnoty stanovené vyrobcem.

Provozni poruchy

Pribéh poruchy na bioplynové stanici je obvykle dokumentovan narustem
koncentrace sulfanu, bézné hodnoty se v provozu zemédélskych bioplynovych stanic
pohybuji od 50 do 200 ppm, vyS8i hodnoty uz nejsou obvykle provozné vhodné. Pro
poskozeni motoru je velmi dulezité, kolik H,S projde spalovacim prostorem valci na
jednotku prace vyprodukovanou z jednoho Nm? bioplynu. Tim je mozné pfi vypoétu
eliminovat rozdil ve slozeni bioplynu, pritok H.S je pfi slozeni bioplynu s 55 % CH4 a
2000 ppm.Nm™ H,S uplné jiny nez pii sloZzeni 60 % CH,4 a stejnou koncentraci 2 000
ppm.Nm™> H,S. Ktomu je nutné provést srovnavaci vypodet, jehoz vysledek je
v tabulce 3. Vyrobci kogeneraCnich jednotek udavaji povolené, neboli garantované
koncentrace H,S v mg.1OkWh'1 za kterych rucCi, ze pfi spravném pouziti
doporucenych mazacich oleju nedojde k poskozeni motoru, tabulka 4. Tyto hodnoty
se mirné liSi pro jednotlivé vyrobce kogeneracnich jednotek a jsou rozdilné pro
motory s katalyzatorem, nebo bez katalyzatoru. Motory bez katalyzatoru mohou
spalovat bioplyn s vysSi koncentraci H2S. Motory s katalyzatorem maji povolené
vSechny slozky spalin, bohuzel i SO, na SO3; z néhoz vznika reakci s vodou (Ci vodni
parou) pfi teplotach pod 180°C vysoce korozivni kyselina sirova a ta zpUsobuje fadu
poskozeni, zejména tfecich ploch motoru a zhorSuje jeho funkce az do zadreni.

Tab. 3: Vypocet koncentrace H.S v (mg.10kWh™) pro riizné koncentrace metanu
v bioplynu

S = koncentrace H,S
koncentrace| vyhrevnost| naméfena namérena - v
CH,4 bioplynu " v bioplynu, prepoctena
bioplynu prepocet na

% kWh.Nm™ ppm mg.Nm~ mg.10kWh

60 6 2 000 3076 5127

55 55 2 000 3076 5593

50 5 2000 3076 6 152

35






Tab. 4: Povolené koncentrace Sg = H2S v mg.10 kWh'" (podklady GE Jenbacher)

Sc povolena koncentrace H,S mg.10 kWh™ | vybaveni motoru
200 s katalyzatorem
500 s katalyzatorem, omezena
garance
700 bez katalyzatoru
2 000 bez katalyzatoru, omezena
garance

Tento pfiklad vypoctu z tabulky 3 plati analogicky pro v8echny uvedené mezni
hodnoty v mg.10kWh'1 uvedené v tabulce 4. Pokud Ize akceptovat zkraceni zivotnosti
Casti motoru nebo Casti zafizeni, ktera pfichazeji do styku s pohonnym plynem nebo
s motorovym olejem, respektive pokud akceptujeme odpovidajici zvyseni nakladd na
udrzbu, mohou byt zvySeny hranice az na hodnoty uvedené v tabulce 4.

Vzhledem k nejvysSi mozné koncentraci H,S pro motory bez katalyzatoru, aniz by
byla omezena garance, viz Tab. 4 S¢ 700 mg.10kWh™ S > Sg — vychazi
vysledky z pfikladu vtabulce 1 velmi S$patné pro vSechny pravdépodobné
koncentrace metanu v bioplynu: p¥iklad pro 60 % CHs S=5126,7 mg.10kWh™ > Sg=
700 mg.10kWh™, pro niz&i koncentrace metanu 55 a 50 % CH, jsou vysledky jesté
horsi.

Zavérem muzeme fici, ze pfi téchto koncentracich H,S v bioplynu je otazkou
desitek hodin, maximalné nékolika dni, nez dojde k zadfeni motoru kogeneracni
jednotky. Na obrazcich 15 a 16 je vidét poskozeni vackové hfidele a vlozky valce
zadiranim zdvihatka a pistu.

Obr. 15: Mechanické poSkozeni vackoveé  Obr. 16: VloZka valce motoru s naznaky
hridele zptsobené zadiranim zdvihatka zadirani pistu

Ing. Jaroslav Kéra, CSc., jaroslav.kara@vuzt.cz
Ing. Irena Hanzlikova, irena.hanzlikova@vuzt.cz
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Vyvoj kotle o vykonu 60 kW spliujici emisni tfidu 4 a 5
Projekt TA CR TA04020952

Na zakladé zadani vyvoje kotle na dfevni a alternativni pelety bylo ovéfovano vice
variant feSeni horaku. Na zakladé vysledkl ovéfovani byl vybran k realizaci hofak s
posuvnymi rostnicemi s linearnim posunem (viz obr. 17).

Palivo se pfivadi Shekem nad zacCatek spalovaciho prostoru. Dno hofaku tvofi po
sobé posuvné desky, 3 desky jsou pevné, 3 desky jsou pohyblivé s vratnym
posunem v ose hofaku. Konce desek tvofi kaskadu, ktera zajiStuje posuv paliva i
popela k posunu materialu na nich ve sméru osy hofaku. Desky maji otvory pro
pfivod primarniho spalovaciho vzduchu, ktery se pfivadi pod desky. Palivo je
davkovano na zacatek spalovaciho prostoru a pada na vrstvu paliva z vySky. Pfivod
a regulace spalovaciho vzduchu je zajisténo dvéma ventilatory s plynulym fizenim
otacCek dle rezimu kotle a nastaveného algoritmu. Hofak byl dale vybaven muldou ze
zarobetonu. To pfispélo ke zlepSeni spalovani a ke snizeni emisi. Vyménik kotle je
jednotahovy s turbulatory ve vSech trubkach

Autorizované méreni emisi kotle probéhlo ve VEC Ostrava. NejlepsSich vysledku
bylo dosazeno pfi jmenovitém vykonu s dfevnimi peletkami. Kotel i pfi 30 % vykonu
splnil pozadavky na emisni tfidu 5. Pfi spalovani alternativnich peletek se emise CO
zhorSuji a rovnéz emise tuhych &astic stoupaji. Z téchto divodu jsou provadény
konstrukéni Upravy a je prubézné sledovan vliv na snizovani emisi.

V roce 2015 byl vyroben prototyp (viz smlouva a protokol dle podminek RIV) a
byla vyrobena ovéfrovaci série 10 kusu kotle (viz obr.18).

i R ‘

Obr. 17: Horak s posuvnyi roStnicemi Obr.18: Kotel A 602 (60 kW)
Utadem priimyslového vlastnictvi byly zapsany piihlasky podané v roce 2014 na:
- prumyslovy vzor Rostnice hofaku pro spalovani tvarované biomasy

- Uzitny vzor Topna briketa

Ing. David Andert, CSc., david.andert@vuzt.cz
Ing. Zdenék Abrham, CSc., zdenek.abrham@vuzt.cz
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Zplynova€ zemédélské fytomasy - projekt NAZV QJ 1510342

Cilem projektu je vyvinout prototyp univerzalniho zplyhovaciho zafizeni o vykonu
cca 300 az 500 kW s moznosti pouzivat vice druht fytomasovych paliv. Vznikajici
generatoroveé plyny bude mozné vyuzit pro dalSi technologie spalovani.

Na zakladé provedenych analyz, vypocti a vyhodnoceni ziskanych poznatkl byl
proveden koncepCni navrh energetické jednotky a zahajena vyroba fluidni spalovaci
a zplyhovaci jednotky. Zafizeni je sestaveno ze dvou rostd umisténych nad sebou.
Spodni rost je ur€en pro vyrobu tepla potfebného pro zplyfiovaci proces, druhy rost je
zplynovaci. Koncepce zafizeni umoziuje v ramci experimentalniho ovéfovani riizné
modifikovat a ménit jednotlivé uzly.

V ramci projektu byla zpracovana analyza disponibilniho mnozstvi vyuZitelné
fytomasy. Mezi nejvyznamnéjSi zdroje energeticky vyuzitelné zdroje patfi slama a
seno z trvalych travnich porostu.

Bilance slamy obilovin a fepky a moznosti jejiho vyuziti pro energetické ucely
stanovené podle doporuceni v AkEnim planu pro biomasu je uvedeno v tabulce 5.
Podle téchto doporuCeni lze tedy pFedpokladat, Zze pro energetické vyuziti je
k dispozici asi 3,2 mil. tun slamy obilovin a asi 1 mil. t. slamy fepky.

Tab. 5: Bilance slamy pro energetické vyuZiti podle APB

Produkce slamy
Vyméra v koeficient
Plodina M.j. | CR2013 t/ha energet. vyuZiti | celkem (tis.t)

PEOMIEE GO | —— 833 4.10 0,65 2220
Zito
celkem tis.ha 42 4,40 0,65 120
Jeémen
celkem tis.ha 349 2,80 0,65 635
Oves
celkem tis.ha 45 3,30 0,65 97
Osieiinl ORI —— 53 3,50 0,65 121
Repk

epka fis.ha 416 5.50 0,45 1030
Slama obilovin vyuzitelna pro energetické ucely 3192
Slama fepky vyuzitelna pro energetické ucely 1030
Celkem 4222

Naklady na produkci slamy metodou se zpravidla stanovuji metodou roz¢itacich
koeficientd stanovenych na zakladé krmné hodnoty zrna a slamy, vyjadfené ve
Skrobovych jednotkach a stravitelnych bilkovinach. VUZE Praha rozpracoval
podrobnéji tuto metodu v poloviné 90. let minulého stoleti a doporucil uvazovat
naklady na produkci u ozimU ve vysi 12 % celkovych nakladud, u jarnich obilovin ve
vysi 15 %celkovych nakladd. Naklady na produkci slamy podle této roz&itaci metody
jsou uvedeny v tabulce 6.
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Tab. 6: Naklady na produkci slamy

Naklady . , Naklady na
Vynos slamy .

celkem slamu
Plodina Kc¢/ha t/ha K&/t
PSenice ozima 20242 4,3 565
Zito ozim é 19912 4.4 543
JeCmen ozimy 20516 3,2 769
Triticale 21492 5,5 469
PSenice jarni 18578 4.0 697
JeCmen jarni 18764 2,8 1005
Oves 18998 3,3 864
Repka ozima 27975 5,5 610

Ing. David Andert, CSc., david.andert@vuzt.cz
Ing. Zdenék Abrham, CSc., zdenek.abrham@vuzt.cz

Eliminace nékterych plynnych skodlivin jejich spalovanim na zhaveném dratu -
Projekt TA CR TA02020601

V projektu byl feSen vyznamny problém, kterym je Cisténi vystupniho vzduchu
z nékterych pramyslovych a zemédélskych provozl. Jedna se o alternativu k dosud
pouzivanym technologiim, jako jsou katalytické spalovani, absorpce, adsorpce,
studena plazma nebo biologické prostupy. Na rozdil od hofeni, které je velmi rychlou
chemickou reakci doprovazenou vyvojem tepla a svétla, mize byt prosté spalovani
mnohem pomalejSi a méné nakladné. A to i tehdy, kdyz se jedna o spalovani plynu a
par.

Uginnost eliminace vybranych $kodlivin spalovanim na Zzhaveném dratu zavisi
na mnoha faktorech. Prvnim je charakter latky dany chemickym slozenim a vazbami
mezi atomy, tedy strukturou. Mezi termicky nejstalejSi latky patfi napfiklad
kyanovodik nebo benzen, mezi termicky nejméné stalé napfiklad tetranitromethan,
thiomoC€ovina nebo endosulfan. DalSimi vyznamnymi faktory jsou teplota, doba
setrvani latky v horké zoné a koncentrace kysliku, pfipadné jinych oxidacnich latek,
ve smési. Uginnost destrukce typického uhlovodiku — toluenu pfi spalovani na
Zhaveném dratu v laboratornim zafizeni je uvedena na obr. 19.

V pfipadé, Zze se jedna o destrukci pachovych latek, pouziva se k hodnoceni
pachova jednotka a vyhodnoceni se provadi olfaktometrickou metodou v souladu
s technickou normou CSN EN 13725. Pro ovéfeni vhodnosti pouZiti technologie
Zhaveného dratu byla ve spolupraci VUZT, v.v.i. a firmy ILD cz. S.r.o.vyvinuta Mobilni
spalovaci jednotka HW 001 (MSJ), uvedena na obr. 20. Toto zafizeni slouzi
k testovani znecisténi ovzduSi a moznosti pouziti technologie Zhaveného dratu.
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Obr. 19: U&innost destrukce par toluenu v zévislosti na dodané energii Zhaveni

S pouzitim MSJ bylo testovano nékolik technologickych provozt s vystupem
znecCistujicich latek a dale moznosti eliminace nékterych plynnych chemikalii.
V Cistirné odpadnich vod (Ceslovna) bylo dosazeno snizeni koncentrace sulfanu
(H2S) o0 99,03 % a ucinnost destrukce pachovych latek 92 %. V provozu lisovny

rostlinnych olejd podniku PREOL a.s. bylo dosazeno ucinnosti destrukce pachovych
latek 75 %.

~ Obr. 20: Technologicka cast mobilni spalovaci jednotky

Uvedenym zplsobem je dana moznost posouzeni vhodnosti technologie
Zhaveného dratu pro konkrétni aplikaci a pfipadnou naslednou realizaci s vhodnym
konstrukénim feSenim. Tato technologie je v principu vhodna pro provozy s toxickymi
latkami v odvétravané vzdusSiné nebo s latkami silné zapachajicimi, které obtézuji
okoli. Jelikoz takovychto provozl a typl znecistujicich latek je znacna rlznorodost,
je testovani na misté zakladnim podkladem pro nasledny konstrukéni navrh.

Zvlastnim typem znecistujicich latek jsou latky silné toxické, napf. otravné plyny.
Rovnéz jejich eliminace ve vzduchu je v principu mozna a testovani technologie
zhaveného dratu zde nabizi moznosti dfive obtizné fesitelné. S tim souvisi i pfipadné
likvidace téchto latek jako alternativa k chemickym postupim.

Ing. Petr Hutla, CSc., petr.hutla@vuzt.cz
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Vyuziti srazkovych vod v chovech hospodarskych zvifat - projekt TA CR
TA03021245

VétSina hospodaiskych zvitat chovanych v CR je ustajena v zastfe$enych stajich,
které musi splfiovat celou fadu legislativnich pozadavkl technického razu, ale i
z hlediska welfare zvifat, coz pfimo ovliviuje jak zastavénou plochu, tak i plochu
stfeSniho plasté. Z podkladl Bauer Technics, a.s. zpracovanych vtab. 7 napf.
vyplyva, ze ve stdjich pro dojnice vychazi na jednu ustajenou dojnici pudorysna
plocha stfechy o velikosti 9,42 m?Z. PFi roénim srazkovém Ghrnu 600 mm tak muze byt
u staje pro 200 dojnic zachyceno 1 130 m® srazkové vody, coz je 15 % primérmné
potfeby vody v této staji.

Tab. 7: Pddorysna plocha stfechy na 1 ustajeny kus skotu a prasat podle kategorii
(z podkladt Bauer Technics, a.s.)

Kategorie skotu Pidorysna Kategorie prasat Pudorysna
plocha strechy m?/ plocha stfechy m?/
ks ks

prasnice rodici a 6,76

dojnice 9,42 kojici

telata 0-3,5 més. 6,13 prasnice ostatni 2,9

jalovice 3,5-9,5 més. 4,44 odchov selat 0,47

jalovice 9,5-16 més. 5,40 Vykrm prasat 1,12

jalovice 16-19 més. 10,21 Kanci 13,8

jalovice 19-24

meés. 12,49

V celostatnim méfitku Ize tak jenom u dojnic uSetfit pres 2 mil. m® pitné vody.
Kvalita srazkové vody je zavisla nejen na znecisténi ovzdusi, ale zavisi i na druhu
materialu stfeSniho plasté, rocnim obdobi a i kdyz ¢asto dosahuje kvality pitné vody,
neni ji mozné za pitnou vodu povazovat bez provedenych rozbord v akreditovanych
laboratofich s negativnim vysledkem. V chovech dojnic je cela fada technologickych
postupl, které vyzaduji pouziti vody a kde by bylo mozné pouzit srazkovou vodu
pfimo nebo po nenaronych Upravach, aby nedo$lo k vyraznému rastu nakladl na
farmé a ovlivnéni rentability vyroby miléka.

Z provedenych analyz VUZT, v. v. i. vyplyva, Ze nejvétsi vyuziti sraZkovych vod
bez nutnosti jejich upravy je v chovech dojnic, jelikoZ v dojirnach se pro splachovani
exkrementl spotfebovava velké mnozstvi vody, kterd mize mit charakter uzitkové
vody.

Splachnuti exkrement z dojicich stani v dojirné a ¢isténi dojirny

Z analyzy dat a grafického zpracovani (obr. 21) z experimentalniho méfeni ve staji
pro 360 dojnic, s dojirnou 2 x 13 dojicich mist a dojenim 3 x denné vyplyva, Zze méné
vody se spotfebovava na zacCatku dojeni (dojici stani jesté neni tak znecisténo
vykaly), kdy je primérna hodinova spotfeba cca 32 |, zatimco na konci dojeni je to
cca 130 I.

41





RozloZeni spotfeby vody na oplach dojirny v €éase (interval 15 min)
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Obr. 21: RozloZeni spotfeby vody na oplachnuti dojicich stani v prdbéhu dne

Primérna denni spotfeba vody na oplachnuti dojicich stani v dojirné c&ini
v praméru 1,291 m® vody, jak je patrno z grafu (obr. 22). Rozptyl hodnot je 0,32 m®
vody. Za rok tato spotfeba &ini 471 m® vody. Vezmeme-li v Givahu, Ze pramérny ro&ni
uhrn srazek je 680 mm a pudorysna plocha stfechy a dojirny je 2010 m?, ziskame
z t&chto objekttl za rok 1367 m? vody. Z toho vyplyva, Ze v tomto pripadé se témér 34
% zachycenych ro¢nich srazek spotfebuje jen na oplachnuti dojicich stani.

Z dfivéjSich méfeni vyplyva, ze na Cisténi dojirny a ¢ekarny po ukonceni dojeni se
spotfebuje za rok pres 800 m® vody, coz je 62 % z celkového mnozstvim zachycené
srazkové vody ze stfech objektu staje a dojirny.

Denni spotfeba vody na oplach dojirny
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Obr. 22: Denni spotieba vody na oplachnuti dojicich mist v dojirné

Ochlazovani stajového prostiredi v letnich mésicich

PFi venkovni teploté vzduchu nad 30°C je prakticky nemozné bez nuceného
ochlazovani dosahnout ve stdjich mikroklimatické podminky, které by nevyvolaly u
krav tepelny stres. Mezi odborniky se jako hranice tepelného stresu povazuje teplota
ve stdji 25°C a u vysokoprodukcnich dojnic jiz od 21°C. Pfi vySSich teplotach dojnice
zacCinaji intenzivnéji regulovat télesnou teplotu hlavné rozSifenim cév, zrychlenym
dychanim a tepovou frekvenci, sniZzenim pfijmu potravy, zvySenim pFijmu vody,
omezenim pohybu a pocenim. Tepelny stres tak pfinasi okamzité snizeni uzitkovosti
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az o 25 %, zvySeni poctu somatickych bunék v mléce, zvySeni rizika onemocnéni a
pfi dlouhodobém pusobeni i riziko uhynu. Teplotu Ize u&inné snizit vyuzitim
evaporacniho ochlazovani pomoci vytvafeni vodni mlihy vysokotlakym rozstfikovanim
vody a jejim odpafovanim (obr. 23).

Obr. 23: Spusténé evaporacni ochlazovani ve staji

Nazorné je snizeni teploty uvniti staje vidét na grafu obr. 23. K evaporacnimu
ochlazovani Ize vyuzit i srazkovou vodu sterilizovanou pomoci UV lampy (obr. 24).

Obr. 24: Ridici panel systému evaporaéniho ochlazovéni
s mechanickym filtrem a UV lampou
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Obr. 25: Prubéh teploty uvnitf staje a venku a spotieba vody na ochlazovani pfi
pouZiti systému evaporacniho ochlazovani v odpolednich hodinach na farmé Hole

Ing Antonin Machalek, CSc., antonin.machalek@vuzt.cz
Ing. Josef Simon. Ph.D., josef.simon@vuzt.cz

Pidoochranna technologie, energeticky usporné skladovani, vyuziti hliz a naté
brambor s ohledem na snizeni zavislosti na fosilnich palivech a ochranu
zivotniho prostiedi - projekt TACR-TA02020123

V ramci feSeni byl VUZT, v. v. i. pInén dil&i cil projektu: P&stovani 6 ha brambor
firmou SENAGRO, a.s. pro provozni ovéfovani protierozni pleCky po opakovanych
pfivalovych destich béhem vegetace. Vroce 2015 byl zalozen polni pokus na
pracovisti VUB Havl. Brod ve Valedové a provozni pokus na pracovisti SENAGRO
a.s., Senozaty — Boroviny (Obr. 26). Na pokusech byly aplikovany nové ovéfované
protierozni pracovni operace jak pfi vlastnim sazeni brambor, tak pfi obnové
protieroznich opatfeni po opakovanych pfivalovych destich. Provozni ovéfovani
protierozni pleCky po opakovanych privalovych destich béhem vegetace probihalo
v SENAGRO a.s. na poli Za Skokovi (lokalita Boroviny) na dvou parcelach s odridou
brambor Antonia o celkové vymérfe 9,58 ha. Maloparcelkovy pokus ke sledovani
protieroznich G¢inkd ddlkovani (smyvu pldy) byl jako v pfedeSlém roce zalozen ve
vyzkumné stanici VUB ve Valeové. Na zaloZenych polnich pokusech byly sledovany
prubéhy destovych srazek a méren povrchovy odtok a smyv pudy. PFi provoznim
ovéfovani zalozeném na pracovisti SENAGRO a.s., Senozaty — Boroviny byly
zjiStovany provozné — ekonomické parametry pouzitych pracovnich protieroznich
operaci hrazkovani a dulkovani jak pfi zakladani pokusu pfi sazeni brambor, tak pfi
obnové protieroznich opatfeni béhem vegetace. Pro zaloZeni pokusl byl pouzit
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dvouradkovy saze¢ brambor typu Reekie vybaveny vyvinutym funk&nim vzorkem
hrazkovaciho a dulkovaciho adaptéru za saze¢ (Obr. 27). Pro zaloZeni a obnovu
protieroznich opatfeni na provoznim pokusu po silnych pfivalovych destich v jarnim
obdobi zadokumentovanych na grafu (Obr. 28) byl pouzit prototyp Sestifadkového
tfizahonového dllkovaciho zafizeni (Obr. 29) vyvinutého ve spolupraci feSitell
v Kovo Novak Citonice.

Obr. 26: ZalozZeni polniho pokusu na méfeni povrchového odtoku a smyvu po
zasazeni na pracovisti Vale¢ov a provozniho pokusu dvouradkovym sazecem -
funkénim vzorkem hrazkovaciho a dulkovaciho zafizeni na pracovisti SENAGRO
a.s., Senozaty

Na provoznim pokusu dosahovaly mistni pfivalové desté v pozdnim jarnim obdobi
rané vegetace az 20 mm za hodinu. Vzhledem k udolnicovému sklonu pozemku se
zalozenym pokusem proto doSlo na dvou mistech k protrzeni hrabk( v pFfiéném
sméru. K obnové protieroznich dulkd, vytvofenych pfi sazeni brambor, bylo pouZito
prototypu Sestifadkového zafizeni.

e I B AL k& g Rl
Obr. 27: Saze¢ brambor typ Reekie vybaveny funkénim vzorkem hrazkovaciho
a ddlkovaciho protierozniho adaptéru
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pram. teplota

Obr. 28: Prubéh srazek a teploty vzduchu v obdobi 29.4.- 8.7. 2015 v oblasti
provozniho pokusu na pracovisti SENAGRO a.s., SenoZaty — Boroviny

Obr. 29: Pouziti prototypu Sestifadkového tfizahonového dulkovaciho zarizeni pri
obnové protieroznich opatieni po privalovych destich na provoznim pokusu

Vysledky polnich méreni

Na polnim provoznim pokusu byly sledovany provozni ukazatele pouzité techniky
pro zpracovani a zakladani pidy, sazeni a vytvareni protieroznich opatfeni. Zjisténé
provozni a ekonomické ukazatele pracovnich stroju a operaci jsou znazornény na
grafech Obr. 30 a Obr. 31. Porovnani vynosovych parametr0 na pokusném
provoznim pozemku s protieroznimi opatfenimi a na kontrolnim stanovisti
obdélavaném klasickymi zplsoby péstovani je uvedeno v tabulce Tab. 8. Zjistény
hruby vynos pfi shodném hnojeni a oSetfeni pesticidy béhem vegetacniho obdobi byl
na pokusné plose o 16,8 % vySsi oproti kontrolni ploSe. Do pfichodu mimofadného
sucha v Cervenci byly trsy v mistech s obnovenym dudlkovanim mohutngjsi a
zelengjSi. Ztoho lze usuzovat na vyznamné pfinosy navrhovanych protieroznich
opatfeni i pfes dalSi potfebné naklady na nové pracovni operace. Z namérenych dat
vsezoné 2015 na pokusu ValeCov byla zjiSténa protierozni ucinnost zasahu
hrazkovani a dulkovani ve srovnani s kontrolou u protierozniho opatfeni
provedeného pouze pfi sazeni o 73 % vySSi.

Tab. 8: Zjisténé vynosy brambor na provoznim pokusu s protieroznim opatfenim a
kontrole

Senozaty - Boroviny Provozni pokus
Vynos v t/ha: 27,05
Vynos v %: 116,79
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Obr. 30: Porovnani provoznich vykonnostnich parametri sazeni brambor funkéniho
vzorku hrazkovaciho a dulkovaciho zafizeni s Sestifadkovou protierozni pleckou

Vysledky VUZT, v. v. i. dle kategorie RIV:

Prototyp dulkovaciho zafizeni v technologii odkamenéni brambor - Sestifadkovy
dilkovac Ovérena protierozni kultivaéni technologie

Recenzovany Clanek Protierozni opatieni v technologii zahonového odkamenéni
brambor.

Recenzovany ¢lanek Protierozni technologie ochrany pldy pfi péstovani brambor.
PInéni dal$iho cile VUZT, v. v. i. za ¢éast: Provozni ovéfovani a méreni
bioplynové stanice, zkousky s davkovanim brambor
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BPFfimé naklady DOSpotieba paliva

Obr. 31: Provozné-ekonomické parametry protieroznich operaci sazeni brambor
funkénim vzorkem hrazkovaciho a dilkovaciho zarizeni a Sestifadkovou protierozni
pleckou
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Pracovnici VUZT, v. v. i. ve spolupraci se SENAGRO a.s.. v roce 2015 pokragovali
ve sledovani provozu a davkovani brambor do substratu bioplynové stanice
Senozaty. Denni davka vsazky se pohybovala od 39 do 42 t, s rovhomérnym
davkovanim po 32 minutach. BE€hem roku byly brambory pfidavany v mnozstvi 800
az 5000 kg denné. Celkem bylo v roce 2015 zpracovano 613,5 t brambor (Tab. 9).

Tab. 9: Davkovani bramborovych hliz v BPS SenozZaty v roce 2015
Mésic Mnozstvi brambor v t/mésic

151,0

79,0

41,0

60,0

72,0

123,0

64,0

2. 23,5

N Ok IwIN =~

—

V ramci feSeni projektu se ovéfovala moznost upravy vsazky bioplynovych stanic.
Hlavnim cilem bylo rozSifeni vyuzitelné biomasy na vsazku do bioplynovych stanic.
Pfi sklizni, skladovani a nasledné pripravé konzumniho baleni brambor je vytfidéno
velké mnozstvi nestandardnich hliz. Ovéfena technologie vyuziti drcenych hliz
brambor pfinasi uzivateli vyrazné snizeni nakladd na provoz bioplynové stanice.
Doporu¢ené mnozstvi ve vsazce je 10 az 15 %hm. Drcené hlizy jsou rovnéz
vhodnym materialem pfi stabilizaci fermentacniho procesu bioplynovych stanic.

Vysledky VUZT, v. v. i. dle kategorie RIV:
Ovérena technologie vyuZiti drcenych hliz brambor pri produkci bioplynu,
recenzovany clanek Vyuziti brambor v substratu bioplynoveé stanice.

Ing. Vaclav Mayer, CSc., vaclav.mayer@vuzt.cz
Ing. David Andert, CSc., david.andert@vuzt.cz
Ing. llona Gerndtova, ilona.gerndfova@vuzt.cz

Ing. Daniel Vejchar, daniel.vejchar@vuzt.cz

Produkce pevnych ¢astic spalovacim motorem pfi pouziti biopaliva

K ovéfeni smésnych paliv byl pouzit 8-bodovy test NRSC, aplikovany na
prepliiovany motor traktoru Zetor Forterra 8641. Cilem sledovani bylo urcit palivo
nebo vhodnou pfimés do paliva, které se projevi na snizeni produkce PM, bez vlivu
na ostatni sledované parametry, v€etné parametri vykonovych. V tomto porovnani
byla méfena tyto paliva HVO, RME? N-Butanol, fepkovy olej, Jatropha Curcas,
Motorova nafty — EN 590. Souhrnné porovnani paliv uvadi nasledujici obrazky.
Vysledky méfeni prokazaly, Zze zména paliva ma vyrazny vliv na produkci Skodlivin
spalovacim motorem. Konkrétné se vSechna pouzita smésna paliva projevila
snizenim produkce pevnych c¢astic béhem normovaného NRSC testu. Pokles
produkce PM se pfi pouzitych palivech projevil az do 90 % proti standardnimu palivu
motorova nafta — EN 590.
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Obr. 32: Produkce NOy a PM béhem testu NRSC a za ruznych paliv
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Obr. 33 Vykonové parametry motoru traktoru Zetor Forterra 8641

Ing. Radek Prazan Ph.D.,radek.prazan@vuzt.cz
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Porovnani tfi sad hnacich traktorovych pneumatik z hlediska zabérovych
vlastnosti

Cilem méfeni bylo porvnani tfi typl traktorovych pneumatik od vyrobce Mitas
rozméru 600/65 R38. Jedna se o pneumatiky oznaceni IF, VF a prototypt PneuTrac.
Pneumatiky se liSi pouzitou smési i vlastni konstrukci, ktera umoznuje provoz pfi
niz§im tlaku husténi. Porovnani bylo provedeno z hlediska otiski pneumatik,
mérnych tlakd a z hlediska zabérovych vlastnosti pneumatik. Tlak husténi byl volen
podle vyrobcem doporu¢enych hodnot pro d zatiZzeni (3650 kg).

£ ik e 3
Obr. 34: Pohled na mérené prototypové pneumatiky ozn. PneuTrac

Z vysledkl méfeni vyplynulo, Zze pfi nizSich tahovych silach vykazaly nizsi
prokluz pneumatiky Mitas VF (pfiblizné do 40-50 kN), pfi vySSi takové sile vykazaly

v v

prenést nejvyssi tahovou silu 90.7 kN. To je s nejvétsi pravdépodobnosti zpisobeno
vétSi plochou otisku a pfiznivéjSim rozloZzenim tlaku v otisku pneumatiky, jelikoz se
béhoun pneumatiky nedeformuje v takové mife, jako u béznych pneumatik pfi daném
tlaku husténi. To je dano konstrukci bo¢nic pneumatiky, jelikoz klasické podhusténé
pneumatiky maji tendenci tlacit okraje béhounu dovnitf otisku, ¢imZ nezadoucim
zpusobem ovliviiuji rozlozeni tlaku, konstrukce pneumatik PneuTrac tladi za vSech
okolnosti okraje béhounu smérem od podélné osy otisku, ¢imz zajiStuje kontakt
celého otisku pneumatiky s podlozkou.
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Obr. 35: Vysledky tahové sily na prokluzu kol traktoru pro mérené pneumatiky

Ing. Radek Prazan, Ph.D.,radek.prazan@vuzt.cz
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Cista biopaliva a vysokoprocentni smési biopaliv s fosilnimi palivy v dopravé
v letech 2015 - 2020

Program dalSiho uplatnéni udrzitelnych biopaliv v dopravé na obdobi 2015 — 2020
byl schvaleny viadou CR 6. 8. 2014 a Evropskou komisi 12.8.2015 jako statni
podpora SA.39654 (2015/N/N) Viceletd podpora biopaliv v dopravé. Program
navazuje na ,Vicelety program podpory dalSiho uplatnéni biopaliv v dopravé®
schvaleny viadou CR dne 25. 2. 2008 a 23. 12. 2008 Directorate — General for
Competition s platnosti od 1. 7. 2009 do 30. 6. 2015. Jeho hlavnimi cili je postupné
snizit emise GHG z pohonnych hmot o 6 % ve srovnani se zakladni normou pro
fosilni pohonné hmoty do 31. 12. 2020 a zajistit v roce 2020 podil alespori 10 %
konecné spotieby energie v dopravé energii z obnovitelnych zdroju, tj. biopalivy a
elektrickou energii. V tab. 10 je uveden souCasny stav a moznosti vyroby biopaliv
v EU ze zbytkd biomasy a biogennich odpadi klasifikovanych podle revidovanych
smérnic RED a FQD jako pokrocila.

Sazby spotifebni dané pro podporovana biopaliva uvadi tab. 11 a 12 stim, Ze
darfiové jsou podporfeny i hydrogenacné rafinované rostlinné oleje (HVO) a
hydrozpracované estery a mastné kyseliny (HEFA). HVO/HEFA patfi mezi
parafinické syntetizované uhlovodiky ziskané z biomasy. Cistda HVO/HEFA 100,
odpovidajici technickému standardu prEN 15940 ,Motorové nafty — Parafinické
motorové nafty ze syntézy nebo hydrogenalni rafinace — Technické pozadavky
a metody zkouSeni®, jsou v ramci pilotniho projektu uplné osvobozena od spotfebni
dané.

Tab. 11: ,Zakladni* sazba spotiebni dané z mineralnich oleji na obdobi 1. 7. 2017 —
31. 12. 2020 v K&/, u (bio) CNG v KE/MWh

FAME |Rostlinny | SMN Ethanol | Ethanol | SMN HVO/ |Bioplyn s kvalitou
B100 olej B30 E85 E95 HEFA 30 | zemniho plynu
Sazba 12,847
dané 2,190 1,610 8,515 (vratka 0 7,665 0
10,970)

*) Sazba je stejna jako u benzinu, podpora je realizovana vracenim dané platci podle
skute¢ného obsahu bioethanolu v palivu.

Tab. 12: ,NavySena*“ sazba spotiebni dané z mineralnich oleji na prfechodné obdobi
1. 1. 2016 — 30. 6. 2017 v K&/l, u (bio)CNG v K&/MWh

FAME | Rostlinny | SMN Ethanol | Ethanol | SMN HVO/ |Bioplyn s kvalitou
B100 olej B30 E85 E95 HEFA 30 zemniho plynu
Sazba 12,847
dané 4,590 4,590 9,265 (vratka 0 7,665 0
10,230)

*) Sazba je stejna jako u benzinu, podpora je realizovana vracenim spotfebni dané
platci podle skute¢ného obsahu bioethanolu v palivu.

V tab. 13 jsou uvedeny synergie pro povinnosti snizovani emisi GHG, minimalni
usporu emisi GHG u biopaliv a dosazeni podilu biopaliv a obnovitelné elektfiny
v dopravé na celkové spotiebé. V tab. 14 je uvedeno stanoveni maximalniho podilu
biopaliv podle sou€asnych pozadavku jakostnich norem a pfednorem a podle
nejistoty méfeni jednotlivych zkusebnich metod v souladu s CSN EN ISO 4259 jako
strop pro pfimichavani biopaliv (tzv. blending wall).
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Tab. 10: SoucCasny stav a moznosti vyroby biopaliv v EU ze zbytkl biomasy a biogennich odpadu klasifikovanych podle
revidovanych smérnic RED a FQD jako pokrocila

Instalované kapacity v trzné
relevantni velikosti
Konverzni technologie Vychozi surovina . mozne . ocekavan’e
jiz zavedeni zavedeni
zavedené do roku po roce
2020 2020
FAME Transesterifikace Odpadni rostlinné a Zivocisné oleje, resp.
tuky kategorie | a Il (WVAO) ANO ANG ANO
Parafinické Hydrogenacni rafinace, Odpadni rostlinné a zivocisné oleje, resp.
motoroveé nafty hydrozpracovani, tuky kategorie | a ll, estery, mastné ANO ANO ANO
z hydrozpracovani | izomerizace, metatheze kyseliny a podobné produkty (napf. talovy | (v EU)
- HEFA olej)
Parafinické Zplynovani, karbonizace, Slama, lignocelulézové zbytky a vlaknina,
motorové nafty ze | torrefakce, rychla pyrolyza, | kukuficné klasy, plevy, biologicky
syntézy - hydrotermalni karbonizace | rozlozitelna ¢ast komunalnich a NE NE ANO
Synteticka a jejich kombinace pramyslovych odpadu, technicky surovy
biopaliva BtL glycerin, pryskyfice z talového oleje
Bioethanol Aerobni fermentace, Slama, lignocelulézové zbytky, ANO
destilace celul6zové podily komunalnich a ANO ANO
. . . (v EU)
prumyslovych odpadu
Biomethan Anaerobni fermentace, Kejda, hnuj, Cistirenské kaly, biologicky
Uprava bioplynu na kvalitu | rozloZitelna ¢ast komunalnich a ANO ANO ANO
methanu (CNG) prumyslovych odpadu, technicky surovy (v EV)
glycerin, lihovarskeé vypalky

HEFA — Hydroprocessed Esters and Fatty Acids — hydrozpracované estery a mastné kyseliny

WVAOQO - Waste Vegetable or Animal Oil — odpadni rostlinny nebo Zivocisny olej

52






Tab. 13: Kvoty biopaliv a obnovitelné elektiiny pro dopravu s ohledem na kritéria
udrzitelnosti biopaliv” a povinnost snizovani emisi GHG z pohonnych hmot? v letech

2014 - 2020
Povinnost sniZovani Minimalni ispora  |Podil biopaliv a obnovitelné
emisi GHG o emisi GHG u biopaliv elektfiny v dopravé
(%) (%) na celkové spotiebé (%
e.0.)
2014 - 2016 2 35 (60) 5,71 (3,33)
2017 - 2019 4 50 (65) 8,00 (6,15)
2020 6 60 (70) 10,00 (8,57)

"V souladu se smérnicemi RED a FQD a Narizenim viady ¢. 351/2012 Sb., ze dne
3.10.2012 o kritériich udrzitelnosti biopaliv

2 V souladu se smérnici FQD a zakonem &. 201/2012

0 ochrané ovzdusi

Sb., ze dne 2.5.2012,

Tab. 14: Stanoveni maximalniho podilu biopaliv podle soufasnych poZadavki
Jakostnich norem a prednorem a podle nejistoty méreni jednotlivych zkuSebnich
metod v souladu s CSN EN ISO 4259 jako strop pro pfimichavani biopaliv (tzv.

blending wall)
Druh Jakostni Obsah Reprodukovatelnost Interval nejistoty méfeni
paliva standard biopaliva v oblasti limitni hodnoty
E5 0,3 % VIV 5-(0,3x0,6) = 4,8 % VIV
x max. 5 % VIV CSN EN 13132 nebo | Rozmezi 4,8 - 5,2 % VIV
glggilovy CSZI;SEN CSN EN 1601
benzin (2013) E10 0,8 % VIV 10-(0,8x0,6) = 9,5 % VIV
max. 10 % V/V | CSN EN 13132 nebo | Rozmezi 9,5 - 10,5 % V/V
CSN EN 1601
CSNP |70-85% VIV 1,0 % V/V pro max. 70-(1,0x0,6) = 69,4 % VIV
Palivo CEN/TS obsah 15 % V/V 85-(1,0x0,6) = 85,6 % VIV
E85 15293 CSN EN 13132 nebo
(2011) CSN EN 1601
CSN min. 95,8 %V/V | 1,9 % m/m 93,7-(1,9x0,6) = 92,5 %
Palivo 656513 | = 93,7 % m/m CSN EN 15721 m/m
E95 (2009) Rozmezi 92,5 - 95,0 %
m/m
Motorova &SN EN | Max- 7% VIV 0,5 % VIV 7-(0,5x0,6) = 6,7 % VIV
nafta B7 590 CSN EN 14078 Rozmezi 6,7 - 7,3 % VIV
B10 (2014) max. 10 % VIV | 0,75 % VIV 10-(0,75x0,6) = 9,5 % VIV
CSN EN 14078 Rozmezi 9,5- 10,5 % VIV
CSN min. 30 % VIV | 2,3 % VIV 30-(2,3x0,6) = 28,6 % VIV
B30 65 6508 min. 28,6 % VIV
(2013)
B20 min. 15 % VIV | 1,55 % VIV 20-(1,55x0,6) = 19,0 % VIV
Draft max. 20 % VIV Rozmezi 19 - 21 % VIV
prEN min. 25 % VIV | 1,95 % VIV 25-(1,95x0,6) = 23,8 % VIV
B30 16709 | max. 30 % V/V | 2,30 % VIV 30+(2,3x0,6) = 31,4 % VIV
(2014) Rozmezi 23,8 - 31,4 %
VIV

Ing. Petr Jevic, CSc., prof. h.c., petr.jevic@vuzt.cz
Ing. Zderika Sediva, zdena.sediva@vuzt.cz
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Vykonové parametry a produkce emisi parafinickych motorovych naft a jejich
smési s motorovou naftou v experimentalnim vznétovém motoru

Pro testovani vlivu paliv byl zvolen experimentalni vznétovy jednovalec AVL Typ
5402.088 instalovany v sestavé ,AVL Compact Single Cylinder Test Bed“. Tento
motor nebyl vybaven Zadnym zafizenim pro upravu vyfukovych plynu (tedy bez
oxida¢niho katalyzatoru, filtru pevnych &astic, ani zpétnym vedenim vyfukovych plyna
do spalovaciho prostoru — EGR) (obr. 36). Zakladni parametry experimentalniho
vznétového jednovalce, dynamometru a pfisludenstvi jsou pak uvedeny v tab. 15).

Obr. 36: Pohled na zkuéebni stanovisté s jednovalcovym s experimentalnim
motorem AVL 5402.088

Tab. 15: Parametry experimentalniho vznétového jednovalce AVL Typ 5402.088,
dynamometru a pfisluSenstvi

Vrtani / zdvih, kompresni pomér

85 x 90 mm, 16:1 (maximalni spalovaci tlak

150 bar)
Maximalni otacky motoru 4200 min™
Maximalni otacky dynamometru 8000 min™
Jmenovity moment/vykon 180 Nm (0-3000 min™") / 58 kW (3000-8000
dynamometru min™')

Vstfikovani paliva

BOSCH Common Rail
(maximalni vstfikovaci tlak 1800 bar)

Ridici jednotka vstfikovani

Otevrena fidici jednotka AVL RPEMS +
kalibraéni SW/HW ETAS INCA v 7.0

Chlazeni/ohfev oleje a chladici
kapaliny

e teplota chladici kapaliny
o teplota mazaciho oleje

AVL 577 - jednotka pro dodavku a Upravu
chladici kapaliny a mazaciho oleje
nastavitelna v rozsahu 35 - 120 °C
nastavitelna v rozsahu 35 - 110 °C

Pfiprava nasavaného vzduchu

e teplota nasavaného vzduchu
e tlak nasavaného vzduchu

AVL 515 — pfeplhovaci jednotka, pfiprava
nasavaného vzduchu

nastavitelna v rozsahu 30 - 120 °C
nastavitelny v rozsahu 1 - 4 bar absolutné

Pro méfeni bylo vybrano dvanact kombinaci otaCek a zatizeni motoru, které byly
kvalifikovanym usudkem vybrany tak, aby pokryly nej¢astéji vyuzivané provozni body
motoru. Zakladem pro vybér téchto bodl byl tfinactibodovy cyklus WHSC — (svétovy
harmonizovany cyklus) slozeny z ustalenych provoznich rezim( pokryvajicich cely
pracovni rozsah otacek a zatiZeni motoru. Souhrnné vysledky testovanych vzorku
paliv v cyklu WHSC obsahuje tab. 16, a to jak v absolutnim vyjadfeni, tak v relativnim
vzhledem k referen¢nimu palivu — motorové nafté.
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Tab. 16: Souhrnné vysledky testovanych vzork( paliv v emisnim
experimentalniho vznétového jednovalce AVL Typ 5402.088

cyklu WHSC u

T Motorova Motorova nafta
Oznaceni paliva nafta + HVO 30 HVO 100
Obsah HVO [%] 0 30 100
Teplota vzduchu [°C] 20,9-22,5 18,3-22,9 23,3-23,9
Vlhkost vzduchu [%] 20,7-23,6 28,6-37,6 25,2-26,4
Cislo filtru pro PM 2 3 4
mCO_test [mg/kWh] 4400 3273 1679
mCO2_test [g/kWh] 580 569 559
mNOXx_test
(mg/kWh] 7036 6780 6738
mHC_test [mg/kWh] 275 188 98
nsfc_test [g/kWh] 185,74 181,64 177,36
PN_test [#/kWh] 1,6E+13 1,5E+13 1,2E+13
Opacity_test avg
(HSU] 6,3E-01 5,7E-01 4,6E-01
Smoke_test_avg
[FSN] 7,3E-02 6,7E-02 5,4E-02
PM [mg/kWh] 0,106 0,052 0,021
Pi_test [kW] 4,214 4,273 4,405

Relativni vyjadieni vzhledem k referenénimu palivu (motorové nafté)

mCO_test [%] 0,0 -25,6 -61,8
mCO2_test [g/kWh] 0,0 -1,8 -3,6
mNOXx_test [%] 0,0 -3,6 -4,2
mHC_test [%] 0,0 -31,5 -64,3
nsfc_test [%] 0,0 -2,2 -4,5
PN [%] 0,0 -10,5 -24,5
Opacity_test_avg 0.0 93 26,9
[%]

Smoke_test_avg [%] 0,0 -7,6 -25,6
PM [%] 0,0 -50,9 -80,2
A Pi_test [%] 0,0 1,4 4,5

Porovnani stfedniho indikovaného vykonu motoru v testu je uvedeno v grafické

podobé (obr. 37). Po dobu méfeni narostl Pi 0 1,38%.

4,45

4,490

4,35

H Pi_test [kW]

m A Pi [%]

4,30

4,25

4,20 +
4,15 +
4,10

Motorovd nafta  Motorové nafta+HvO30

HVO100

50
4,5
4,0
3,5
3,0
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1,0
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Obr. 37: Porovnani stfedniho indikovaného vykonu motoru v testu
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Na obr. 38 jsou uvedeny vysledky cyklu WHSC, indikovana spotfeba paliva,
porovnani stfedniho indikovaného vykonu motoru, emise CO, CO,;, NOy, HC,
mnozstvi Castic ve vyfukovych plynech, hmotnostni produkce pevnych ¢astic a
koufivost.
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Obr. 38: Vysledky cyklu WHSC, a) indikovana spotfeba paliva, b) mérné emise CO,
c) CO,, d) NO,, e) HC, f) mnozstvi ¢astic ve vyfukovych plynech PN, g) hmotnostni
produkce pevnych ¢astic PM, h) viditelna kourivost — opacita, i) kourivost filtracni
metodou

Ing. Petr Jevic, CSc., prof. h.c., petr.jevic@vuzt.cz
Ing. Zderika Sediva, zdena.sediva@vuzt.cz
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WORKSHOP

BIOMASA - JAK S NI LZE NAKLADAT ?

Datum kondni:
Ctvrtek, 12. kvétna 2015

Misto kondni:

VUZT, v.v.i. (areal VURV, v.v.i.) — Drnovska 507, Praha 6 - Ruzyné

Garanti akce:

Ing Petr Pliva,CSc.
Ing. Ilona Gerndtova
Uéastnici akce:

Workshopu se celkem ztcastnilo 42 z&jemcti z nasledujicich organizaci
- UKZUZ Praha
- KOKOZA, o.p.s., Praha
- ZD Vrchovina
- Magistrat hlavniho mésta Prahy
- Gymnéazium nad Stolou, Praha
- ISS Stiedokluky
- Kavarna Bez konce, Kladno
- Firma FILIP, s.r.o.,

Zdroje akce:

V ramci akce byly prezentovany vysledky, které byly dosazeny diky finan¢ni podpote
MZe CR nasledujicich vyzkumnych projektt

- NAZV ¢. QJ1530034 ,,Legislativni podklady pro vétsi uplatnéni kompostli, zejména
vermikompostu, na zemédélskou ptidu®;

- interni rozvojové projekty ¢. 5114 ,Vyzkum surovinového vyuziti zemédélské
biomasy ve stavebnictvi“ a ¢. 5116 ,,Databaze kompostaren®.

Pritbéh workshopu:

Prvni ¢ast workshopu probéhla v hale experimentalni kotelny, kde byly pfedneseny
nasledujici ptispévky - ,.Energetické vyuziti biomasy - rychlerostouci dfeviny, spalovani
biomasy*,

- ,,Zpracovavani BRO, resp. BRKO kompostovanim — technologie a
technika pro kompostovani®,
- ,,Vermikompostovani®.

Druhda ¢ast workshopu s praktickymi ukézkami Stépkovani, monitorovani
kompostovaciho procesu, nasad zizal pro vermikompostovani, piekopavace kompostu a
v neposledni tadé¢ 1 hotového kompostu, do kterého byly =zalozeny rGzné druhy
biodegradabilnich obalti probéhla na experimentalni kompostarné VUZT, v.v.i.
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Citace:

PLiVA, P. a 1. GERNDTOVA. /Biomasa - Jak s ni nakladat ?/. [Biomass - How to deal with
it? Arrangement a workshop]. Uspotadani workshopu ve VUZT, v.v.i. (areal VURV, v.v.i.) —
Drnovska 507, Praha 6 - Ruzyné, dne 12. kvétna 2015. Pocet ti¢astnikti 42
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Nabidka sluzeb

Kontrola technického stavu dojiciho zafizeni
e biotechnicka kontrola dojicich zaFizeni podle CSN 1SO 6690
e méfeni stability podtlaku
o urceni velikosti podtlaku pfi dojeni
e laboratorni méfeni dojicich souprav
e optimalizace parametr( dojiciho zafizeni
Pristroje: Milkotest MT 52, prutokomér vzduchu AFM 3000, méfici ustfedna, Zafizeni pro
simulaci dojeni, Lactocorder (pfistroj pro méfeni intenzity dojeni)
Provozni méfeni hluku
e méfeni zvukomérem Mediator 2238 fy Bruel 8r Kjaer (z. modul BZ 7126)
e pfistroj splfiuje normu IEC 1672 Class |
e mé&feni hlukové zatéZze L Lp,A.eqT p.Cpeak
Provozni méreni prachu
e méfeni laserovym fotometrem DustTrak model 8520
e meéfeni koncentrace aerosoll (frakce PM1 PM2,5, PM10)
e operativni vyhodnoceni na misté
e podrobné vyhodnoceni a navrh pfipadnych opatfeni
Konzultace reSeni stdji, technickych a technologickych systému pro dojnice Expertni
systémy (www.vuzt.cz)

Kontakt:

doc. Ing. Jifi Vegricht, CSc., tel.:+ 420 233 022 281
e-mail: jiri.vegricht@vuzt.cz

Ing. Antonin Machalek, CSc., tel.:+ 420 233 022 268
e-mail: antonin.machalek@vuzt.cz

Ing. Josef Simon, tel.:+ 420 233 022 301

e-mail: josef.simon@vuzt.cz

Péstovani a skladovani brambor
e méfeni stupné odolnosti plodin (brambory, ovoce, zeleniny apod.) VU{ci
mechanickému zatiZzeni a poskozeni
e méfeni zpracovatelskych technologickych linek na silova zatizeni zpracovavanych
produktd
e zpracovani textovych, obrazovych a jinych materialt pro tisk

Kontakt:

Ing. Vaclav Mayer, CSc., tel.:+ 420 233 022 335
e-mail: vaclav.mayer@vuzt.cz

Ing. Daniel Vejchar, tel.:+ 420 233 022 298
e-mail: daniel.vejchar@vuzt.cz

Vzduchotechnicka méreni
Méreni kvality provzdusnovani uskladnénych zemédélskych produktu
Mérené velic¢iny kvality provzdusnovani biologického materialu:

e rychlost vzduchu v sacim hrdle ventilatoru [m.s™]

o tlak v sacim hrdle ventilatoru [Pa]

e pracovni tlak ventilatoru [Pa]
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e pritoéné mnoZstvi vzduchu v rozvodné vzduchoventilaéni siti [m*.s™]

e rychlost vzduchu vystupujiciho z povrchové vrstvy materialu [m.s™]

e mnozstvi vzduchu prochézejiciho méfenou plochou uskladnéného materialu [m>.s™]
Na zakladé méreni uvedenych parametrii doporucime:

e nasypnou vySku skladovaného produktu

e optimalni dobu skladovani

e maximalni naskladhovaci vihkost skladovaného produktu
Stanovime:

e energetickou naro&nost pfi oetfovani produktt provzdusfiovanim [kWh.t"]

Méreni kvality oSetiovani vihkych zrnin v ochranné atmosfére oxidu uhlic¢itého
Mérené velic¢iny hermetickych skladt pro skladovani vihkych zrnin:
e meéfeni koncentrace plynd ochranné atmosféry po naskladnéni (CO,, O, relativni
vihkost)
e méfeni koncentrace plyn ochranné atmosféry béhem skladovani (CO,, O,, relativni
vlihkost)
e meéfeni koncentrace plynd ochranné atmosféry pro zjisténi nutnosti doplnéni CO,
e stanoveni obsahu mikroskopickych viaknitych hub (plisni) ve skladovaném vihkém
zrnu

Prijem, oSetfovani a skladovani potravinairskych a krmnych zrnin

Na zakladé pozadavkl kazdého investora Vyzkumny uUstav zemédélské techniky, v.v.i.
ve spolupraci s dalSimi organizacemi zajisti:

pfipravu zakazky

navrh stavby s analyzou podkladu

vypracovani kompletniho projektu

realizaci stavby

dodavky technologie.

Uprava nevyuzitych stavajicich vézovych a hangarovych skladovacich prostorti pro
skladovani zrnin
(v8ze Maryson, Vitkovice, UD Zachlumi a dal$i malokapacitni zasobniky, Zelezobetonové
zasobniky a hangarové skladovaci prostory)
Ve spolupraci s dal$imi organizacemi VUZT, v. v. i. zajisti:
e pfipravu zakazky
navrh stavby s analyzou podkladu
vypracovani kompletniho projektu
realizaci stavby
dodavky technologie
provozné ekonomické vyhodnoceni kazdé dosavadni poskliziové linky s navrhem
technického a technologického doporucéeni

Navrhy na témata diplomovych praci pro CZU a CVUT

Kontakt:
Ing. Jifi Bradna, Ph.D. tel.:+ 420 233 022 473
e-mail: jiri.oradna@vuzt.cz
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Autorizované méreni emisi amoniaku a dalSich plynu

Autorizované méreni emisi amoniaku ve smyslu zakona €. 86/2002 Sb. v platném znéni,
nafizeni vliady €. 512006 Sb. a vyhladky ¢. 205/2009 Sb. v platném znéni pomoci Spi¢kového
plynového analyzatoru Innova 12. Sou€asné Ize méfit az ze 6 odbé&rovych mist.

Nejvétsi zkuSenost v CR s méFenim emisi zatéZovych plyn(i véetné emisi ze
zemé&délské &innosti. Spitkova méfici aparatura obsluhovana tymem zku$enych
odbornikd, komplexni zpracovani namérenych vysledku.

Dlouhodoba mezinarodni spoluprace s obdobnymi Spickovymi pracovisti v Evropé.
Vysledky nasich méfeni byly a jsou pouZivany pfi tvorbé legislativy CR v souladu s
pozadavky EU. Na zakladé vysledkl méfeni navrhneme opatieni pro snizeni emisi
amoniaku, vyhovujici pozadavkim na Spravnou zemédé&lskou praxi a Zadosti o
integrované povoleni provozu

(IPPC - zakon €. 76/2002 Sb. v platném znéni).

Fyzikalni vlastnosti plidy (Kopeckého valecky)

Zrnitostni rozbor pad (uréeni typu pady)

Stanoveni mérné hmotnosti pud (pyknometricky)

Kontakt:

Ing. Miroslav Ce$piva, tel.: +420233 022 496
e-mail: miroslav.cespiva@vuzt.cz

Ing. Petra Zabloudilova, tel.: +420 233 022 496
e-mail: petra.zabloudilova@vuzt.cz

Mikrologicka laboratof

Hodnoceni ucinnosti hygienizace biotechnologickych, termalnich a chemickych
procesi pomoci stanoveni indikatorovych mikroorganismd v  upravenych
bioodpadech, kalech z istiren odpadnich vod, digestatech a kompostech
Mikrobiologické analyzy zemin, kall, bioodpadud, krmiv a surovin uréenych k jejich
vyrobé

Mikrobiologicky rozbor vod

Stanoveni mikrobialni kontaminace ploch a provozniho zafizeni

Mikrobiologické vySetifeni ovzdusi

Jednotliva stanoveni

Stanoveni celkového poctu mikroorganismu

Stanoveni kultivovatelnych mikroorganisma pfi 22 °C a 36 °C
Prikaz a stanoveni poctu bakterii eledi Eriterobacteriaceae
Stanoveni termotolerantnich koliformnich bakterii a Escherichia coli
Stanoveni intestinalnich enterokoku

Priikaz bakterii rodu Salmonella

Stanoveni poctu kvasinek a plisni

Kontakt:
Barbora Petrackova, tel.: +420 233 022 487
e-mail: barbora.petrackova@vuzt.cz
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Agrolaborator
e Stanoveni susSiny, vlihkosti
e Stanoveni obsahu celkového dusiku (analyzou podle Kjeldahla pomoci systému
Kjeltec)
Stanoveni pH
Stanoveni obsahu popela, spalitelnych latek, spalitelného uhliku
Sitova analyza
Stanoveni spalného tepla energetickych rostlin
Stanoveni obsahu tuku extrakci
Fyzikalni vlastnosti pudy (Kopeckého valecky)
Zrnitostni rozbor pd (uréeni typu pudy)
Stanoveni mérné hmotnosti pld (pyknometricky)
Elementarni analyza vzorkd rentgenovym pfistrojem Niton XL3T Goldd+.

Kontakt:
Ing. Veronika Renciukova, tel.: +420 233 022 535
e-mail: Veronika.renciukova@vuzt.cz

Bioenergeticka laborator

¢ Elementarni analyza tuhych a kapalnych paliv (obsah C, H, N)
Mé&rFeni spalného tepla a vypocet vyhievnosti tuhych a kapalnych paliv
Mé&feni prachovych €astic ve spalinach
Posouzeni kvality hofeni topnych pelet
Mé&reni teplot tani popel( tuhych biopaliv dle CSN P CEN/TS 153 70-1
Mé&Feni sypné hmotnosti tuhych biopaliv dle CSN EN 151 03
Mé&teni obsahu vody tuhych biopaliv dle CSN EN 147 74
Mé&rFeni obsahu popela tuhych biopaliv dle EN 147 75
MéFeni obsahu prchavé hoflaviny tuhych biopaliv dle CSN EN 151 48
Mé&Feni mechanické odolnosti pelet dle CSN EN 152 10-1
Stanoveni rozdéleni podle velikosti &astic pro tuha biopaliva dle CSN EN 151 49
Mé&teni délky a praméru pelet dle CSN EN 161 27
Mé&Feni hustoty &astic tuhych biopaliv dle CSN EN 151 50

Kontakt:

Ing. Veronika Renciukova, tel.: +420 233 022 535
e-mail: Veronika.renciukova@vuzt.cz

Ing. Petr Hutla, CSc., tel.: +420 233 022 238
e-mail: petr.hutla@vuzt.cz

Vyroba a vyuziti bioplynu, zpracovani BRO

Snizeni produkce plynu ze zemédélské vyroby vyroby podilejicich se na sklenikovém

efektu

o Navrh systému vyuziti biomasy a odpadnich organickych material(i jako obnovitelného
zdroje energie, podklad pro vystavbu bioplynovych stanic v zemédélstvi.

e Studie vyuziti bioplynu k vyrobé elektrické energie a integrace bioplynovych stanic do
energetickych systémua venkova

¢ Navrh kofermentace energetickych rostlin ve smési s BRO, studijni podklad pro stavbu
BPS

¢ Navrh vyroby a vyuZiti organickych a organomineralnich hnojiv na bazi statkovych hnojiv
a jinych BRO
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Decentralizované alternativni zdroje paliv a energie na biomasu

¢ Navrh energetickych zdroji na biomasu do energetickych systému venkova
e Systémy CZT

e Systémy individualniho vytapéni

Zjist'ovani palivo-energetickych viastnosti biomasy
¢ Mechanické, chemické a fyzikalni vlastnosti vzorkl energetické biomasy

Technika prostiedi v zemédélstvi (vytapéni, vétrani, klimatizace, osvétleni).

¢ Navrh systému fizeni a optimalizace energetickych a technologickych procesd.

o Navrh osvétlovacich a ozafovacich soustav v objektech zemédélské vyroby, staje,
skleniky.

e Navrh systém( vétrani a vytapéni v objektech zemédélské vyroby (systémy vétrani,
vytapéni a zpétného ziskavani tepla).

Dopravni, manipulaéni, skladovaci a obalové technologie v zemédélstvi

e Navrh optimalizovanych strojnich linek, mobilni energetické prostfedky a pracovni stroje,
dopravni a manipulacni stroje a zfizeni

o Navrh optimalizace logistickych fetézcl, feSeni dopravnich uloh na rlznych stupnich
zemédélsko-potravinarského komplexu

e Stanoveni normativnich spotfeb pohonnych hmot na jednotlivé operce, plodiny a produkty

¢ Optimalizace energetickych potfeb zemédélskych podnikl, pracovnich operaci a finalnich
produktd

e Reseni dopravnich uloh na raznych stupnich zemédélskopotravinarského komplexu

Vyroba a vyuziti biopaliv
Poradenstvi v oblasti:
e Vyroba a vyuziti motorovych paliv z biomasy, paliva prvni a druhé generace

e Vyroba a vyuziti tuhych paliv z biomasy (5tépka, brikety, pelety)

e Vyroba a vyuziti termicky zplynovanych paliv z biomasy

o Méfeni charakteristik pneumatik pro pracovni stroje, trakéni i pfipojna vozidla
Kontaki:

Ing. Jaroslav Kéra, CSc., tel: +420 233 022 334
e-mail: jaroslav.kara@vuzt.cz

Expertni systém pro hodnoceni ekonomiky produkce a vyuziti biomasy
Uvod

V soucasné dobé je velky zajem o produkci tuhych biopaliv. S ohledem na limitujici
zdroje dfevni hmoty je tfeba orientovat se ve venkovském prostoru pfedevS§im na
zemé&délskou biomasu. Biomasa pfedstavuje velmi vyznamny alternativni zdroj energie.
Ceska republika ma schvaleny ,Narodni akéni plan pro obnovitelné zdroje energie do roku
2020 a energetické vyuziti biomasy ma pro splnéni téchto zamért zasadni vyznam.

Pro podporu rozhodovani v této oblasti byl vytvofen expertni systém, ktery umoZziuje
péstiteli energetické fytomasy komplexné posoudit ekonomiku péstovani a vyroby biopaliv,
poskytnout zemédélskym investorim dostatek objektivnich podkladi pro vybér vhodnych
technologii a zkvalitnéni projektll pro ziskani dota¢nich podpor. Je hodnocena produkce
energetickych plodin, vyroba tvarovanych biopaliv a vyuZiti biomasy pro produkci bioplynu.
Vysledky jsou uzivatellim ze zemédélské praxe nabidnuty formou internetového expertniho
systému.

Expertni systém je feSen formou databazového modelovaciho programu. Uzivatel ma
moznost namodelovat si svij podnikatelsky zamér, vybrat z databaze vhodné doporucené
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technologické systémy pro jeho realizaci, vyhodnotit provozni a investicni naklady a dale
ekonomické pfinosy zameéru, navratnost investice a energetickou efektivnost produktu.
Internetova aplikace expertniho systému (déle jen ES) je feSena tzv. zaloZzkovym
zpusobem, ktery umozni volné pfechazeni mezi jednotlivymi stupni zadavani vstupnich
Udaju a zpracovani vysledkl. Vysledky resp. zadané Udaje je mozné kdykoliv ulozit a
uzivatel se mlze pozdéji k ulozenému projektu vratit a pokracovat v jeho zpracovani.
ES je ¢lenén do 3 hlavnich €innosti podle druhu vyrobniho zaméru v oblasti produkce a
vyroby biopaliv:
- peéstovani energetickych plodin
- vyroba tuhych tvarovanych biopaliv
- produkce bioplynu

A) Péstovani energetickych plodin
Vyslednym produktem v této &asti expertniho systému je vypéstovana a sklizena

fytomasa pro dalSi zpracovani nebo pro trzni realizaci v systému energetického vyuziti.
Obsahuje zamérné péstované energetické plodiny i druhotnou fytomasu z ostatnich
zemédélskych plodin (vedlejsi produkty trznich plodin — slama apod.).
Prace uzivatele s expertnim systémem probiha v nasledujicich krocich:

vybér vyrobni oblasti (K+R, B, BO+H)

vybér plodiny a zadani vyméry

uprava technologickych a ekonomickych parametri plodiny

vypocet mnoZstvi a ekonomiky produkce
Podle zadanych vymér plodin a normativli upravenych uzivatelem se vypocéte mnozstvi
a vysledna ekonomika produkce energetickych plodin do vystupni sestavy. Ukazatele jsou
uvedeny v tabulce podle jednotlivych plodin a Ize tedy hodnotit jejich pfinos pro celkovou
ekonomiku vyrobniho zaméru. Uzivatel se tedy muze postupné vracet k pfedchozim krokdm,
ménit plodiny nebo vyrobni detaily jednotlivych plodin a timto modelovanim hledat optimalni
variantu vyrobniho zaméru.

B) Vyroba tvarovanych biopaliv
Vstupnim materialem maze byt fytomasa ziskana z vySe uvedeného vyrobniho zaméru
nebo fytomasa nakupovand a to jak zemédélska (slama, seno, zrno apod.) tak
nezemédeélska (piliny, dfevni S§tépka, odpad ze zpracovatelského primyslu apod.).
Vyslednym produktem v této Casti expertniho systému jsou brikety resp. pelety.
Prace uzivatele s expertnim systémem probiha v nasledujicich krocich:
e vybér a zadani vstupnich materialti
Materidly je mozné vybrat z databaze vstupnich materiald. Vybér konkrétniho druhu
fytomasy provede uzZivatel zadanim mnozstvi fytomasy. V databazi ma kazdy material
pfednastavené zakladni parametry dulezité pro vyrobu tvarovanych biopaliv a jejich palivové
vlastnosti. Tyto vlastnosti Ize upravit podle lokalnich podminek. Timto zplsobem je mozné
zadat i novy material, ktery databaze neobsahuje.
e vybér a zadani tvarovaci linky - provadi se ve 3 krocich:
- upfesnéni produkce - na zakladé vstupnich materialll se provede upfesnéni druhu
produkce, mnozstvi produkce a trzni ceny,
- specifikace vyrobni linky - brikety/pelety, potfeba vystavby vyrobni haly, suSeni
vstupniho materialu a baleni produkce
- vybér konkrétni varianty linky z databadze a upfesnéni jejich technickych a
ekonomickych normativll (podle podkladi dodavatelG strojniho vybaveni ¢i stavby),
dale je mozno zadat ostatni provozni naklady (napf.: najem budov, najem neb provoz
stroju, vyrobni a spravni rezijni naklady apod.)
- zpusob financovani — zadava se vyuziti dotaci a ivéru na financovani zaméru
e ekonomika zaméru — vystupni relace se €leni na 5 ¢asti:
- zahlavi - nazev, datum zpracovani, soubor zadanych vstup( do vypoctu
- provozni naklady linky — materialové vstupy, energie, opravy a odpisy, osobni
naklady, naklady na cizi kapitél, ostatni naklady
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- ekonomika vyrobniho zaméru — vynosy, naklady, zisk/ztrata, rentabilita, navratnost
investice

- ekonomika produkce — trzni cena, naklady, zisk/ztrata na jednotku produkce

- energeticka efektivhost produkce — energie na vstupni material, energie na vyrobu
biopaliva, energeticka hodnota produkce, energeticka efektivnost (energie
ziskana/vlozena)

C) Produkce bioplynu
Vyslednym produktem je bioplyn a jeho kombinované vyuZiti pro vyrobu elektrické

energie a tepla, pfipadné uprava bioplynu na biometan.

Prace uzivatele s expertnim systémem probiha v nasledujicich krocich:

e vybér a zadani biomasy - vybér druhu biomasy a jejiho mnozZstvi provadi uzivatel
podobné jako v pfipadé tvarovanych biopaliv z nabidky databaze materialQ, prabézné se
navic vyhodnocuje obsah sudiny a pomér uhlikatych a dusikatych latek (C:N)

e zadani linky — zadava se doba zdrZeni ve fermentoru, vyuziti produkce bioplynu, u€innost
kogeneracni jednotky a potfeba dalSich technologickych doplfikd

e upfesnéni produkce a nakladu linky — Udaje z databaze technologickych linek je mozno
upravit podle podkladu dodavatele linky

e financovani vyrobniho zaméru - zadava se vyuziti dotaci a uvéru na financovani zaméru

e ekonomika zéméru - zavére€na vystupni relace se déli na 3 hlavni ¢asti:

- zahlavi - nazev, datum zpracovani, zakladni udaje vstupniho materialu, udaje o
produkci a zadani linky, investi¢ni naklady linky, financovani linky

- provozni naklady linky - materialové vstupy, energie, odpisy stavby a technologie,
opravy a udrzovani, naklady uvéru, osobni naklady, likvidace digestatu, ostatni
naklady

- ekonomika vyroby - vynosy, naklady, zisk/ztrata, rentabilita, navratnost

Zavér

Rozhodnuti o diversifikace zemédélského podnikatelského subjektu do oblasti
energetického vyuziti biomasy je velmi vyznamné. Jedna se zpravidla o investice v fadu
desitek miliond s pomeérné dlouhou dobou navratnosti. V sou€asnych podminkach
zemédeélskych podnikd ma management pro toto rozhodovani naprosty nedostatek
objektivnich podkladl, rozhodovani je Casto subjektivni a Spatné rozhodnuti muize na
dlouhou dobu vyrazné zhorsit ekonomickou situaci a stabilitu zemédélského podniku.

Vysledky dlouholeté prace jsou uzivatelské praxi nabidnuty ve formé volné pfistupného
internetového expertniho systému. Podobny komplexni on-line expertni systém pro
péstovani a zpracovani biomasy nebyl dosud vypracovan. Predstaveny expertni systém by
meél vyznamné zvySit kvalitu rozhodovani a snizit riziko Spatnych investi¢nich zaméra.
Zaroven vytvari podminky pro zlepseni ekonomické stability podniku a pfispiva k rozvoji
venkova.

Program je vyuZzitelny na internetovych strankach feSitele projektu WWW.VUZT.CZ .

Tyto vysledky byly ziskany v rdmci fe$eni vyzkumného projektu TA CR TD010153 ,Expertni
systém pro hodnoceni technologie a ekonomiky produkce a vyuZiti biomasy.

Spoluprace se zahrani€¢im

Clenstvi v mezinarodnich organizacich
Zastupci VUZT, v. v. i. jsou Cleny téchto organizaci:
European Association for Potato Research (EAPR),
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ESSC (European Society for Soil Conservation),

ISTRO (International Soil and Tillage Research Organisation).

VUZT, v. v. i. je aktivnim &lenem sdruzeni ENGAGE (sdruZeni evropskych institut
zemédélské techniky). Toto sdruzeni je zaclenéno do EurAgEngu jako regionalni asociace
zemédélskych inzenyrt pro Evropu v ramci CIGR. Ustav je i nadale ¢lenem sdruzeni institutd
zemédélské techniky stfedni a vychodni Evropy (CEEAgENQ).

Zastupce ustavu (Ing. M. Dédina, Ph.D.) je ¢lenem dvou pracovnich skupin: Technical
Working Group for Intensive Livestock Farming (zabezpeceni IPPC) — €esky zastupce za
resort zemédélstvi pod gesci MZP CR; Technical Working Group for Ammonia Abatement in
the frame of UNC (zajisténi aplikace a principu Goétéborgského protokolu - CLTRP-
zabezpedeni IPPC) — &esky zastupce za MZe CR pod gesci MZP CR.

Zahranicni spoluprace, konference, dohody o spolupraci

Dohody o spolupraci jsou uzaviena se dvémi slovenskymi partnery:

. Mechanizacna fakulta SPU Nitra

Obsahem spoluprace je spole€né méfeni chovu ovci s cilem posoudit technické parametry

stdji a chovatelské podminky ve vybraném zemédélském druzstvu, méfeni

vzduchotechnickych parametr( staje chovu prasat a posouzeni technickych moznosti staji

chovu ovci pro méfeni emisi. Byla instalovana méfici aparatura pro dlouhodobé sledovani

mikroklimatickych parametr( ve stajich pro chov prasat a zahajen sbér udaja.

. Agrovaria Export-import, spol. s. r. o., Stirovo — pfima spoluprace v oblasti

aplikovaného vyzkumu, a to pfi zpracovani biologicky rozlozitelnych odpadl a pFi snizovani

emisi zatéZze amoniakem a sklenikovymi plyny v resortu zemédélstvi.

Obsahem spoluprace je:

- zajisténi experimentl pfi separaci kejdy prasat a skotu,

- zajisténi experimentl pfi davkovani biotechnologickych pfipravkd pfi kompostovani
BRO do tekutych hnojiv nebo napajeci vody,

- pofadani spole€¢nych odbornych seminait s problematikou vztahu zemédélstvi a

zivotniho prostiedi.

Pro spole¢né experimenty zapljéuje AGROVARIA spol. s r.o. vilastni technologické celky,

VUZT, v. v. i. Praha pak méfici techniku, vysledky jsou spole¢né prezentovany. Vysledkem

spoluprace po provoznich zku$enostech se separatorem byla realizovana konstrukcni

Uprava separatoru.

Dohody o védecko-technické spolupraci

Dohoda o pfimé védecko-technické spolupraci mezi VIESCH Moskva (The All —
Russian Research Institute for Electrification of Agriculture) a VUZT, v. v. i. Praha v oblasti
zemeédélské energetiky.

Smlouva mezi VUZT, v. v. i. Praha a Ustavem ekobiotechnologie a bioenergie
Ukrajinské zemédélské univerzity Kyjev (Educational and Research Technical Institute,
National University of Life and Environmental Sciences of Ukraine, Kiev).

Dohoda o védecko-technické spolupraci je uzaviena se Severozapadnim vyzkumnym
ustavem mechanizace a elektrifikace zemédélstvi (SZNIIMESH) v Petrohradé.

Mnohostranna spoluprace.

Spoluprace v navaznosti na feSeni projektu ALTENER XVII/4.1030/Z/99-386:
Biodiesel Courier International — A Union-Wide News Network:
Mr. Werner Kérbitz, chairman of the Austrian Biofuels Institute (ABI), Vienna, Austria — editor
Mr. Dieter Bockey, assistant director of Union zur Férderung von Ol- und Proteinpflanzen
(UFOP), initially Bonn, later-on Berlin, Germany
Mr. Peter Clery, chairman of the British Association for Biofuels and Oils (BABFO), Spalding,
United Kingdom
Mr. Petr Jevic, task leader Biodiesel, Research Institute for Agricultural Engineering, p.r.i.
(VUZT, v.v.i.), Prague, Czech Republic
VSechny dohody o spolupraci byly schvaleny Radou instituce.
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Vysledky feSeni projektt a vyzkumného zaméru za rok 2015
¢lenéné podle Metodiky hodnoceni Rady pro VaVal

I. Kategorie - Publikace

Jimp - €lanek v impaktovaném €asopise

KOSOVA, K., P. VITAMVAS, M. O. URBAN, M. KLIMA, A. ROY a |. T. PRASIL. Biological
Networks Underlying Abiotic Stress Tolerance in Temperate Crops — A Proteomic
Perspective. International Journal of Molecular Sciences, 2015, 16 (9), 20913-20942. ISSN
1422-0067. doi:10.3390/ijms160920913. IF 2.862

LACHMAN, J., A. HEJTMANKOVA, J. TABORSKY, Z. KOTIKOVA, V. PIVEC, R.
STRALKOVA, A. VOLLMANNOVA, T. BOJNANSKA a M. DEDINA. Evaluation of oil content
and fatty acid composition in the seed of grapevine varieties. LWT - Food Science and
Technology. 2015, Volume 63, Issue 1, September 2015, Pages 620 — 625. ISSN 00236438.
DOI: 10.1016/j.lwt.2015.03.044. (IF 2,468)

PAZERA, A., R. SLEZAK, L. KRZYSTEK, S. LEDAKOWICZ, G. BOCHMANN, W.
GABAUER, S. HELM, S. REITMEIER, L. MARLEY, F. GORGA, L. FARRANT, V. SUCHAN,
J. KARA. Biogas in Europe: Food and Beverage (FAB) Waste Potential for Biogas
Production. ENERGY & FUELS, 2015, Volume 29, Issue 7, Pages: 4011-4021. ISSN: 0887-
0624. elSSN: 1520-5029. WOS:000360026900003.

DOI: 10.1021/e1502812s.

Jsc - €lanek v recenzovaném €asopise (databaze SCOPUS nebo ERIH)

IVANOVA, T., A. MUNTEAN, V. TITEI, B. HAVRLAND and M. KOLARIKOVA. Energy crops
utilization as an alternative agricultural production. Agronomy Research. 2015, vol. 13, €. 2,
s. 311 - 317. ISSN 1406-894X.

KOLARIKOVA, M., T. IVANOVA, P. HUTLA and B. HAVRLAND. Economic evaluation of
hemp (Cannabis sativa) grown for energy purposes (briquettes) in the Czech Republic.
Agronomy Research. 2015, vol. 13, €. 2, s. 328 - 336. ISSN 1406-894X.

SKANDEROVA, K., J. MALATAK and J. BRADNA. Energy use of compost pellets for small
combustion plants. Agronomy Research. 2015, vol. 13, €. 2, s. 413 - 419. ISSN 1406-894X.

CEDIK, J., M. PEXA, J. MARIK, V. HONIG, S. HORNICKOVA and K. KUBIN. Influence of
butanol and FAME blends on operational characteristics of compression ignition engine.
Agronomy Research. 2015, vol. 13, €. 2, s. 541 - 549. ISSN 1406-894X

PEXA, M., J. CEDIK, J. MARIK, V. HONIG, 8. HORNICKOVA and K. KUBIN. Comparison of
the operating characteristics of the internal combustion engine using rapeseed oil methyl
ester and hydrogenated oil. Agronomy Research. 2015, vol. 13, €. 2, s. 613 - 620. ISSN
1406-894X.

CEDIK, J., M. PEXA, R. PRAZAN, K. KUBIN and J. VONDRICKA. Mulcher energy intensity
measurement in dependence on performance. Agronomy Research. 2015, vol. 13, €. 1, s. 46
- 52. ISSN 1406-894X
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in transport in the period 2015 - 2020. [Cista biopaliva a vysokoprocentni smési biopaliv s
fosilnimi palivy v dopravé v letech 2015 - 2020]. In: Certifikovana biopaliva - stav a
poZadavky na obdobi 2015-2020. [Certified biofuels - present state and requirements for
period 2015 - 2020]. Sbornik pfednasek a odbornych praci, vydany k mezinarodni konferenci
konané 26. Cervna 2015 jako odborna doprovodna akce "Narodni vystavy hospodafskych
zvifat a zemédélské techniky", Brno - vystavisté, Veletrhy Brno, a.s. 1. vyd. Praha:
Vyzkumny ustav zemédélské techniky, v. v. i., 2015. s. 70 - 85. ISBN 978-80-86884-92-9

VELEBIL, J., J. MALATAK a J. BRADNA. Pfeména sacharosy za hydrotermalnich podminek.
[Sucrose conversion under hydrothermal conditions]. In: Biopaliva z pohledu energetiky a
vlivu na Zivotni prostredi. Sbornik odborného seminare porfadaného v Praze - Ruzyni dne 5.
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11. 2015. Praha: Vyzkumny ustav zemédélské techniky, v. v. i., 2015. s. 58 — 66. ISBN: 978-
80-86884-91-2.

II. kategorie - Patenty

P — patent

ATEA PRAHA, s.r.o. VYZKUMNY USTAV ZEMEDELSKE TECHNIKY, v. v. i. Reaktor pro
velmi rychly termicky rozklad biomasy. [Reactor for very quick thermal decomposition of
biomass]. Pavodci: BEJLEK, VACLAV, PETR HUTLA a PETR JEVIC. Int. Cl.: C10B 47/00,
C10B 53/02. Ceska republika. Patentovy spis CZ 305321 B6. Udé&len 17.6. 2015.

Dostupné z: http://spisy.upv.cz/Patents/FullDocuments/305/305321.pdf

VYZKUMNY USTAV ZEMEDELSKE TECHNIKY, v. v. i. Kompostér. [Composter]. Pivodci:
MACHALEK, ANTONIN a PETR PLIVA. Int. Cl.: CO5F 9/02, CO5F 9/04. Ceska republika.
Patentovy spis CZ 305549 B6. Udélen 21.10. 2015.

Dostupné z: http://spisy.upv.cz/Patents/FullDocuments/305/305549.pdf

I1l. Kategorie - Aplikované vysledky

Z.., — ovérena technologie
F .zt - uzitny vzor

VYZKUMNY USTAV ZEMEDELSKE TECHNIKY, v. v. i. Zafizeni pro méfeni provozni zélohy
vykonnosti vyvévy. [Device to measure operational reserve of vacuum pump output].
Pavodce: MACHALEK, Antonin. Int. Cl.: GO1L 21/00. Ceska republika. UZitny vzor CZ 27707
u1. Zapsan 12.01.2015. Dostupné Z:
http://spisy.upv.cz/UtilityModels/FullDocuments/FDUMO0027/uv027707 .pdf

VYZKUMNY USTAV ZEMEDELSKE TECHNIKY, v. v. i. Rezaci Ustroji adaptéru pro sklizefi
tuhych stébelnatych rostlin. [Cutting apparatus of adapter for harvesting tenacious plants].
Pavodce: SOUCEK, Jifi a Petr JEVIC. Int. Cl.: AO1D 43/08, A01D 45/00. Ceska republika.
Uzitny vzor cz 27708 u1. Zapsan 12.01.2015. Dostupné z
http://spisy.upv.cz/UtilityModels/FullDocuments/FDUMO0027/uv027708.pdf

VYZKUMNY USTAV ZEMEDELSKE TECHNIKY, v. v. i. Zafizeni pro nadechréavani
kompostovaného materialu. [Device for disintegration of composted material]. Puvodce:
MACHALEK, Antonin. Int. Cl.: CO5F 17/02, A01B 77/00. Ceska republika. Uzitny vzor CZ
27751 uU1. Zapsan 26.01.2015. Dostupné Z
http://spisy.upv.cz/UtilityModels/FullDocuments/FDUMQ0027/uv027751.pdf

VYZKUMNY USTAV ZEMEDELSKE TECHNIKY, v. v. i. Vibraéni zafizeni. [Vibrator].
Plivodce: DEDINA, Martin, Petr PLIVA a Antonin JELINEK. Int. Cl.: BO7B 1/40. Ceska
republika. Uzitny vzor CZ 27803 U1. Zapsan 06.02.2015. Dostupné z:
http://spisy.upv.cz/UtilityModels/FullDocuments/FDUM0027/uv027803.pdf

VYZKUMNY USTAV ZEMEDELSKE TECHNIKY, v. v. i. Smésna palivovéa briketa. [Mixed
fuel briquette]. Plvodce: SOUCEK, Jifi. Int. Cl.: C10L 5/44. Ceska republika. Uzitny vzor CZ
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27855 u1. Zapsan 23.02.2015. Dostupné z:
http://spisy.upv.cz/UtilityModels/FullDocuments/FDUMO0027/uv027855.pdf

VYZKUMNY USTAV ZEMEDELSKE TECHNIKY, v. v. i. Venkovni bouda pro individuaini
chov zvirat [Outdoor shelter for individual animal breeding]. Plvodce: VEGRICHT, Jifi. Int.
Cl. A 01 KJ 1/02. Ceska republika. Uzitny vzor CZ 28342 U1. Zapsan 23.06.2015. Dostupné
z: http://spisy.upv.cz/UtilityModels/FullDocuments/FDUM0028/uv028342.pdf

VYZKUMNY USTAV ZEMEDELSKE TECHNIKY, v. v. i. Zafizeni pro nastaveni ventilaéni
mezery. [Device for setting ventilation gap]. Plvodce: VEGRICHT, Jifi. Int. CI. E 04 D 13/03.
Ceska republika. Uzitny vzor CZ 28531 U1. Zapsan 11.08.2015. Dostupné z:
http://spisy.upv.cz/UtilityModels/FullDocuments/FDUM0028/uv028531.pdf

VYZKUMNY USTAV ZEMEDELSKE TECHNIKY, v. v. i. Zafizeni pro Upravu destové vody a
odbeér jejich vzorki. [Device to treat rainwater and sampling thereof]. Pivodce: VEGRICHT,
Jifi. Int. Cl.: CO2F 9/02, CO2F 103/02. Ceska republika. Uzitny vzor CZ 28891 U1. Zapsan
30.11.2015.

Dostupne z: http://spisy.upv.cz/UtilityModels/FullDocuments/FDUMO0028/uv028891.pdf
VYZKUMNY USTAV ZEMEDELSKE TECHNIKY, v. v. i. AGROMONT VIMPERK spol. s r.o.
Zafizeni na osetfovani srsti a ochlazovani  chovanych zvirat.
[Device to treat hair and to cool bred animals]. Puvodci: MACHALEK, Antonin a Josef
KORDIK. Int. Cl.: A0O1TK 13/00. Ceska republika. Uzithy vzor CZ 28892 U1. Zapsan
30.11.2015.

Dostupné z: http://spisy.upv.cz/UtilityModels/FullDocuments/FDUM0028/uv028892.pdf

Forum - prumyslovy vzor

VYZKUMNY USTAV ZEMEDELSKE TECHNIKY, v. v. i. Rostnice horaku pro spalovéni
tvarované biomasy. Puvodci: ANDERT, David a Milan HEROUT. RoStnice hofaku pro
spalovani tvarované biomasy. LOC(10)Cl. 23-03. Ceska republika. Pramyslovy vzor CZ
36565. Zapsan 4.11.2015. Dostupné z:
http://isdv.upv.cz/portal/pls/portal/portlets.vzs.det?xprim=10097085&lan=cs&s_majs=&s_puv
0=&s naze=

Gsunk - funkéni vzorek

N — uplatnéna certifikovana metodika

JEVIC, P., P. HUTLA, J. PiSA, P. MACHAC a D. CHABICOVSKA. Vybrané fyzikalné
chemické zpusoby snizovani pachové zatéze. [Selected physical-chemical ways for
reduction of odor load]. Praha: VUZT, v. v. i., 2015. ISBN 978-80-86884-87-5

MACHALEK, A. VyuzZiti srézkové vody. [Use of rainwater]. Praha: VUZT, v.v.i., 2015. ISBN
978-80-86884-90-5

PETRACKOVA, B. a P. ZABLOUDILOVA. Stanoveni mikrobiologické kontaminace prostfedi
stajovych objekti pro chov dojnic. [Determination of microbiological contamination in an
environment of stable objects for dairy farming]. Praha: VUZT, v.v.i., 2015. ISBN 978-80-
86884-93-6
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R - software

M — usporadani konference

JEVIC, P., SEDIVA, Z. Certifikované biopaliva — Stav a poZadavky na obdobi 2015 — 2020.
[Certified biofuels — Present state and requirements for period 2015 — 2020]. Mezinarodni
konference jako odborna doprovodna akce ,,Narodni vystavy hospodarskych zvifat a
zemédélské techniky“. Misto konani: Brno — vystavisté, Veletrhy Brno, 26.6.2015, pocet
Ucastniku: 44.

W — usporadani workshopu

PLIVA, P. a |. GERNDTOVA. Biomasa - Jak s ni nakladat? [Biomass - How to deal with it?].
Usporadani workshopu ve VUZT, v. v. i. (areal VURV, v. v. i.) — Drnovska 507, Praha 6 -
Ruzyné, dne 12. kvétna 2015. Pocet uc¢astniku 42.

SOUCEK, J. Biopaliva z pohledu energetiky a vlivu na Zivotni prostfedi. [Biofuels from the
perspective of energy and environmental performance]. Uspofadani odborného seminare v
Praze - Ruzyni dne 5. 11. 2015.

O - ostatni vysledky

HAVRANEK, F. a A. MACHALEK. Ochrana zvéfe v souéasné krajiné. [Protecting the wildlife
in the contemporary landscape]. Myslivost, 2015, €. 12, s. 12 — 13. ISSN 0323-214X

PLIVA, P. Kompostarna Marcingak - 33/2015. [Composting plant Marcinéak - 33/2015].
Komunalini technika, 2015, ro€. 9, €. 1, s. 20 - 22. ISSN 1802-2391.

PLIVA, P. Kompostarna Podyji - 34/2015/. [Composting plant Podyji - 34/2015]. Komunélni
technika, 2015, ro¢. 9, €. 2, s. 19 - 21. ISSN 1802-2391.

PLIVA, P. Kompostarna KOBRA - 35/2015. [Composting plant KOBRA - 35/2015].
Komunalni technika, 2015, ro¢. 9, €. 3, s. 20 - 22. ISSN 1802-2391.

PLIVA, P. a J. PATHO. Bioseparatory pro pfijmové linky. [Bioseparators for revenue lines].
Komunéini technika, 2015, ro€. 9, €. 4, s. 16 - 19. ISSN 1802-2391.

PLIVA, P. Kompostarna Velké Pavlovice - 36/2015. [Composting plant Velké Pavlovice -
36/2015]. Komunalni technika, 2015, ro€. 9, €. 5, s. 36 - 38. ISSN 1802-2391.

PLIVA, P. Kompostarna ZERA, a.s. [Composting plant ZERA, Ltd.]. Komunélini technika.
2015, ro¢. 9, €. 6, s. 28 - 30. ISSN 1802-2391

PLIVA, P. Kompostarna Separex Zabreh - 38/2015. [Composting plant Separex Zabreh -
38/2015]. Komunalni technika, 2015, ro€. 9, €. 7, s. 35 - 37. ISSN 1802-2391.

PLIVA, P. Kompostarna - Chomutov 39/2015. [Composting plant - Chomutov 39/2015].
Komunalni technika. 2015, ro€. 9, €. 8, s. 34 - 36. ISSN 1802-2391.

PLIVA, P. Kompostarna - Vrchlabi 40/2015. [Composting plant - Vrchlabi 40/2015].
Komunaéini technika. 2015, ro€. 9, €. 9, s. 34 - 36. ISSN 1802-2391

PLIVA, P. Kompostarna - Ratigkovice 41/2015. [Composting plant - RatiSkovice 41/2015].
Komunalni technika. 2015, ro€. 9, €. 10, s. 54 - 56. ISSN 1802-2391.

PLIVA, P. Kompostarna Nehlsen Tfinec - 42/2015. [Composting plant - Nehlsen Tfinec -
42/2015]. Komunalni technika, 2015, ro€. 9, €. 11, s. 20 - 22. ISSN 1802-2391.
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PLIVA, P. Kompostarna - OZO Ostrava s.r.o. - 43/2015. [Composting plant - OZO Ostrava
s.r.o. - 43/2015]. Komunalni technika. 2015, ro€. 9, €. 12, s. 26 - 28. ISSN 1802-2391.

SOUCEK, J. (editor). Biopaliva z pohledu energetiky a vlivu na Zivotni prostredi. Sbornik
zodborného  seminare pofadaného v Praze-Ruzyni dne 5. 11. 2015.
Praha: VUZT, v.v.i. 2015. ISBN 978-80-86884-91-2

SEDIVA, Z a P. JEVIC. Certifikovana biopaliva - stav a poZadavky na obdobi 2015-2020.
[Certified biofuels - present state and requirements for period 2015 - 2020]. Sbornik
pfednasek a odbornych praci, vydany k mezinarodni konferenci konané 26. ¢ervna 2015
jako odborna doprovodna akce "Narodni vystavy hospodaiskych zvifat a zemédélské
techniky", Brno - vystavisté, Veletrhy Brno, a.s. 1. vyd. Praha: Vyzkumny ustav zemédélské
techniky, v. v. i., 2015. ISBN 978-80-86884-92-9

SMIROUS, P., M. BJELKOVA a J. SOUCEK. Metodicka pfirucka pro péstovani olejného Inu.
[A guidebook for the cultivation of linseed]. Sumperk: Agritec Plant Research s.r.0., 2015.

Roéenka VUZT 2014. Praha: VUZT, v.v.i., 2015. ISBN 978-80-86884-88-2
Yearbook RIAE 2014. Praha: VUZT, v.v.i., 2015. ISBN 978-80-86884-89-9
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