Téma: Komunalni traktory

Porovnani dvoutaktnich a ¢tyitaktnich
motorii pii provozu malé mechanizace

Autor ¢lanku porovnava emise dvoutaktniho a ¢tyftaktniho motoru uréeného pro pohon malé mechanizace
(systém terra VARI) pfi volnobéznych a pracovnich otackach. Méfeni probéhlo v provoznich podminkach.
Emise CO i NO, byly vyrazné nizsi (o 23-86 %) v pfipadé ¢tyftaktniho motoru.

Mala mechanizace je tradi¢né vni-
mana jako specificky typ techniky,
kde je pro realizaci potfebnych
technologickych operaci klasicka
mechanizace pfilis robustni. Ma
své nezastupitelné misto v oblasti
zem@délstvi, zahradnictvi i v komu-
nalnim sektoru a je stéle vice ob-
libend i mezi privatnimi uzivateli.
Trh s malou mechanizaci je tim pa-
dem Siroky a vyvoj novych a inovo-
vanych technickych feseni je velmi
dynamicky.

Vedle roziifujiciho se portfolia stro-
j& umozZnujicich realizovat stale
vétsi polet operaci jsou patrné i vy-
znamné zmény v koncepci pfevo-
du vykonu z pohonné jednotky na
pracovni Ustroji (napfiklad elektro-
nebo hydropohony) a zejména nové
typy motord.

V minulosti byly pro pohon malé
mechanizace vyuZivany nejtastéji
dvoutaktni zadzehové motory. Divo-
dd bylo nékolik. Jednim z hlavnich
ddvodd v dobé centrdlniho pléno-
vani byla dostupnost téchto motord
na tuzemském trhu. Z technického
hlediska byla vyhodou jednodussi
konstrukce a na paméti je nutné mit
i dostupnost kvalitnich vykonnych
obrdbécich stroju v dfivéjSich do-
bach v porovnani s dneskem. Moz-
nost vyuZiti modernich obrabécich
stroji umoZnujicich vy3si vykonnost,
presnost a eliminaci lidského faktoru
v porovnani se starymi manualnimi
typy. | to je jeden z dGvodU, proc se
zvydila konkurenceschopnost (tyf-
taktnich motord.

Dal$im argumentem vyrobcl malé
mechanizace ve prospéch ¢tyftakt-
nich motor( je sniZenf negativniho
vlivu na Zivotni prostfedi, a to ze-
jména z hlediska produkce emisi.
Cilem nize uvedeného méreni bylo
stanovit pomér emisi CO, CO, a NOy
ve vyfukovych plynech ¢tyftaktniho
a dvoutaktniho motoru v provoz-
nich podminkach.

Pouzity material

a metody méfreni

Jako kritéria pro vybér méfeného zafi-
zeni byla dostupnost, moznost jedno-
duché vymény méfenych typl motor(
a v neposledni Fadé rozsifenost v pod-
nicich i u fyzickych osob v Ceské repub-
lice. Na zakladé vyhodnoceni vyse zmi-
nénych kritérii byl pro méfeni vybran
systém Terra VARI (vyrobce VARI, a. s.).

Méfené byly dva typy motord:
- dvoudoby zadzehovy motor JIKOV
1454 - VAPE,

- Ctyfdoby zaZehovy motor XP 2000.
Technické udaje obou motord jsou
uvedeny v tabulkach 1 a 2.

Oba motory byly méfeny pfi volno-
béznych otackach a pfi pracovnich
otackach motoru s konstantni zatézi
(s rota¢ni sekatkou BDR 650V). Spo-
tfeba paliva byla stanovena metodou
plné nadrze. Pro méfeni koncentrace
sledovanych plyn( ve vyfukovych ply-
nech a méreni jejich teploty byl pou-
Zit analyzator TESTO 350 XL.

Doba méfeni byla pro kazdou hodno-
tu otacek zvolena 3 x 15 minut. Mé-
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Obr. 1 - Dvoudoby zdZe

hovy motor JIKOV 1454 — VAPE
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feny byly hodnoty teploty vyfukovych
plynd, teploty okoli, atmosferické-
ho tlaku, O, CO, CO, a hodnoty NO
a NO, vyjadrené v souctu jako NO,.
Jako vjznamné z hlediska emisni za-
téze Zivotniho prostfedi byl déle hod-
nocen CO a NO,. Namérené hodnoty
byly pfepocteny na referenéni obsah
kysliku 11 %. Mnozstvi spalin (stfedni
pritok) bylo stanoveno teoretickym
vypoltem z mnozstvi spotfebované-
ho paliva.

Vysledky méreni

U obou motord byly méfeny hodnoty
pfi volnobéznych otackach.
Volnobézné otdcky ctyftaktniho mo-
toru XP 2000 byly od vyrobce nastave-
ny na 1500/min a v pribéhu méfeni se
pohybovaly v rozmezi 1500 + 90/min.
Koncentrace CO a NOx v pribéhu mé-
feni prepoctené na referenéni obsah
kysliku 11 % jsou graficky zaznamené-
ny na obrdzku 4. Primérna hodnota
koncentrace CO byla 9064,7 mg/m*N.
Primérna hodnota koncentrace NO,
byla 59,1 mg/m*N.

Volnobézné otacky dvoutaktniho moto-
ru JIKOV 1454 se pohybovaly na Urovni
1750 + 150/min. Prdméra hodnota
koncentrace CO byla 54 441,9 mg/m*N.
Primérnd hodnota koncentrace NO,
byla 537,2 mg/mN. (viz obrazek 5).
Provozni otatky motoru XP 2000
byly 3500 + 120/min. Koncentrace
CO a NO, v prubéhu méfeni pfepo-
¢tené na referencni obsah kysliku
11 % jsou graficky zaznamendny na
obrézku 6. Primérnd hodnota kon-
centrace CO byla 17 363,2 mg/mN.
Primérna hodnota koncentrace NO,
byla 79,6 mg/mN.

Provozni otacky dvoutaktniho mo-
toru JIKOV 1454 se pohybovaly na
Urovni 4100 £ 230/min. Koncentrace
CO a NO, v prabéhu méfeni pfepo-
¢tené na referentni obsah kysliku
11 % jsou graficky zaznamenany na
obrazku 7. Primérna hodnota kon-
centrace CO byla 29 336,0 mg/m’N.
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Tab. 1 - Vybrané technické udaje motoru JIKOV 1454 - VAPE

ikov 1asavape [ jednotta | Hodnota |
Vrtani mm 56

J Zdvih mm 54

' Zdvihowy objem v 133
Maximdinf vykon kw 3,5
PFi otéckach min’ 4 800
Pfedstih min’' 3,0+ 0,25
Volnobézné otacky min’ 1700 + 100
Maximalni otacky min’' 4800 + 100

Tab. 2 - Vybrané technické tidaje motoru XP 2000 =3

oo | dednoka | tHomnoa |

Pramérna hodnota koncentrace NOx
byla 246,8 mg/m*N.

Z uvedenych grafickych zaznaml
pribéhu koncentrace sledovanych 14-
tek je zfejmé, Ze kritickym Usekem je
zalatek nastaveni, kdy jsou hodnoty
rozkolisané vlivem nestability pracov-
niho rezimu. Po ustaleni podminek
provozu se hodnoty stabilizuji.
Koncentrace NO, i CO byla wyssi
u dvoutaktniho motoru, a to pfi vol-
nobéznych otackdch i v pracovnim
rezimu.

Pro vyjadfeni skutetného mnozstvi
emisi produkovanych pfi provozu je
nutné koncentrace sledovanych latek
vztdhnout na mnozstvi spalin. Sku-
te¢nd produkce emisi v ¢ase je pak
vyjadfena jako emisni tok. Z grafu na
obrézku 8 je ale zfejmé, Ze i v pfipa-
dé pfepoétu na emisni tok dosahuje
ttyFtaktni motor lepsich vysledkd pfi
volnobéznych i pracovnich otackach.

Zaver

Z vysledkt méfeni jednoznalné vy-
plyva, ze koncentrace NO, i CO byla
wy$siu dvoutaktniho motoru, a to pfi
volnobéznych otédckéach i v pracov-
nim rezimu. Mnozstvi emisi CO u vol-
nobéznych otacek bylo u Ctyfdobého
motoru nizéi v prameéru o 78,9 %, pfi

Obr. 2 - Ctyidoby zdZzehovy motor XP 2000

pracovnich otéckach 23,6 %. Mnoz-
stvi emisi NO, bylo u ¢tyfdobého mo-
toru nizsi pfi volnobéznych otackach
0 86,0 %, pfi pracovnich otackach
0584 %.

Vrténi mm 70

Zdvih mm 51

Zdvihovy objem cm’ 196

Maximalni vykon kw 3,6

Pii otackach min’ 3800

Pfedstih min? 3,0+ 0,25

Volnobézné otacky min 1520 + 152

Nastavené pracovn( otacky min’! 3500+ 100 |
Z vysledkd je patrné, Ze snizeni Moznost vymény je nabizena napfi-

mnozstvi emisi v pfipadé vymény
dvoutaktniho starého typu za (tyi-
taktni motor nového typu je pfinos-
né nejen z hlediska Zivotniho pro-
stfedi, ale i z pohledu obsluhy, ktera
je splodindm motoru pfimo vystave-
na. Z tohoto pohledu je zfejmé, ze
nevyhodou dvoutaktniho motoru je
i nutnost pridavat olej do paliva, coZ
ma negativni vliv na emise dalsich
latek, jejichz stanoveni nebylo cilem
tohoto méfeni.

klad pravé pro systém VARI za zvy-
hodnénou cenu v ramci akce EKO-
-DOTACE. Novou pohonnou jednotku
s modernim ¢tyftaktnim motorem
pinicim emisni normy Euro2 lze tak
ziskat vyménou za starou, i nefunk¢-
ni. Vice informaci mohou zajemci zis-
kat napfiklad na webovych strankach
vyrobce.

Tlak na snizeni produkce Skodlivych
latek véetné emisi z provozu motor(
je v soucasnosti vyrazny a je zfejmé,

Obr. 3 - Méreni emisi pfi volnobéznych otdackdch bez zdtéze

www.komunalweb.cz

ALNI
212019 [t



Téma: Komunalni traktory
Emise XP 2000 volnob&h (O, 11 %)
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Obr. 4 - Prubéh koncentrace CO a NOx v prabér_lu n_lé_feni Ctyrtaktniho
zazehového motoru XP 2000 (volnobézné otacky, prepocteno na O

Emise XP 2000 3 500 min"' (O ,¢; 11 %)
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Obr. 6 - Prithéh koncentrace CO a NOx v pritbéhu méfeni ctyftaktniho
zazZehového motoru XP 2000 (otdcky 3500/min, prepocteno na O ref.

ref. 11%) 11%)
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Obr._ 5- Prl‘lb_éh koncentrace CO a NOx v prubéhu méreni
dvoutaktniho zazehového motoru JIKOV 1454 (volnobézné otacky,
prepoctenona Oref. 11 %)
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Obr. 7 - Priibéh koncentrace CO a NOy v prubéhu mérent
dvoutaktniho zdaZehového motoru JIKOV 1454 (otacky 8100/min,
prepocteno na O ref. 11%)
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Obr. 8 - StFedni emisni tok porovnavanych motort (prepocteno na
Oref. 11%)

Ze v nejblizsi budoucnosti stale poros-
te. V oblasti automobilového primy-
slu probéhne médii néjaka ta kauza
kazdou chvili a na snizeni skodlivin
ve vyfukovych plynech kladou velky
diraz i vyrobci motord pro ,,velkou”
zemédélskou techniku, stavebni stroje
atd. Z tohoto pohledu se zdd byt prav-
dépodobné, Ze motory nizsich vykonl
.jSouU na fadé”.

V textu byly pouZity poznatky ziskané
v rdmdi feSeni Dlouhodobého koncepc-
niho rozvoje organizace VUZT, v.v. i. €,
RO0619 a projektu NAZV ¢ QK1820175.

JiFi Soucek,

Ceska technologicka platforma pro
zemédélstvi,

Vyzkumny Ustav zemédélské
techniky, v. v. .
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