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Abstrakt

V tfiletém pokusu byl zkouman vliv organické hmoty na vybrané fyzikalni vlastnosti pidy.
K hodnoceni byly zvoleny dvé lokality ve vinicich a jedna lokalita v ovocném sadu. Lokality
se lisily klimatickymi a pdnimi podminkami. Kazdoro&né na podzim byl na viechny tfi
lokality aplikovén kompost riizného sloZeni. Bylo zjisténo, Ze dodan4 organicka hmoty do pidy
ve form& kompostli méla pozitivni vliv na utuZenost piidy, na jeji provzdusnénosti, pidni
strukturu i vlhkost. Pfiznivy vyznam mél zapraveny kompost na obsah Cor i na vynosy hrozni
a jablek.
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Abstract

In a three-year experiment the influence of organic matter on selected physical soil propertics
was investigated. Two vineyard sites and one orchard site were selected for evaluation. The
localities differed in climatic and soil conditions. Every autumn was applied compost of
different composition to all three sites. It was found that the organic matter supplied to the soil
in the form of composts had a positive effect on soil compaction, its aeration, soil structure and
moisture. The prepared compost for the content of Corg and for the grapes and apples yields had
a positive effect.

Key words: physical soil properties, compost, vineyards, orchard

Uvod

Organickd hmota pfiznivé ovliviluje veskeré vlastnosti piidy, zejména sorp&ni schopnost,
tvorbu strukturnich agregatii, vzdudny a tepelny rezim, vyuzitelnost Zivin, mikrobiélni aktivitu
a dalsi. (Badalikova a kol., 2016). Umoziiuje vézat Ziviny v piidé a omezit jejich ztraty
vyplavovanim. Pfisun organického materidlu miize byt rizny napf. formou hnoje, kompostu,
posklizitovych zbytkl, slamy &i zaoravani meziplodin. Kompostovanim se ziskdvd z
organickych odpadnich litek cenny humus, ktery lze vyuzit pro zlepSeni piidnich vlastnosti
(Quattaraa a kol., 2007; Thompson a kol., 2008). Bylo také zjisténo, e pfiddnim kompostu se
zlep3uji hydraulické schopnosti piidy (Jandék a kol., 2001).

Prispévek prezentuje vysledky vlivu aplikace organické hmoty ve formé kompostu na vybrané
fyzikélni vlastnosti piidy, obsah celkového uhliku a vynosy plodin.

Materiil a metody

Vletech 2017-2019 byly hodnoceny pidni podminky v provoznim pokusu po zapraveni
riiznych druhii kompostii na dvou lokalitach ve vinicich v oblasti Jizni Moravy a jedné lokalité
v jablofiovém sadu ve stiednich Cechach.

Na experimentalnich plochach byly zaloZeny tyto varianty:
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Vinice: I. kontrola — bez kompostu, II. kompost (30t/ha), IIl. kompost + Lignohumax 20
(30t/ha)

Jablofiovy sad: varianta [ — kompost — separovany digestat, kravsky hndj, trava (v poméru 33,
celkem kompostu 30t/ha), varianta II kompost — separovany digestat, rybni¢ni bahno, trava
(v poméru 4:2:2, celkem kompostu 30t/ha), varianta Il kompost — separovany digestat, trava
(v poméru 3:6 + Lignohumax 20 -0, 4 V/ha, celkem kompostu 30t/ha), varianta IV kontrola —
bez kompostu.

Kompost byl aplikovan vzdy na podzim po sklizni hrozni. Prvnim rokem byl kompost
aplikovan do vyhloubené brizdy do 0,25 m, druhym rokem bylo jiz zkouseno rozmetadlo
kompostu s pfesnym davkovanim. Zapraveni bylo vedeno ve vzdalenosti 0,7 m od kmenil vinic.
Kompost aplikovany ve vinicich byl vyroben z matoliny, zelinafského odpadu a odpadu
z Gdrzby travnikovych ploch z aredlu Zahradnické fakulty. Piliny a slama byly pro doplnéni
dovezeny. Pripravek Lignohumaxu 20 je koncentrovany vodny roztok pfipravku ziskaného
hydrolyticko-oxida&nim rozkladem technickych lignosulfonati. Piipravek podporuje vyuZiti
zivin obsaZenych v piidé a do kompostu se pfidava pro aktivaci mikroorganizmi a tim k
urychleni rozkladu organické hmoty a zrani kompostu.

V ramci sledovani piidnich podminek byly zjistovany nejpodstatn&j3i fyzikalni vlastnosti, a
sice: objemovad hmotnost redukovana, minimalni vzdusnd kapacita (neporusené vzorky
dle Kopeckého, 1928), struktura piidy (suchou agregaci), vihkost pidy gravimetrickou metodou
(vazkovou). Obsah organického uhliku byl stanoven (Corg) oxidimetrickou titraci (Nelson,
Sommers, 1996). Vzorky piidy byly odebirany z hloubek 0-0,05; 0,05-0,10; 0,10-0,20 a 0,20-
0,30 m, vzdy na za¢atku a na konci vegetace.

Piidni a klimatické podminky stanovisté:

Lokalita Lednice: vyrobni typ kukufi¢ny, subtyp kukufi¢no-je¢ny, nadmofska vyska 186 m,
klimaticky region velmi teply, suchy, dlouhodoba primérna rocni teplota 9° C, dlouhodobé
primérné mnoZstvi srazek 500 mm za rok. Pidni typ &ernozemé modalni na sprasi, pidni druh
hlinitopisity, piidy jsou stfedné t&7ké bez skeletu, hloubka ornice se pohybuje v rozmezi 0,3 —
0,4 m, viniéni trat’ se nachazi na roviné.

Lokalita Velké Bilovice: vyrobni typ kukufi¢ny, nadmotska vyska 190 m, klimaticky region
velmi teply, suchy, dlouhodobd priimérna ro¢ni teplota 9° C, dlouhodobé primémé mnoZstvi
srazek 519 mm za rok. Piidy jsou Sernozemniho typu na spradich, piidni druh pfevazné hlinity
s vyraznym zastoupenim prachovych, jilnatych &astic, stfedné t&zké s hloubkou ornice 0,4 m,
viniéni trat’ se nachdzi na roviné.

Lokalita Zabonosy: jedné se o jabloftovy sad situovany ve StfedoCeském kraji, v okrese Kolin,
v obci Zabonosy. Z hlediska zem&délského je lokalita zafazena do fepafské vyrobni oblasti s
nadmofrskou vyskou 219 m. Radi se do klimatického regionu teply, mirné vlhky, dlouhodobé
primérma roéni teplota 8,5° C, dlouhodobé priimémé mnoZstvi srazek 575 mm za rok. Pidy
jsou zde pfevazné Eernozemniho typu na sprasich, zmitostné jilovitohlinité, stfedné hluboké az
hluboké, stfedné az dobte odvodnéné, s obsahem skeletu do 10 %. Sledovana lokalita se nachazi
na roving.

Vysledky a diskuze

Organicka hnojiva pfedstavuji cenny zdroj piidni organické hmoty, ktera hraje dileZitou roli
v udrZeni integrity struktury piidy, kterou podporuje kontrolou mnoha piidnich funkci. Pokles
plidni organické hmoty v agroekosystémech je uzce spojen s degradaci fyzikalnich pidnich
vlastnosti (Li et al., 2007).
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V tab. 1 jsou uvedeny primémé hodnoty zakladnich fyzikalnich vlastnosti piidy ve vinici na
lokalité¢ Lednice. Hodnoty objemové hmotnosti redukované (OHr), znacici utuZeni pudy,
naznacuji prospé$nost zapravovani kompostu. U varianty 111 (kompost + Lignohumax 20) byly
zjistény hodnoty nejnizsi a béhem tfech sledovanych let mély sestupny trend. U varianty 11
(kompost) byly také naméFeny niZs$i hodnoty oproti varianté | (kontrolni). Minimalni vzdusna
kapacita (MVK) byla zji3téna nejnizsi u varianty kontrolni v roce 2017. Nejvy3si MVK byla
zjisténa u varianty I1 a III, tedy s kompostem. | zde se projevil pozitivni vliv kompostu, nebot’
dodana organicka hmota touto formou napomaha lep$i provzdusnénosti piidy. Padni struktura
vyjadiena koeficientem strukturnosti zavisi mimo jiné na obsahu organické hmoty v piidé, coz
vede ke sniZovani zhutnéni pidy, zlepSeni infiltraéni schopnosti a dalsi (Stalker, 2010).
Z tabulky je jasné patrné, Ze varianty s kompostem ovlivnily pozitivné piidni strukturu. Pidni
struktura je ve vétiné pfipadi pravé naruSena vlivem nizké biologické aktivity pidni a
nedostatku organickych latek. V disledku téchto poruch se pak vyrazn¢ zhor3uji fyzikélni
vlastnosti piidy a vznika prvni pfedpoklad zhorSeni zasakovani srazkové vody do pidy a jejiho
udrZeni v pidnim profilu. (Stefanovits, 1992). Stabilngjsi ptidni struktura vede také k lepSimu
vyuziti srazkové vody a udrZeni vlhkosti pudy, jak je patrné z tab. 1. Vlhkost pidy byla zjidténa
vy33i u variant se zapravenym kompostem ve srovnani s variantou kontrolni.

Tab. 1: Vlastnosti pudy u variant se zapravenymi riznymi typy komposti
Lednice 2017-2019

2017 | 2018 | 2019 | 2017 [ 2018 [ 2019 [ 2017 [ 2008 [ 2019 | 2017 | 2018 | 2019
varianta objemova hmot. red. minimélni vzdusna kapacita piadni struktura vihkost pidy
(gem”) % obj. (koeficient strukturnosti) (% hmot.)
1 149 [ 1,54 | 131 9,18 10,79 1,04 [ 102 [ 192 [ 197 [ 1503 [ 827 [ 1545
1l 138 [ 1,50 | 1,17 [ 1351 9,34 1573 | 138 | 253 | 1,89 [ 1683 [ 1337 | 1833
[T 137 | 136 | 1,16 | 13,68 9,89 1565 | 144 | 258 | 161 | 1705 | 1490 | 17,74

Obdobné vysledky byly zjistény na lokalit¢ Velké Bilovice. Jak uvadi tab. 2 aplikovany
kompost pfiznivé ovlivnil OHr, MVK i piidni strukturu. Vlhkost piidy byla mimo jiné ovlivnéna
klimatickymi podminkami b&éhem vegetace, ale i tak vy3si podil organické hmoty v ptidé u
variant s kompostem zajistil lepsi vidhové podminky.

Tab. 2: Vlastnosti piidy u variant se zapravenymi riznymi typy komposti
Velké Bilovice 2017-2019

2017 | 2018 [ 2019 | 2017 [ 2008 | 2019 [ 2017 [ 2018 [ 2019 | 2017 [ 2018 | 2019
varianta objemova hmot. red. minimédlni vzdusna kapacita plidni struktura vihkost plidy
(gem®) % obj. (koeficient strukturnosti) (% hmot.)
I 148 [ 124 [ 129 7,77 15,73 1289 [ 1,03 [ 221 161 | 1655 [ 1636 | 1883
142 [ 119 | 1.4 9,52 15.48 13,16 1,99 [ 304 | 141 [ 2030 [ 1644 | 2038
1 142 [ 118 | 120 [ 1185 17.01 15.43 199 | 353 | 102 [ 2302 [ 1717 | 2116

Sledované vlastnosti pidy na lokalité v sadu v Zabonosich shrnuje tab. 3. Zde u varianty
kontrolni (var. 1V) byla zji§téna nejvyssi OHr a nejniz$i MVK bé¢hem sledovanych let. Pidni
struktura byla zjisténa také nejhorsi, dokonce vroce 2017 byly naméfeny hodnoty pod
koeficinet 1, coz zna¢i velmi 3patnou strukturu. I pidni vihkost byla nejnizsi ve srovnani
s variantami s kompostem. Nejlepsi pudni vlastnosti byly vyhodnoceny u varianty I (kompost
— separovany digestat, kravsky hntij, trava) a III (kompost — separovany digestat, trava,
Lignohumax 20). Vysledky v jednotlivych letech byly &aste¢né ovlivnény teplotnimi a
srazkovymi podminkami.
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Tab. 3: Vlastnosti piidy u variant se zapravenymi riznymi typy komposti
Zabonosy 2017-2019

2017 | 2018 [ 2009 | 2017 [ 2008 | 2019 [ 2017 | 2018 | 2019 | 2017 | 2018 | 2019
varianta objemovi hmot. red. minimélni vzduSna kapacita piidni struktura vihkost piidy
(gem”) % obj. (koeficient strukturmosti) (% hmot.)
1 134 | 130 | 1,14 | 9,09 1,19 | 17,08 | 1,31 | 390 [ 388 | 1781 [ 1745 [ 1862
i 1,32 [ 138 [ 131 8.23 932 1125 | 234 | 332 | 328 [ 1495 | 1686 | 14,68
I 134 | 132 | 1,21 10,05 1097 | 1354 [ 268 | 457 | 381 [ 1498 | 1631 | 2028
v 136 | 146 | 133 7.28 6.91 1003 [ 08 [ 182 [ 241 [ 1386 [ 1155 | 1741

Na zaklad¢ vysledkil na sledovanych lokalitach se zietelng projevil pfiznivy vliv zapraveni
riznych komposti do plidy na jeji fyzikalni vlastnosti plidy, coZ se projevilo na nizi objemové
hmotnosti, na vy$si provzdu$nénosti pudy, zlepSeni pidni struktury a vy3si pidni vlhkosti.
Pozitivni vliv hnojeni organickou hmotou na fyzikalni vlastnosti piidy v polnich pokusech také
uvadeji Hula a kol. (2012). Také Vopravil a kol. (2010) zjistil, Ze odpovidajici mnoZstvi
organické hmoty v pidé zajist'uje jeji dobry biologicky, fyzikalni a chemicky stav.

V nasledujicich grafech 1-3 jsou vyhodnoceny obsahy organického uhliku Corg na sledovanych
lokalitach b&hem t¥i let. Ze v3ech grafii je patrné, Ze varianty z aplikovanym kompostem
obsahovaly vice Corg ve srovnani s kontrolni variantou (var. [ u vinic a var. IV v sadu).

Z grafii 1 a 2 z vinic je patrné, Ze nejvice Corg bylo naméteno v roce 2018 u varianty III.
Dynamika obsahu Corg ponékud poklesla v roce 2019 u viech variant na lokalité Lednice i Velké
Bilovice, coz mohlo byt zpisobené deficitem srazkové vody a vysokymi teplotami b&éhem
vegetace.

Graf 1: Obsah Corg na lokalité Lednice — 2017-2019
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Graf 2 predstavuje obsah Corg na lokalité ve Velkych Bilovicich, kde byl naméfen vy3si obsah
Coz nez na lokalité¢ v Lednici. Nejvys§i hodnoty byly zaznamenany opé€t u variant se
zapravenym kompostem. Varianta Il s Lignohumaxem se jevi jako nejefektivnéjsi z hlediska
obsahu organické hmoty v pide diky rychlej§imu rozkladu kompostu. Projevil se zde pozitivni
vliv huminovych kyselin obsazenych vtomto pfipravku. To vede k vy3s§i aktivité
mikroorganizmi, a tedy podpofe zrani kompostu.
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Graf 2: Obsah Corg na lokalité Velké Bilovice — 2017-2019
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V grafu 3 jsou vyhodnoceny vysledky na lokalité Zabonosy v sadu. Vysledky jsou obdobné
Jako ve vinicich s tim, Ze mezi kontrolni variantou (var. IV) a variantami s kompostem jsou
vroce 2018 a 2019 vetsi rozdily, zvIadté u var. I (digestat, kravsky hniij, trava) a III (digestat,
trava, Lignohumax 20).

Graf 3: Obsah Corg na lokalité Zabonosy — 2017-2019
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Vynosy

Zmeny pidnich podminek ovlivnéné zapravenim kompostii riizného slozeni se projevily i na
vynosech plodi, a to jak ve vinicich, tak v jablofiovém sadu.

Rok 2019 byl ve stfednich Cechéch na lokalité v Zabonosich z hlediska klimatu ponékud
nestandardni ve srovnéani s rokem 2017 a 2018. Od podatku vegetace byly vysoké teploty a
mélo srazek. To se projevilo velkou nasadou kvétii, ale v disledku neptitomnosti vidhy byla
velikost plodii mensi. Oproti kontrole v3ak doslo k navy3eni hmotnosti sklizenych plodii., a sice
vroce 2018 u var. 1 025 %, uvar. 20 16 % auvar. 3023 %. Vroce 2019 uvar. 1 0 13 %, u
var. 2 o témef 1 % a u var. 3 o 15 %. Rok 2017 se vyznagoval ve vinicich vyraznym stresem
zpisobenym suchem, a proto byly po¢ate¢ni vynosy hroznii nizsi na lokalité Lednice v priméru
0 26 % a na lokalité Velké Bilovice az o 114 %.
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Vysledky z roku 2018 naznauji pozitivni vliv aplikovaného kompostu zejména na stanovisti
Velké Bilovice, pficemz nejlepsi efekt byl dosaZzen po aplikaci kompostu v kombinaci
s lignohumaxem. V porovnani s kontrolni variantou zde byl vynos hroznii vys$si o 23 %.
Na stanovisti v Lednici se v3ak aplikace kompostu neprojevila a nejvy3si vynos byl u kontrolni
varianty. Rok 2019 jesté nebyl vyhodnocen.

Zavér

Vysledky pokusu na sledovanych lokalitach potvrdily pozitivni vliv pravidelného zapravovani
organické hmoty do pidy ve form& kompostu rizného sloZzeni na zlepSovani a stabilitu
fyzikalnich vlastnosti pady jako je utuzeni pidy, jeji provzdusnénost, vihkost pidy a obsah
celkového organického uhliku. To vede k lepsi odolnosti pidy vici vidhovym a teplotnim
stresiim a celkové ke zvy3ovani vynosii ovoce. Nejlep3i vysledky byly zaznamenany u varianty
kompost s Lignohumaxem, a to na vSech tfech sledovanych lokalitach.

Dedikace
Vysledky jsou souéasti projektu TA CR Epsilon & TH02030467 pod ndzvem ,,Vyvoj a ovéfeni
zafizeni pro hloubkové zapraveni organické hmoty do plidy ve vinicich a sadech®.
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