Rostlinna vyroba

Hnojeni kompostem se musi zvysit - |

Organicka hmota plIni v pddé celou fadu vyznamnych funkci, které ovliviuji infiltraéni schopnost pudy a schopnost zadrzeni
vody v ptidé. Vyznam padni organické hmoty pro kvalitu ptdy je dlouhodobé znamy. Nelze pochybovat o tom, Ze pfiznivé
ovliviiuje fyzikalni a chemické vlastnosti pady, je zékladnim faktorem ptdni drodnosti a podminkou existence bohaté

biologické aktivity pady.

Na padach dobfe zasobenych or-
ganickou hmotou (OH) se dosahu-
je stabilizovaného vynosu plodin
a je vy3si schopnost vyrovnavat se
s vykyvy pocasi, nebo jinymi biotic-
kymi nebo abiotickymi faktory. Kro-
mé agronomického vyznamu pldni
organické hmoty se ocefuije jeji vy-
znam pro Zivotni prostiedi. Pozada-
vek na udrzovani jeji vhodné hladi-
ny je pfedpokladem pro zachovani
ekologickych funkci pldy. Orga-
nicky C, jeho akumulace v pdé
a jeho tok ekosystémem byl zara-
zen v Evropské unii mezi agroenvi-
ronmentalni indikatory. Tento vyvoj
se uplatiiuje i v Ceské republice.

Struktura  péstovanych  plodin
a osevni postupy jsou méné pfiz-
nivé z hlediska reprodukce pldni
organické hmoty (snizeni podilu
viceletych picnin ve prospéch trz-
nich plodin, zmény osevnich po-
stupl podle ekonomickych potfeb
a méné jiz agronomickych). Sni-
7ena produkce statkovych hnojiv
se snizenym navratem organické
hmoty do pudy. To souvisi i s hor-
iim odbouravanim kontaminuji-
cich latek a s jejich snizenou filtraci
ornici. Potom se mize jejich vy3si
podil dostat do podzemnich vody.

Aplikace kompostii
na zemédélské pady

Jako U¢inné opatieni ve vztahu
k vyZe zminénému »vycerpani« pdd
se ukazuje aplikace kompostl na
zemédaiské  pudy. Kompostovani
nabyvad na vyznamu i v souvislosti
s potfebou Ucelného nakladani
s biologicky rozloZitelnymi odpady
v CR. Podle prognoz se produkce
biologicky rozloZitelnych  odpadd
(déle jen BRO) bude nadale zvySovat
(v roce 2015 asi 5 mil. t/rok). Je tfe-
ba zpracovavat i biologicky rozloZitel-
ny komunalni odpad, distirenské kaly
a dalsi. Jaké mnozstvi kompostu mu-
zeme aplikovat do pldy, abychom ji
nezamofili nebezpecnymi  latkami?
Postupné se vyvinuly tfi koncepce.

e Davkovani nebezpecnych po-
lutantd na Urovni s nepozorova-
telnym skodlivym efektem a s pra-
videlnou kontrolou koncentrace
v potravinach (USA - na zakladé
zatizeni ptdy Cd z jimkovych kald

maximalné o 0,63 mg Cd/kg pady/
rok).

o Neakumula¢ni koncepce prosa-
zovana v Evropé — limitni hodno-
ty stanoveny na zakladé latkové
bilance, aby vstupy nebezpeénych
latek nepfevysily jejich export
z plidy ve sklizenych produktech
(import = export). Tento pfistup
omezi davky kompostu na dvé az
tfi tuny kompostu na hektar za
rok, coz je nedostacujici hodno-
ta na Uhradu organické hmoty pfi
dne3nim zastoupeni plodin v osev-
nich postupech. Uhrada C v plidé
mus{ byt doplnéna zaroveri dalsimi
statkovymi hnojivy (napfiklad sla-
ma, hnj, zelené hnojeni).

e Nova koncepce trvalého pouzi-
vani kompostu — koncepce »uva-
zenych krokl«: 1. stanoveni li-
mitnich davek organickych hnojiv,
2. vyhodnoceni polutantd s poten-
cidlnim skodlivym vlivem na agro-
ekosystém, 3. na zékladé reakce
prostfedi stanoveni limitnich fak-
tor(l a upraveni maximalni davky.
Podle vyhlasky Ministerstva zemé-
délstvi ¢. 474/2000 Sb., v platném
znéni, je v CR stanovena maximal-
ni aplika¢ni davka organickych
a statkovych hnojiv se susinou nad
13 % na 20 tmm/ha v prabéhu
tff let a pro hnojiva se sudinou do
13 % dini aplikacni davka 10t /
ha v pribéhu tfi fet.

V roce 2010 byl predpoklad pro-
dukece tuhych komunalinich odpa-
d 5,135 milionu tun. Za piedpo-
kladu, ze podil BRO v komunainim
odpadu je na 60 % hmotnos-
ti, jako je tomu v ostatnich sta-
tech EU, byla celkovad produkce
BRO v roce 2010 ve vysi 3,08 mi-
lionu tun. Odhad produkce odpa-
di ze zemédélstvi, zahradnictvi,
lesnictvi, zpracovani dreva cinil v
roce 2003 asi pét milionl tun, ale
zkompostoval se z toho jen nepa-
trny podil. Skladkovani téchto od-
padu bylo v EU limitovano, hnojeni
kompostem se musi zvysit,

Organické latky
v pudé

Zapravené organické latky z po-
skliziovych zbytkd a pleveld se
v pudé nachazi v rdzném stupni

rozkladu. Rychlost rozkladu rostlin-
nych i Zivocisnych latek je rozdilna
podle pldnich podminek. B&hem
roku je v&tsi ¢ast mineralizovana -
mnozstvi je odhadovano na 4t
oy organickych latek na hektar za
rok. V bilanci organickych latek je
jejich dGhrada v potfebném mnoz-
stvi doplfiovana ve formé organic-
kych (zejména kompostu) a statko-
vych hnojiv. Organické latky v pldé
podporuji rozvoj mikroorganismd
Mineralizaci organickych latek se
produkuje CO, a vyZivné mineraini
latky, jen mala Cast se transformuje
na humusové latky.

Nejrychleji se v plidé rozlozi zaprave-
n& zelena hmota. Pisobi predevsim
jako dobry zdroj Zivin pro mikro-
organismy a nasledné i pro rostli-
ny. Po zeleném hnojeni neni moz-
né predpokladat vyraznéjsi tvorbu
stabilnich  organickych sloucenin
v padé. V disledku zvySené minera-
lizace se mize obsah C v pidé i sni-
Zit. Podobné psobi i kejda. Slama
za vhodnych vihkostnich podminek
a dostatku N se rozklada také rych-
le. Z klasickych statkovych hnojiv ma
pozvolngjsi ptsobeni hnlj a jedno-
znacné nejvice stabilizovanych orga-
nickych sloucenin poskytuje vyzraly
kompost. Tato dvé hnojiva pfi pravi-
delné aplikaci plsobi na nardst ob-
sahu C v pudach

Pi zapraveni slamy do pUdy je pfi-
sun organickych latek do pudy
vys3i nez pfi jejim vyuZiti v Zivocis-
né vyrobé jako steliva s naslednou
aplikaci hnoje. Sldma spolu s ex-
krementy zvifat prochdzi pfi zrani
na hnojisti fermentacnimi procesy.
Béhem zrani hnoje vznikaji ztra-
ty organické hmoty (az 50 %). Pi
vyrob& hnoje organické latky pfe-
chazeji transformaci do stabilizo-
vanych slozek, které nepodiéhaji
rychlé mineralizaci v pddé. Proto
muze z hnoje vy3si podil forem C
pfejit do stabilnich humusovych
latek. Zkusenosti a vysledky dlou-
hodobych pokust potvrzuji pfizni-
vy vliv statkovych hnojiv na padni
Urodnost i stabilitu vynosd plodin.
Hnojem a kvalitnim kompostem se
zapravuji do pldy jiZ stabilizované
organické latky, které vyznamné
ovliviiuji obsah C v pldé.

Je zadouci do pady dodévat jak
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dostatecné mnozstvi lehce rozlo-
Zitelné hmoty, tak i ¢ast pomalu
rozlozitelné, pfipadné hnojiva se
stabilizovanymi organickymi slou-
¢eninami. Unik organickych 1a-
tek z kolob&hu v zemédélském
podniku je nezadouci (prodej sla-
my nebo snizeni obsahu C z rost-
linnych produktd a z kejdy zpra-
covanim v bioplynovych stanicich
apod.). Naopak je velmi prospésny
zvyseny pifsun organickych latek
z komposti vyrobenych ze zdro-
jo mimo zemédélstvi (biologické
odpady, 3tépky a travni hmota pfi
Udrzbé krajiny, BRKO apod.)
Opatfeni v ramci standardu Dob-
rého zemédélského a environmen-
talniho stavu pady (DZES) podpo-
ruji zachovani a zlepseni obsahu
organickych slozek v ptidé. DZES 6
popisuje specifické postupy hnoje-
ni organickymi a statkovymi hno-
jivy. Doporu¢uje se v nich kazdo-
ro¢ni hnojeni statkovymi hnojivy
nejmeéné jedné pétiny plochy orné
pldy v podniku minimalni davkou
25 t/ha nebo na této ploe zapra-
vit poskliziiové zbytky.

V minulych deseti letech byl sledo-
van vliv hnojeni standardnim, prd-
myslové  vyrobenym  kompostem
na fyzikalni a hydraulické vlastnosti
puady. Parcelové a poloprovozni po-
kusy byly vedeny na lehkych, hlinito-
piscitych i téZkych hlinitych pldach.
Piitom byly zvoleny dva koncepc-
ni pfistupy. V prvnim byly do pady
jednorézové zapraveny tfi varianty
vysoké déavky kompostu (85, 165 a
330 tsusm/ha) a v naslednych Ctyrech
letech se sledovaly ve srovnani s kon-
trolou bez kompostu zmény fyzikal-
nich vlastnosti pady a rychlost vsa-
kovani vody do pldy pfi destovych
srazkach. V druhé fazi byl na cast
vybranych pozemkl kazdorocné
aplikovan kompost v davce 10t /
ha. Padni vlastnosti a mira infiltrace
byla porovnavana s kontrolou bez
aplikovaného kompostu. Déle jsou
uvedeny vybrané vysledky.

Viiv davky kompostu
na objemové zmény

pudy

Dodanim kompostu do puddy se
zvySuje zadsoba organické hmoty,



zlep3uji se fyzikalni vlastnosti, ze-
jména objemova hmotnost plidy.
Tato tradovand skute¢nost byla
ovéfovana v laboratornich pod-
minkach v nadobovych pokusech.
U substratu pfipraveného z kom-
postu a dvou druhid pidy se po-
rovnavala jeho objemovd zména
po prosyceni vodou.

U lehké pis¢ité pdy se po slehnu-
ti, zptsobeném prosycenim sub-
stratu vodou, pfidani kompostu
na objemové hmotnosti vyznam-
né neprojevilo. U hlinité pldy
bez kompostu se objem snizil
030 %. U substrdtu s 5 % hmot-
nosti kompostu jiz pouze 0 20 %.
Pt objemové hmotnosti pldy
1450 kg/m? je podil kompostu
ve vrstvé ornice 0,2 m pii dévce
40 t/ha 2 % hmotnosti, pfi mél-
kém zapraveni do hloubky 0,1 m
4 % hmotnosti. Zavislost sledo-
vané objemové hmotnosti pldy
v zavislosti na davce zapravené-
ho kompostu byla nepfimo Umér-
na {(graf 1).

Viiv kompostu na
»vododrznost«
substratu

Tento parametr byl hodnocen la-
boratorné v nadobovych poku-
sech. Nadoby napinéné substra-
tem s odstupriovanou dévkou
kompostu umisténé v bazénu
byly kropeny tak dlouho, az byly
zcela potopeny pod vodou. Po
vyjmuti z vody byly vazeny v in-
tervalu 5 (maximalni vodni kapa-
cita), 30, 120 minut, 24 hodin
(polni vodni kapacita) a po 120
dnech vysychani ve stinu. Vih-
kost v zavislosti na davce kom-

Graf 3 — Prabéh objemové hmotnosti redukované (g/cm?) po zapraveni vysoké davky
kompostu v 1été 2008 (maloparcelovy pokus bez vegetace, tlumeni pleveld postfikem

postu méla u obou pid linear-
ni pribéh. U tézsi jilovitohlinité
pldy je vzestup vlhkosti pady
pro vyssi davky kompostu str-
mé&j3i nez u hlinitopiscité pady.
Kazdych 10 t/ha susiny kompo-
stu zapraveného mélce do vrst-
vy ornice 100 mm by zvy3il po-
dil zadrzené vody v hlinitopis¢ité
puidé o 1 % objemu, ale v jilo-
vitohlinité pudé o 3 % objemu
(graf 2).

Objemova hmotnost
redukovana po
zapraveni kompostu

Na hlinité padé byl zalozen ma-
loparcelovy pokus s jednorazo-
vym zapravenim vysokych davek
kompostu pomoci rotavatoru do
hloubky 150 mm. Parcely o plo-
$e 3 x 3 m byly vedeny jako Cerny
Uhor s tlumenim pleveld pomoci
glyfosatu. V pokuse byly tyfi vari-
anty davkovéni — 0, 85, 165 a 330
t susiny kompostu na hektar, kaz-
da se 3esti opakovanimi. Po dobu
¢tyf let se v dobé pocatku vegeta-
ce a na podzim hodnotily fyzikalni
vlastnosti pldy.

V grafu 3 vidime u varianty 0 tha
v roce 2008 vliv zpracovani pady
rotavatorem na objemovou hmot-
nost redukovanou (OHR) pudy.
Zapraveni davky kompostu 330 t
sudiny kompostu/ha snizilo OHR
shodnym dilem jako mechanické
zpracovan(. Parcely nebyly vystave-
ny 2adnému zhutfiovani, zvySova-
ni OHR bylo zpisobeno pouze pfi-
rozenym slehavanim. V roce 2010,
dva roky po zapraveni kompostu,
se OHR p(idy na variantach s kom-
postem ustdlila na hladiné asi o té-

glyfosaty, hloubka 100-150 mm)
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Graf 1 - Vliv davky kompostu na objemovou hmotnost pldy
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Objemové zména nakypfené pddy prirozenym slehavanim se doddnim
kompostu zmensuje. Snizeni objemové hmotnosti plidy se po zapraveni
kompostu vyraznéji projevi na téZsich hlinitych a jilovitych pdddch. Stejnd
dévka kompostu sniZi objemovou hmotnost u tézkych pud pfiblizné troj-
ndsobné ve srovnani s lehkymi, piscitymi pidami.

Graf 2 - Vliv stupfiované davky kompostu na vihkost
jilovitohlinité a hlinitopis¢ité plidy pfi pfirozeném
vysouseni po nasyceni pudy vodou
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V praxi pouZivané stupné vihkosti pddy:

Maximalni (pind) vodni kapacita — vsechny pcry jsou naplnény pld-
ni vodou;

Retencni vodni kapacita — ma-
ximaini vodni kapacita zadrZené
v pudé;

Polni vodni kapacita — ustileny
stav vihkosti po ztraté gravitacni
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vody ze zcela nasycené pidy;
Maximaini kapilarni vodni ka-
pacita — maximum vody zadrZitel-
né v kapildrnich porech.

méF 0,1 g/cm? nizsi, nez byla pfed
aplikaci kompostu.
Dedikace
Vysledky uvedené v ¢lanku vznik-
ly v rdmci institucionalni podpory
na dlouhodoby koncepéni rozvoj
VUZT, v. v. i., RO0619.
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