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Vliv technologie a hnojeni dusikem
na ekonomiku jarniho jecmene

Souhrn: V letech 2013 az 2017 byl na hnédozemni pidé v Praze-Ruzyni vyhodnocen vliv rozdilné technologie zpracovani pldy (KT - konvencni technologie, BT
— bezorebna technologie a PT - plidoochranna technologie s mélce zapravenou biomasou predplodiny) a stupfovanych davek hnojeni dusikem (N1-40kg/ha,
N2 - 80 kg/ha, N3 - 120 kg/ha) na vynosy zrna jarniho jemene. Pro vyhodnoceni ekonomické efektivnosti byl vyuzit modelovaci expertni systém (AGROTEKIS
- Technologie a ekonomika plodin), ktery vychézi z technologickych postupli péstovani a normativli naklad materidlovych vstupu a nakladd na jednotlivé
mechanizované préce. Oproti klasické technologii bylo dosazeno prikazné vyssich vynosti zrna ve varianté BT 0 6,4 % a ve varianté PT o 3,8 %. Nejvyssi varia-
bilni naklady byly zjistény u konvenéni technologie, naopak nejnizsi u minimalizaéni technologie, ktera také vykazala nejvy33i hruby zisk. Z hlediska viivu davek
hnojeni dusikem se u viech variant projevil pfiznivy vliv na vynos a hodnotu produkce. Ale zvydovani davky dusiku nad 80 kg/ha se jevi u konvenéni i bezorebné
technologie jako ekonomicky nerentabilni.

Kli¢ova slova: jarni jemen, vynosy zrna, technologie, hnojeni N, ekonomika

The economic effects of different technology and nitrogen fertilization of spring barley

Summary: In the years 2013-2017, the influence of i) three different tillage technology (KT - conventional technology, BT - no-tillage technology, and MT -
minimization technology with shallow incorporation of the preceding crop’s biomass), and ii) three graded nitrogen doses (N1 -40 kg/ha, N2 - 80 kg/ha, N3
- 120 kg/ha) on the spring barley grain yield were evaluated on the brown soil in Prague-Ruzyné. The modelling expert system (AGROTEKIS - Crop Technology
and Economics) was used to evaluate economic efficiency. Compared to the conventional technology, significantly higher grain yields were achieved in the BT
variant by 6.4% and in the MT variant by 3.8%. The highest variable costs are in conventional technology, the lowest in minimizing technology. Minimizing
technology shows the highest gross profit. In terms of the effect of nitrogen fertilization doses, all variations have shown a positive effect on yield, production

value, but increasing the dose of nitrogen above 80 kg/ha seems to be economically unprofitable for both conventional and non-crop technology.
Key words: spring barely, grain production, technology, N fertilization, economy

PFi péstovani jarniho jecmene se vy-
uzivaji rozdilné technologie zpraco-
vani pdy a zaloZeni porostu. Kromé
konvenéni technologie s orbou se
stale ve vétsi mife uplatiiuji minima-
lizaéni technologie bez orby, kdy se
bud ornice na mensi hloubku bez ob-
raceni prokypfi, nebo se vyuzivaji pa-
doochranna opatfeni, pfi kterych zd-
stava po zaseti plodiny povrch puady
pokryty rostlinnymi zbytky pfedplo-
diny nebo strniskovymi meziplodina-
mi jako mul¢. Krajni variantou bez-
orebnych technologii je pfimé seti do
nezpracované pudy.

Hlavnim duvodem vyuzivani mi-
nimalizaénich a puadoochrannych
technologii je zejména jejich pfizni-
vy vliv na strukturu pady a efektiv-
néjsi hospodareni s padni vlahou.
Zvyiuje se schopnost zadrzeni vody
z dedtovych srazek, omezuje se ne-
produktivni vypar a redukuje se vliv
vodni a vétrné eroze i vyplavovani
pohyblivych forem dusiku. Pfi vyu-
zivani téchto technologii se snizu-
je intenzita a hloubka zpracovani
pldy a zaroven je efektivné vyuzi-
vana organicka hmota (Smutny et
al. 2018). Ta se bud mélce zapravuje
do pidy, nebo slouZi k zakryti jeji-
ho powrchu z poskliziiovych zbytkd
pfedplodin.

Pokusné parcely jarniho jecmene

Minimaliza¢ni technologie péstova-
ni plodin by mohly vyrazné pfispét
k vyssi Grodnosti pudy i zdravéjsimu
pldnimu prostredi (Hila, Prochdzkova
et al. 2008). Cilem zvoleného systému
péstebni technologie na konkrétnim
stanovisti by mélo byt dosaZeni stabil-
ni struktury ornice i podornidi, nebot
racionalni hospodareni s vodou a orga-
nickou hmotou pfi zpracovani pudy je
zakladem udrZitelnosti a setrvalosti ze-
médélské produlce (Kukal et 2l 2009).

Foto Zdenék Abrham

Dosavadni vysledky z polnich po-
kusi a zkulenosti ze zemédélské
praxe doklddaji pfiznivy vliv mini-
malizaénich technologii na ekono-
miku péstovani plodin (Javirek et
al. 2007, Javarek et al. 2011). Z to-
hoto ddvodu jsme se zaméfili na vy-
hodnoceni dlouhodobéjdiho viivu
rozdilného zpracovani pldy na hos-
podaiskou produkc 2 ekomomaC-
kou efektivnost pistonaei @mibo

Material a metodika
Dosazené vynosové vysledky jarniho
jetmene z let 2013-2017 pochazeji
z dlouhodobého polniho pokusu za-
loZzeného v roce 1995 v Praze-Ruzy-
ni (jilovitohlinita pada typu luvisol,
nadmofskd vyska 350 m, primérna
roéni teplota vzduchu 7,9 °C, rocni
Uhrn srazek 477 mm). Pokus byl zalo-
Zen jako krétky osevni postup (ozima
péenice, jarni je¢men, hoitice bila)
s odlisnymi technologiemi zpracova-
ni pldy a zalozeni porostu, velikost
parcel 24 m? a ¢tyfi opakovani. U jar-
niho jeémene byla pouzita odrida
Sebastian. V ramdi tohoto pokusu
byly pouzivany tfi odlidné technolo-
gie zpracovani pudy a zaloZeni po-
rostu:

» Konvenéni technologie (KT) - za-
hrnovala podmitku, stfedni orbu,
predsefovou pfipravu pldy, seti, vé-
leni, pfihnojeni N, viaéeni, potfebné
chemické osetfeni, sklizen a odvoz
zrna 2 dreeni sliamy adaptérem za
kombajnem.

» Bezorebna technologie (BT) - pred-
stavovala pfimy wysev do nezpraco-
vané pidy, pfihnojeni N, chemické
oietieni, skiiz=® 2 odvoz zrna, sbér
3 oowWCE SE&™

« Mimmaizain technologie (MT) -
=wowaz podmitku drcené slamy
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talifovym podmitatem, predseto-
vou pfipravu pldy urovnanim povr-
chu vibra¢nimi nebo rota¢nimi bra-
nami, seti, pfihnojeni N, chemické
odetfeni, sklizen, odvoz zrna a drce-
ni slamy adaptérem za kombajnem.
Pro viechny tfi technologie zpraco-
vani pidy a zaloZeni porostu byly
aplikovany délené stupnované dav-
ky dusiku:

* N1 - 40 kg/ha ve dvou davkach,
pred setim 20 kg/ha, béhem vegeta-
ce (2. kolénko) 20 kg/ha

* N2 - 80 kg/ha ve dvou davkéch,
pred setim 40 kg/ha, béhem vege-
tace (2. kolénko) 40 kg/ha

* N3 - 120 kg/ha ve dvou davkéch,
pfed setim 60 kg/ha, béhem vege-
tace (2. kolénko) 60 kg/ha

Hnojeni P, K bylo jednotné a pfed-

na mechanizované prace. Dale jsou
podle normativi stanoveny pro
viechny technologie jednotné fixni
néklady ve vysi 5500 K¢/ha (najem-
né pldy, dané, odpisy budov, vy-
robni a spravni rezie).

V hodnoceném ¢asovém obdobi se
tréni cena zrna jarniho je¢mene sla-
dovnického pohybovala od 4503 do
5582 K¢/, primér za toto obdobi byl
4935 K&/t. Na zakladé dosazenych
vynosi a trini ceny zrna byla stano-
vena hodnota produkee (vynosy sla-
my se v ramci pokusu nesledovaly).
Pro jednotlivé varianty technologii
a intenzity hnojeni, operace a plodi-
nu jsou pak stanoveny vybrané eko-
nomické ukazatele — pfispévek na
uhradu fixnich nakladd, hruby zisk
a rentabilita celkovych néklada.

Pokusné pamely jarnihoj‘éémene

stavuje u viech hodnocenych zpi-
by zpracovani pudy kazdoroéni
aplikaci 54 kg/ha P,0, v superfos-
%2ty a 100 kg/ha K,0 v draselné
soli. Podle metodické pfirucky pro
achranu rostlin byly v pfipadé po-
=Dy aplikovany Gcinné pesticidy.

Zxonomické hodnoceni bylo zpraco-
200 s vyuZitim databazového mo-
Zelovaciho programu AGROTEKIS
- t2chnologie a ekonomika plodin
“yzkumny Ustav zemédélské tech-
wky, v. v. i.). Ten vychazi z podrob-
==70 technologického postupu
2=stovani plodiny. Pro jednotlivé
soerace a plodinu celkem jsou sta-
soweny variabilni naklady, které za-
“rmuji materidlové vstupy a naklady

mwew.profipress.cz
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Vysledky a diskuse
Hodnoceni vlivu technologie
Vynosy jarniho je¢mene v jednotli-
vych letech sledovani byly pomérné
vyrovnané. Pfi pouziti konvenéniho
zplsobu zpracovani pldy se vynosy
pohybovaly od 6,77 do 9,30 t/ha, pfi
bezorebné technologii od 6,63 do
9,66 t/ha a pfi minimalizaéni tech-
nologii od 7,30 do 9,78 t/ha. Pra-
mérné vynosy zrna za obdobi 2013
az 2017 jsou podle technologie a in-
tenzity hnojeni dusikem uvedeny
v tabulce 1.

Pribéh pocasi v hodnocenych le-
tech, kdy byly v obdobi tvorby vy-
nosovych prvki jarniho je¢mene
zaznamenany vétinou nizsi destové

An Agricultural
Sciences Compan
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Pevny zaklad podzimni ochrany
porostili pSenice a jeémene

® Vyvazena kombinace dvou Gcinnych latek
® Spolehlivé hubeni chundelky metlice

® Reseni sirokého spektra dvoudéloznych
® Dlouhodobé rezidualni pisobeni
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Tab. 1 - Jarni je€émen - prdmérné vynosy
Pramérné vynosy zrna (t/ha)
| Rok konvencni technologie bezorebna technologie minimalizacni technologie
j N1 N2 N3 N1 N2 N3 N N2 | N3
2013 9,04 9,29 9,30 8,80 9,41 9,66 889 9.09 9,78
2014 8,18 8,55 8,60 9,25 9,55 L 9,58 8,79 8,83 913
2015 8,13 8,49 8,38 790 8,57 8,51 8,36 8,68 8,72
2016 7,76 7,85 8,21 8,26 8,46 8,47 8,03 8,18 8,62
2017 6,77 713 7,87 6,63 157 8,10 7,30 ‘ 7,65 8,23
Pramér 7,98 8,26 8,47 8,17 8, 8,86 8,27 8,49 | 8,90

srazky v porovnani s dlouhodobym
pramérem, spise vyhovoval minima-
lizacnim technologiim, které jsou
schopny lépe hospodafit s vodou
v pudé. K podobnym vysledkim do-
spél také Javlrek et al. (2011), ktery
zaznamenal predeviim v sudsich le-
tech vy3si produkdi zrna obilnin na va-
riantach s redukovanym zpracovanim
pady oproti vynostim, dosazenym pfi
konvenéni technologii. Na zékladé
ziskanych vysledkl uvadi, ze kvalitni,
mélce zapravena organicka hmota,
aplikovana v ramci vyuzivani mini-

maliza¢nich technologii do orni¢niho
profilu, zlepSuje fyzikalni vlastnosti
pudy, tedy snizuje objemovou hmot-
nost, zvyiuje porovitost, kapildrni
vodni i vzdusnou kapacitu. Hila, Pro-
chazkova et al. (2008) zdaraznuji, ze
vhodnéjsim zdrojem organické hmoty
pfi vyuziti minimalizacnich technolo-
gii je biomasa strniskovych meziplo-
din neZ zapravena drcena slama.

Podobné jako v nasich pokusech,
tak napfiklad i Reinhard et al.
(2001), Dzenia et al. (1999) a mno-
zi daldi autofi zjistili minimalni

a statisticky neprikazné rozdily
mezi dosazenymi vynosy obilnin
pfi zpracovani pudy rtzné hloubky
a intenzity. Zavéry studia rozdil-
ného zpracovani pldy ovliviujici
vynosy polnich plodin se u jednot-
livych autor( nékdy lisi, jejich rozdi-
ly jsou logicky ovlivnény odlisnymi
padné-klimatickymi  podminkami
konkrétniho stanovisté.

Pfi dlouhodobém vyuzivani techno-
logii s redukovanym zpracovanim
pady dochazi v hornich vrstvach or-
nice ke kumulaci méné pohyblivych

zivin v padnim roztoku a k jejich
deficitu ve spodnich orni¢nich hori-
zontech. S timto zjisténim je proto
nutné pocitat pfi hnojeni porostl
a davky N volit s ohledem na rozdil-
nou u¢innost hnojeni, aplikovaného
do pudy zpracované konven¢né, mi-
nimalizaci, pfipadné do pudy vibec
nezpracované. Z nadich i zahrani¢-
nich publikaci je znamo (napf. Vanék
et al. 2007, Vogeler et al. 2009), Ze
efektivni vyuziti dusikatého hnoje-
ni zéavisi pfedeviim na druhu pady,
obsahu organickych latek v padé
a jeji biologické aktivité, pH pldy
a rozlozeni destovych srazek béhem
vegetace.

Modelovani a vyhodnoceni podrob-
nych technologickych postupl bylo
pro viechny varianty technologii a in-
tenzity hnojeni dusikem zpracovano
s vyuzitim modelovaciho programu
AGROTEKIS. Priklad zpracovani pro
konvencni technologii a hnojeni du-
sikem 80 kg/ha je uveden v tabulce 2.
Vysledné néklady a ekonomic-
ké ukazatele za viechny varianty

Tab. 2 - Variabilni naklady technologickych operacina 1 ha uarniie_tmen technologie konvenéni, hnojeni N 80 kg/ha)

Cislo - nazev operace Materialové vstupy Technické zajidténi operace \aciabilnd
& aklady celkem
mnoistvi | cena (K& | naklad normativy naklady | " K&lha
opak. | nazev (M¥ha) | M) | (K&ha SOUPTAYE b mi) | (Umij) | (Keimj) | (Ke/ha) i
TK 90 kW, pluh
60 — stfedni orba 1x - 0 0 oboustranny 1,25 18,5 1498 1498 1498
Cyfradlickovy
superfosfat + TK 60 kW,
30 — doprava a rozmetani TMH 1x draselna sl 0,25t 10 186 2547 rozmetadlo Tesené 0,25 1,9 168 168 2715
0,14 00
90 — pffprava pidy kombinatory 1x = 0 0 k orﬂgi?mgtg\:vé = 0,42 o 686 686 686
LAV, dévka 18 68 9.
80 — doprava a rozmeténl TMH 1x 40 kg N/ha 0,146 t 5480 800 rozmetadlo nesené | 0,23 17 155 155 955
9 1000 |
osivo — jarni TK 70 kW,
100 — seti do zpracované pldy 1x je¢men 0,19t 9825 1867 pneumatické secf 0,45 55 527 527 2394
sladovnicky | stroje 3 m
. : TK 70 kW,
b e i Bt x herbicid 151 482 73| postikousCnaiesny | 025 | 2 226 226 949
3000
LAV, dévka Tk O KW,
80 — doprava a rozmetani TMH 1x 40 k'g N/ha 0,146t 5480 800 rozmetadlo nesené | 0,23 17 155 || 155 955
10001
. o ; TK 70 kW,
Se ompest - diiade. | fungicid 08! 2300 | 1840 | postihovatsesny | 025 | 2 226 226 2066
oy e it g TK 70 kW,
T e o % | insekticid 051 920 460 | postrikova¢ navésny | 025 | 2 226 226 686
001
140 — sklizefi obilnin + drceni jarnf je¢men a3 sklizeci mlaticka '
slémy 1x sladovnicky 8,26t - 200 kW 0,56 23,5 2350 2350 2350
170 - odvoz zma 8,26x 0 0 0 TR0, pivts o | 008 | 0k | =9 306 306
s |
200 - podmitka talifovs mélka x 0 0 T glg;}ﬁ‘é falitovy | o | 72 | se8 568 568
Plodina celkem * materidlové vstupy 9037 mechanizované prace 7091 16 128

droda 9/2019
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Tab. 3 - Jarni jeémen - vysledné naklady a ekonomické ukazatele

e I Hnojeni N1 (40 kg/ha) Hnojeni N2 (80 kg/ha) | Hnojeni N3 (120 kg/ha)

i [T MT | BT KT MT BT | K1 MT BT
Materidlové vstupy (K¢/ha) 8 237 8237 9287 9037 9037 10 087 9837 9 837 10 887
‘.‘e(han_izované préce (K¢/ha) 7080 5541 5344 7091 I 5549 5364 7098 , 5565 5370
.a'*abilnina’kladﬁf (K&/ha) = 15317 13772; 14 631 16128 14 586 15 451 16 935 15 402 - 16 Z;'
Fixni ndklady (K&/ha) 5500 5500 5500 5500 5500 5500 5500 5500 5500
Zelkové naklady (K¢/ha) 20 817 19278 20 131 21628 § 20 086 20951 22 435 ] 20902 21757
/ynos zrna (t/ha) 7978_ 8,27 8,17 S,ZE ! 8,49 | 8,71 8,47 8,90 8,86
*::Woté produkce (K¢/ha) 39 381,_3 40 312,5 40319 407631 41 éQB,WS 42 983,85 41 799,45 439215 [ 437241
Piispévek na hradu fixnich nékladd (K¢/ha) 24 064,3 27034,5 I 25688 24 635,1 27 312,15 2;532_,85_ 24 864,45 28 519,5 27 4671
Sruby zisk (K¢/ha) | 7 18 564,3 215345 20 188 191351 2181215 ‘ 22 032,85 19 364,45 230195 219671
;E':aoititaT%) 89,18 1,70 ) 100,28 88,47 108,59 | 105,16 86,31 110,13 . 100.977

technologii a intenzity hnojeni
dusikem jsou uvedeny v tabulce 3.
I tabulky 3 vyplyva, ze vyie ndkla-
24, produkce a navazujiciho hrubé-
no zisku zdvisi na intenzité hnoje-
a2, ale jejich struktura a vzajemné
v2zby jsou pro jednotlivé stupné
anojeni N1, N2 i N3 velmi podob-
n2. Jako pfiklad je tato struktura
nzkladl zndzornéna pro hnojeni
N2 v grafu 1.

Z tabulek a grafu obecné vyplyva:

- materidlové vstupy jsou u konven-
¢ni i minimalizacni technologie stej-
né, u technologie bezorebné jsou
vy$si o vice nez 1000 K¢/ha z dlvo-
d nutnosti aplikace totalniho her-
bicidu pred zaloZenim porostu,

- u bezorebné technologie jsou na-
opak nejmensi niklady na mecha-

nizované prace (odpada zpracovani

pady),
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- celkové néklady jsou nejvyssi u kon-
vendni technologie a nejmensi u mi-
nimalizacni technologie,

-vynosy zrna, a tedy i hodnota pro-
dukce jsou nejvy$si u bezorebné
technologie a nejmensi u konven-
¢ni technologie,

- hruby zisk u bezorebné i minimali-
zacni technologie je pfiblizné stej-
ny a je pfiblizné o 15 % vy3si nez
u technologie konvencni.

Veletrhy Brno, a.s.
Miroslav Koznar

Tel.: 0420 541 1591 90
E-Mail: mkoznar@bwvv.cz

Hodnoceni viivu intenzity
hnojeni dusikem

V ramci pétiletého pokusu se sledo-
val rovnéz vliv intenzity hnojeni dusi-
kem ve tfech stupnich N1, N2 a N3 na
naklady, vynosy, hodnotu produkce
a vyslednou ekonomiku ozime pse-
nice. Vysledky jsou pro sledované
technologie a hodnocené ukazatele
souhrnné znazornény v grafu 2.

Z grafu 2 vyplyva, ze:
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Graf 1 - Vliv p&stebni technologie na strukturu nakladd, produkce a hrubého zisku -rovnéz u konvencni technologie se
Ere == =R | zvysovanim intenzity hnojeni roste
hodnota produkce, ale mezi stupni
i N3 a N2 jiz hruby zisk stagnuje.
45000
40000 -ave

Dlouhodobé pokusy prokazaly, Ze tech-
nologie s redukovanym zpracovanim
pudy jsou vhodné nejen pro jejich pfi-
znivy viiv na strukturu pudy a efektiv-

20000 néjsi hospodareni s padni vidhou, ale
15000 jejich vyuzitim se dosahuji i vy33i vynosy
a lepéi ekonomicka rentabilita produkce

10000 R i s .
jamniho je¢mene. Stuprfiovéni intenzity
£ I I . . hnojeni dusikem je doprovézeno zvy-
0 $enim nakladd na péstebni technologii,

35000
30000
25000

naklady a zisk (K¢/ha)

materidlové mechanizované celkové naklady hodnota hruby zisk ale zaroven se pfiznivé projevuje zvyse-
vstupy prace produkce nim vynosu, a tedy i hodnoty produkce.
e i o e . e Zaroven se véak prokazalo, ze existuje
B konvenéni technologie bezarebna technologie B minimalizacni technologie

urcita hranice, od které je daldi zvyso-
= - — - vani davek dusikatého hnojeni spojeno
s narGstem nakladu, které jsou vyssi nez
prirGstek hodnoty produkce, Dochazi
pak ke snizovani hrubého zisku a zhor-
Seni ekonomické rentability péstovani

Graf 2 - Vliv davky dusiku na ekonomiku jarniho jeémene

45000

e ~hodnota produkce jarniho jeémene, coz se tykd predeviim
g 40000 — konvencni a bezorebné technologie.
% 35000 V podminkach realizace polnich pokusG
s g se tato hranice rentability pohybovala
ey 30000 A
T2 okolo 80 kg dusiku na 1 ha. #
22 5000
3% 20000 : hruby zisk Vysledky vznikly za podpory MI!'II-
£ Lo oo N R » sterstva zemédélstvi CR, v rdmci in-
o B IR 34 : : : - = . ——— 3 b” ¢ ‘k , . . B
9 = e SN S stituciondini podpory MZe-RO0418
2

10000 a MZe-RO0678.
Oponentsky posudek vypracoval

5000 fixni naklady p
prof. Ing. Josef Pulkrabek, CSc.,
0 rs w - rs - -
P FR— — z Ceské zemédélské univerzity
v Praze.
=l onvenéni technologie bezorebna technologie emmmminimalizacni technologie

-se zvySovanim dévky hnojiva
umérné rostou celkové néklady
technologie. Hlavnim davodem
je zvyseni materialovych nakladu
pfiblizné o 800 Kc/ha mezi jed-
notlivymi stupni hnojeni N1, N2
a N3,

-se stupriovanymi davkami hnojiva
se zvy3uji i vynosy zrna, stoupa tedy

i hodnota produkce, Ing. Zdenék Abrham, CSc.,

- u bezorebné technologie se projevil  Vyzkumny ustav zemédélské techniky,

mezi stupni hnojeni N2 a N1 nejvys- V. V. i, Praha-Ruzyné,

§i narast produkce, pfi dalSim zvy- Ing. Milan Vach, CSc.,

Sovani intenzity hnojeni sice jeité Ing. Lukas Hlisnikovsky, Ph.D.,

mirné roste hodnota produkce, ale  Vyzkumny dstav rostlinné vyroby, v. v.i.,

a S - i TERIRE . rychleji rostou variabilni naklady Praha-Ruzyné

Kombindtor pro predsetovou pripravu pudy Foto Zdenék Abrham 3 klesa hruby zisk,
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