\w ProPelety Progrim ProPelety

9:30 Seznameni s projektem ,Materialové transformace cistirenskych kal na hnojivo™
Ing. Fuchs (VAS, divize Zdar n. S.), Ing. Hajek (ProPelety Zdér n. S.)

Vstupni seminar 10:30 Materialové vyuziti kalu z COV
Ing. Hutla, CSc. (VUZT Praha)
Materialova transformace cistirenskych kalii na registrované hnojivo
e fe T y Y ) 11:00 Stanoveni Uniku mineralnich forem dusiku a fosforu na rozhrani ornice a podornici
Ing. Zahora, CSc. (Mendelova univerzita, Agronomicka fakulta)

25.6.2019 12:00 Obéd
2d'ar nad Sazavou
13:00 Casovy harmonogram projektu a diskuse
Ing. Karel Fuchs, feditel, VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a. s.,
divize Zd'ar nad Sazavou 14:00 Navstéva poloprovozni vyroby hnojiva
Ing. Vladimir Hajek, jednatel, ProPelety s.r.o., Zdar n.S.
Ing. Petr Hutla, Vyzkumny ustav zemédélske techniky, v.v.i., Praha
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W Predstaveni projektu VAS, divize Zd'ar n.S. th W Uvod do problematiky . ProPelety
resasensus _ vzt roesnensee VyuZiti odvodnéného kalu z COV jako hnojivo vzt

Soucasnost
« Kal z COV kategorie II.

Por.2020
hs (VAS divize idarn.S) * Kal z tj:ov kategorie I. = \Elprava pro aplikaci na piidu
- pi'-ednégka Ing. Fuc ' « Kal z COV kategorie I. = Uprava kompostovanim (mokrou cestou)
- gch kald na
C s
teﬂélové rzet odu v krajiné Dalsi n(ivé moznost )
Ma £ an K « Kal z COV kategorie I. = Uprava do KSP hnojiva (suchou cestou)
hI"o]'vo « Plusy a minusy

= Porovnani
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w Odvodnény kal z COV jako hnojivo - sougasnost
vernncnsns Kategorie II.

ProPelety
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Odvodnény kal z COV jako hnojivo — po r.2020
voonncnsnn Kategorie I. = Uprava pro aplikaci na pidu

Kal je smés

Voda (cca 70-80%)

Susina (cca 20 - 30%) = zdroj:
: « Organicka hmota (60- 75%)
« Ziviny (N, P, K, Ca, Mg ....)

« Rizikové latky

o
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" TKB+E < 196 KTI1g KTJ..n kolonie tvofici jednotku
s Aplikace jen pod technické plodiny rp—
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Odvodnény kal z COV jako hnojivo — po r.2020
vessnensns Kategorie 1. = Uprava pro aplikaci na pidu

Kal kat. I. je smés:
Voda (cca 70-80%) " Susina (cca 20 - 30%) = zdroj:

—

« Organicka hmota (60- 75%)

« Ziviny (N, P, K, Ca, Mg ....)

Hygienizace
na koncovce 9
v Cov  Rizikové latky O
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- Salmonela ~ NEGATIVNI
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Odvodnény kal z COV jako hnojivo po r.2020
eenscsne Kategorie I. = Uprava kompostovanim

= vybudovani kalové koncovky na covs hygienizaci
(existuje nékolik zplsobdl, které jsou léta znamy)
Plusy
« Ziskavame levny zdroj Zivin a organické hmoty e I jce do kalové §
— Na urovni statkovych hnajiv
« Podkladové hnojivo
— Sezénni aplikace
= Pod monotaringem statu
— sledovani vlivu na stav zemédélské pldy

ky s hygienizaci
— Vyhnivaci nadrze, vymyvani kyslikem, .....
« Velké skladovaci prostory a ipulace na vodohospodarsk
zabezpecenych plochach
+ Limitni hodnoty rizikovych latek (tézké kovy) = koncovka zachova
koncentraci v plivodnim stavu
— Nevhodné v lokalitach s primyslovou zatéz
« Predavani kalli mezi opravnénymi osobami
« Zaménovani hygieni ého kalu za kompost
* Nezajem ze strany zemeédelcd
- Riiznd kvalita
— Nepfesna aplikace, jen pod technické plodiny
— Administrativa
~ Monitoring a testy kvality plidy

ODPAD

Vhodné Feseni pro lokalni COV bez priimyslové vyroby
& s nizkym urovni rizikovych latek Pt

Wi propelely 2

Kompost je smés:

Voda (cca 60%) P

~ Susina (cca 40%) = zdroj:
£ = Organicka hmota (21%)

« Ziviny — N,P,K,Ca, Mg ....

« Rizikové latky
‘ PRISNEISI LIMITY - [
Polutanty g
» =
3
. - E
+ Mikrobiologickeé zatizeni R i I g
y TKB+E < 1e3 KTI llg KTJ ........... kolonie tvofici jednotku
- Salmonela NEGATIVNI 7
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W Odvodnény kal z CoV jako hnojivo po r.2020
rosasns Kalegorie I. = Uprava kompostovanim

ProPelety
vzt

Stav vyuziti kalu z COV v CR
vessscnsee dle MZP p. Jarolinova

Proces: michani kal( s bioodpadem rostlinného a Zivo€isnéh du + proces fermentace (faze rozkladu + pfemény + zrani)
vzorec: Organicke latky + 02 + Mikroorganismy = Kcmposl + C02 +H20 + Teplo

Vystup: mokry substrat

Plusy: Minusy:

« Kvalitni hnojivo
— s velkym mnoZstvi organické hmoty
« Podkladové hnojivo
— Sezonni aplikace na podzim na véechny typy plodin
« Levna hygienizace
— pfiradni proces bez nakladd na vyrobu tepla
« Zajem statu a odborné vefejnosti

VYROBEK

« Negarantovana kvalita, zavisla na slozZeni vstupnich surovin
- nehomogenita, nepfesné sloZeni, davkovani a michani
~ je-li poméru C : N nizsi nez 30:1, pak nevznikne vyzraly kompost
+ Teplota hygienizace zavisla na prirodé (vihkost, podminky fermentace) a
subjektivnich pristupech k provzdusnovani
— je-li mnozstvi organiky pod 50% pak proces hygienizace je nefunkcni
~ termofilni reakce nenabéhne pokud je ve smési nedostate¢né odovonény kal
« Zvysena rizika
— zlistavaji semena pleveld
- Neodbourdvaji se polutanty, patogeny, hormony a zbytky léku
« Vyssi naklady na manipulaci velkych objemd hmoty
« Aplikovatelnost
- chybi technika na homogeni rozmetani a presné davkovani
= Maly zajem zemédélch
- jen pokud budou na to dotace

Reseni pro lokality bez travnich porosti

5 - s dostatecnym mnoZstvim mokrého bioodpadu

vesnscnses Navrh na Feseni =

Odvodneny kal z €OV jako hnojivo po r.2020
KSP hnojivo

e pRogRLY 2

vzt
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1. Snizit
mnozZstvi vody
pod 10%

©
\/ 5 « Polutanty =
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- Salmonela NEGATIVNI \\ 7

2. Zachovat
organickou hmotu a Ziviny

« Organicka hmota (90%)

. iiviny -=N,P,K,Ca, Mg ....

Sucha zbytkova
biomasa
bez rizikovych latek

« Rizikové latky
PRISNEJSI LIMITY

Celkem v €R vznika 178 077 tun/rok susiny v kalech z COV (dle Ceského statistického Ufadu za rok 2017)
Z toho vyuiva na:
1. Pfima aplikace na zemédélskou plidu = cca 25%
27?7 Kalova koncovka
??? Manipulaéni naklady = Pfeprava vody
77?7 Skladovani na zabezpecenych plochach.
Jen pro COV bez zatizeni rizikovymi prvky

2. Kompostovani = cca 38%
77?7 Zavislost na kvalitnim mokrém bioodpadu
7?7 Manipulacni naklady = Preprava vody
77? Skladovani
Jen pro lokality bez trav a pleveld

Zbyva cca 37% ..... Co s tim?

Kompostovani = Zbytek

Prima aplikace

v prpeiely oo
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w Proces vyroby KSP hnojiva

VODARENSKR

1 » Sucha
: Horky | Vaduch zbytkova
1 vzduch : bez zapachu 1 biomasa | J
] 1 TS e \
Odvodnény | \
Kal z OV kal - '\\ Michani \ Tvarované
SuSeni Sypky ) s Pelet: rganicke
Vinkost kal a peletovani s oh?'mjivo
75 - 80% / /
\ v /
Susina = e . /
4 Vihkost = 1/
L% Hygienizace 12-16% Snizeni ] | *
dle norem EU Suling koncentrace
88-84% rizikovych latek .
< 1e3 KT/1g pro spinéni
NEGATIVNI norem EU

Rizeny a kontrolovany proces premény bioodpadu
n na kvalitni organické KSP hnojivo



W Proces vyroby KSP hnojiva

VODARENIHA Principv

ProPelety

Michani '
a peletovani

Suseni

« Suseni je bézny fyzikdiné-
chemicky proces, kdy dochazi
odpareni povrchoveé a
objemové vazané vody do

Vstupni i
okolniho vzduchu.

frakce ¢

» Fyzikdlnim mechanismem
jsou adhezivni sily (které
poutaji nebo uvolfiuji
molekuly vody na povrchu
materialu), kapilari sily a
osmotickeé sily (které poutaji
nebo uvoliiuji molekuly vody
uvnitf bunék biologického
materialu)

+ Proces Ize jej urychlit
zahratim okolniho vzduchu
(teplotou, sluncem),
zvétsenim proudéni okalniha
vzduchu (vitr, priivan) nebo
vymeénou vihkého/nasaklého
vzduchu za suchy.

S

VODARENIRA

Poloprovozni solarni susarna kalti

Peletovani je komplexni proces, kdy
promichana homogenni frakce
prochdzi pfes protlacovaci nastroj
(tzv. matrici) a dochazi nejprve ke
stlaceni objemu frakce a pfi
nasledném pohybu v kanalu matrice
se vlivem teni vytvofi teplo (80 -
115 st, Celsia), které uvolni pfirodni
lepivé latky obsazené ve vstupni
frakci (na bazi Ligninu, Skrobd, cukrd,
pryskyfic, apod.). Tyto lepivé latky
propoji stracenou frakci do podoby
soudrzné granule s vysokym stupném
slisovani.

Hlavni fyzikdlnim mechanismem pri
vzniku pelety je treni a schopnost
materialu pfi dané teploté uvolnit
pojivo v sobé obsaZené.

Je-li vstupni frakce z agromaterialli,
dFeva, kald z COV, separatd apod.
pak vime, Ze kvalitni pelety vznikaji,
pokud ma vstupni frakce vihkost
okolo 14%

ProPelety
vEizt

et progsiety ol

VODARENSHA Principy

= S SV ————

Proces vyroby KSP hnojiva

Thermal

Poloprovoz

Realny provoz

Michani
a peletovani

vezt

ProPelety



ProPelety

KSP hnojivo
wennensnr Skladovatelnost a aplikovatelnost

» Pytle 5-25 kg
« pro maloodbératele

Pelety
« primér ... 6 mm
« délka ...... 6 mm
+ sypka hustota .... cca 730 kg/m3
+ aplikovatelnost béZnou technikou
na uméla hnojiva

« Big-Bag

« pro velkoodbératele

i

« Sypka forma
« pro velkoodbératele

voven propetely o2

ProPelety
vezt

KSP hnojivo
wwennenses Patentovana receptura

vzt

W KSP hnojivo

weennensns Fizeny a kontrolovany proces vyroby

ProPelety

Proces: suseni kalu + michani se suchou zbytkovou biomasou + peletizace

Vystup; suchy granulat ve tvaru pelet pr.6,8,10 mm

Plusy Minusy
* Hyglenizace pi suseni a peletizacl e + Dostupnost suché zbytkové biomasy (slama, seno, plevy,
Dostatecné mnoistvi NPK+Mg+Ca, rizikové latky pod normou popel ze splovini biomasy)

* Peletizace + Investice do susarny, micharny a peletarny
— Tvarovani, stabilizace, homogenizace « Podkladové sezonni hnojivo
- Mensi prostory na vyrobu a skladovani suchého kalu
~ Del skladovani v suchém stavu » Probihaji péstebni pokusy
- Aplikovatelnost béznou technikou na uméla hnojiva — efekt stejny jako umélé hnojivo

Vyssi podil suché organiky = nasakavost zadrzuje vodu po « Prokazatelny pfinos
aplikaci na piidu

2 f L, : . I ~ zadriuje vodu
Vysoky podil amoniakalniho N = pomaly a postupny uvolfiovani

zivit do pddy 22?2?27 |
~ cca 90% vytéZnost dusiku (uméla hnojiva maji vytéznost cca 10%) Odpad |
~ Ize doporudit pro ohroZenych oblastech - dle nitrdtové vyhlasky 7?
« Garance kvality Vyrobek

~ fizeni davkovani a slozeni hnojiva
Zajem zemédeélcih

19 Vhodné feseni pro zemédélce s rostlinnou vyrobou

Probiha registrace
KPS hnojiva

wwrw propelety Gz

.

Proces: suseni kalu + michani se suchi

ou zbytkovou biomasou + peletizace

Vystup: suchy granulat ve tvaru pelet pr.6,8,10 mm

Mikrobiologie ( KT{1g )

60 040

Kal po Kal po S po

sdvodnéni  vysuseni  zamychan

W Zakladni porovnan

Hnujivarské ukazatele ( % )

Vysledky z akreditovane laboratofe

-

vosnncnses Jmeélé hnojivo — Kompost — KSP hnojivo

Hnojivaiske ukazatele | ma/kg susiny

ProPelety

Nazev:
Vyrobce:

C. rozhodnuti o registraci:
Chemické a fyzikdlni viastnosti:
vihkost v %
spalitelné latky ve vysuseném vzorku v % min.
celkovy dusik jako N ve vysuseném vzorku v %
celkovy fosfor jako P ve vysuseném vzorku v %
celkovy draslik jako K ve vysuseném vzorku v %
celkovy vapnik jako Ca ve vysuseném vzorku v %
celkovy oxid hofecnaty (MgO)

- 2 toho vodorozpustny oxid hofeénaty (MgO)
hodnota pH
nerozlozitelné pfimési v % max
CN
Forma:

e Zdroj

LAD 27 - LEDEK AMONNY Buchlovsky kompost
S DOLOMITEM
AGROFERT - HOKR, spol. s r.  BIOKOMP s.r.0,, Staré Mésto
0., Pardubice
140 (C.typu: 1.4.2) 4623
0 30 - 65
0 21
27 0,6
2 -
4,1 -
1 -
- 6,0 aZ 8,5
- 5
- 30
granule substrat

volné loZeno

: pfibalové letaky o jednotlivych hnojiv

KSP organické hnojivo

VAS a.s., Zdar n.S.

V procesu reglstrace

<10
50 az 55
22ai29
1,3a21,5
04205
3,6 a% 4,0
0,3az0,4

8,0 a7 10,0

pelety
prliméru 6-10 mm



w Zakladni porovnani

ressnensns Umélé hnojivo — Kompost — KSP hnojivo

ProPelety
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w Zakladni porovnani kvality

vosnnensns Umélé hnojivo — Kompost — KSP hnojivo

ProPelety
vzt

Nazev: LAD 27 - LEDEK AMONNY Buchlovsky kompost
S DOLOMITEM
Obsah rizikovych prvk{ (mg/kg susiny):
kadmium 1 2
olovo 10 100
rut’ 1 1
arsen 10 20
chrom 50 100
molybden - 20
nikl . 50
méd’ = 150
zinek - 600

Zdroj: pfibalové letaky o jednotlivych hnojiv

W Aplikovatelnost KSP hnojiva na zemédélskou piidu
wcensne je ve shodé se platnou legislativou CR

KSP organické hnojivo Nazev:
(KSP 2 VAS ZR)
2 (0,35) Vyrobeno:
100 (25,20)
s
1 (0,37) pro vSech druhy polnich plodin a travnich
porostd
20 (3:41) pfi vysevu a pfedpéstovani | vysadby lesnich
| ovocnych drevin
100 (49,50 zakladani a hnojeni zelinafskych a
20 (3,46) ovocnaiskych zahrad a zelenych ploch
# pfihnojovani rostlin
50 (25,50)
150 (139,00)

Doporuéené davkovani
600 (586,00)

Max. aplikatni dévka suliny na L ha v
priibéhy 3 let:

Baleni;

Podminky skladovani

Doba pouZitelnosti od data vyroby pii
. dodrieni skladovacich podminek:

ProPelety
vzt

vessscnsns Uvodni polni

Porovnani: Umélé hnojivo vs. KSP hnojivo

LAD 27 - LEDEK AMONNY
S DOLOMITEM

Buchlovsky kompost KSP organické hnojivo

Kompostovanim latek obsahujicich organicke
rozioditeiné latky a rostlinne Fviny metodou
kompastovani na voiné plode.

2e susenych kald z COV (50 %),
druhotné remédéiské fytomasy (25 %)

ze smési dusiénanu amanného a jemné mietéha » fe ze spolavin blomasy (25 %)

dolomity MdZe obsahovat kaly z COV, popel ze P /
spalovani biomasy  VZP ve smyslu nafizent 5'"2”6): E::?:“é:":': é‘l’f}"'::’:;"’ L
ES €. 1069/2009. P h
a a a
a 3 a
a a

a .
nevhodné ke hnojeni vhodné pro aplikaci ve zranitelnych

kyselo miliych rostlin oblastech
0,1 a2 0,7 tun/ha
pfi zohlednéni hnojeni statkovymi hnojivy a 30 a2 50 tun/ha S aZ 6 tun/ha
viivu pfedplodin
dle platnych norem v zavislosti na
objektivnich diagnostickych postupem (napf. 20 tun/ha 8 tun/ha
rozbory pld a rostiin)
pytle, big-bag, voiné voiné big-bag, voln&

oddélend, v suchém skladu oddélend, v suchém a chranéném skladu oddéleng, v suchém skladu

18 mésicl
Zdroj: pribalove letaky o jednotlivych hnojiv

24 mésich 36 mésicO

ProPelety

a laboratorni testy

Maximalni aplikacni davka KSP hnojiva je 8 t/ha za roky 3
tzn. 4 tuny vysuseného kalu
- tzn. 2 tuny suché biomasy
1 tzn. 2 tuny popela ze spalovani biomasy

Aplikaéni davka je ve shodé s platnou legislativou:
« Vyhlaska ¢. 474 / 2000 Sb. - O stanoveni pozadavki na hnojiva
« Vyhlaska ¢. 377 / 2013 Sb. - O skladovani a zplsobu pouZivani hnojiv

—Maximalni aplika¢ni davka ze samotného spalovani biomasy je 2 t susiny / ha za 3 roky

« Vyhlaska €. 437 / 2016 Sb. — O podminkéch poutziti upravenych kalll na zemédélské plidé

—Par.3, Odst.1f) 1 ha miZe byt pouZito nejvyse 5 tun susiny kald

» Vyhlaska ¢. 341/2008 Sb. - O podrobnostech nakladani s biologicky rozioZitelnymi odpady

- Maximaini aplika¢ni davka kompostu je 20 tun susiny / ha za 3 roky

Ing. Hutla, CS¢.

UZT, byly

prednaska V v této préci

: sti a informace u“.!deémi podpory M

® znalo ram d insﬂtu’cioﬂ i VIJZT: A
ziska vdob\' Koncept

¢:|Iouho
Rooﬁlﬂ



W Porovnani: Umélé hnojivo vs. kompost vs. KSP hnojivo ProPelety

VOBAAENSHA

ProPelety
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Porovnani: Kompost vs. KSP hnojivo
resnsenscs Hmotnostni bilance mnozstvi organické hmoty

Hmotnostni bilance « z cca 7,83 t kalu se v COV vyrobi
—=KOM - Hmotnost (t) ~ KOM - Voda (t)  ==-KOM- Suina(t) ===KOM - Organika (t}  €c€a 1 t odvodnéného kalu
KSP -Hmotnost (t) KSP - Voda (t) = = KSP - Susina (t) —KSP - Organika (t)

« pridanim mokré biomasy a

10:000 1000 upravou kompostovanim se
9 000 vyrobi cca 2,55 tuny kompostu,
8 000 ktera obsahuje cca 0,212 t
7 000 organické hmoty - tzv. zivé
& i « pridanim suché biomasy a
upravou na KSP hnojivo se
5000 vyrobi cca 0,408 t KSP hnojiva,
4000 které obsahuje cca 0,204 t
3000 organické hmoty — tzv. mrtvé,
ktera zadrZenim a vsaknutim
2000 vody po aplikaci na piidu se
1000
0

Kal Odvodnény kal Uprava Vyrobek na pole

stava Zivou~. o
Téma pro
Ing. Zéhora, CSc.

ProPelety
vzt

W Diskuse

YODRAARENSNA

. "~ pomér KSR
Nazev: LAD 27[;553;':.&':10”"' s “f Buchlovsky kompost KSP, organicke hnojive viéi
g kompostu |
Chemické a fyzikdini viastnosti: g
primérna vihkast v % 0 : 47,5 8 0,17
spalitelné latky ve vysuseném vzorku v i
% min. 0 21 85 2,62
celkovy dusik jako N ve vysuseném i :
vzorku v % 27 06 2,5 417 |
vyuFitelnost dusiku N pro rostliny 10% | 100% 100%
/ 2i 0,6 2,5
Naroky na dopravu na pole Al N e 4_2] B e L _ _‘0,21.\
Téma pro
Ing. Zahora, CSc.
= RSr—
VAS ProPelety
va univerzia,
. Csc. (Mendelo
« Pfednaska 1ng. Zahora,
Agronomtcka fakulta
rem dusi usiku 2
- nik eré““ Pod m‘él
veni
Stano zh
u

27 woorw progiety <2
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W Evidence kalu z COV p#i aplikaci na ZP
VeBARENERS Vpo roce 2020

VOBARENS KA shrnuti

ProPelety
vezt

KSP hnojivo

MZP el -

Kal z CoV
kategorie 1.

- 7, B R —— §
' Pies KPS hnojivo

| | g&‘grz :
— E
[ Ma-li 1

registrace | pak je to vyrobek !
29 dle 156 www propelely o
Co chceme roPele

vzt

weensensns Odpovéd’ — je to odpad nebo vyrobek?

VS

VODARENSRR

« Patentovana, technologicky zajisténé receptura vyroby. Jedna se o fizeny a kontrolovany proces
piemény bioodpadu (kalii z COV a suché zbytkové biomasy) na kvalitni organické podkladové
hnojivo, které je svym srovnatelné s umélymi hnojivy a kompostem

+ Jedna se o zcela novy postup vyvinuty na zakladé aktualnich védeckych poznatki a realnych
technickych moznosti
- viz. pfiloha €. 2 , odst. A) vyhlasky 341/2008 o kompostech

= Vystupem z vyrobniho zafizeni je vyrobek, ktery splfiuje poZadavky jinych pravnich predpist
- zakon 156/1998 sb. o hnojivech
- wyhlaska 474/2000 o stanoveni poZadavkd na hnojiva

* Mimo vyse uvedeni KSP hnojivo legislativné vyhovuje i vSéem normam pro vyrobu a aplikaci jako
kompost

« Aktualné probiha proces registrace pro poloprovozni vyrobu ve Zd'afe n.S.
- UK2UZ + SZ2U + KU

ProPelety
vzt

Navrh na doplnéni vyhlasky 341/2008 Sb. o podrobnostech nakladani s biologicky rozlozitelnymi

odpady -

§ 3, odst.2

Stavajici znéni

« (2) Zarizeni k biologickému zpracovani bioodpad{i se podle pouzivané technologie déli na:

« a) kompostarny a dalsi zafizeni s aerobnim procesem zpracovani bioodpadi,

= b) bioplynové stanice a dalsi zafizeni s anaerobnim procesem zpracovani bioodpadi.

Navrh na doplnéni

» c) pfipadné dalsi zplsoby vyuZivani nebo i zcela nové biologické postupy a technologie vyvinuté
na zakladé postupujiciho rozvoje védy a techniky s vystupy, které odpovidaji poZadavkiim této
vyhlasky.

Pozn. Text je prevzat z prilohy vyhl. 341/2008 Sb., priloha €. 2 odst. A - takZe ve vyhlasce vlastné je
uveden: Zplsoby biologického zpracovani bioodpad ............ v zafizenich k jejich zpracovani (pozn. Nyni to jsou
kompostarny a BPS) pripadné dalsi zplisoby vyuZivani nebo i zcela nové biologické postupy a technologie
vyvinuté na zakladé postupujiciho rozvoje védy a techniky s vystupy, které odpovidaji poZadavkdim této
vyhlasky.

3 W propeiely o

Dékujeme za pozornost

VODARENSKA AKCIOVA
SPOLECNOST, a.s.

ProPelety s.r.o.

Vyzkumny dstav
zemédélské techniky, v.v.i.

Znalosti a informace uvedené v
této praci byly ziskany v ramci
institucionalni podpory na
dlouhodoby koncepéni rozvoj
VUZT, v. v. i. RO0618.




