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Vliv technologie a hnojeni dusikem
na ekonomiku ozimé psenice

V letech 2013-2017 byl na hnédozemni pidé v Praze-Ruzyni vyhodnocen vliv rozdilné technologie zpracovani pldy (KT - konvenéni technolo-
gie, BT - bezorebna technologie a PT - ptidoochranna technologie s mélce zapravenou biomasou pfedplodiny) a stupriovanych davek hnojeni
dusikem (N1 - 50 kg/ha, N2 - 100 kg/ha, N3 - 150 kg/ha) na vynosy zrna ozimé pienice. Pro vyhodnoceni ekonomické efektivnosti byl vyuzit
modelovaci expertni systém (AGROTEKIS - Technologie a ekonomika plodin), ktery vychazi z technologickych postupd péstovani a normativ(i
naklad materidlovych vstupli a nakladi na jednotlivé mechanizované préce. Oproti klasické technologii byly dosazeny prakazné vy33ich vynos(
zrna ve varianté BT 0 6,4 % a ve varianté MT 0 7,7 %. Nejnizich celkovych nakladi a nejvyséi hodnoty produkce a hrubého zisku bylo dosazeno
u varianty MT, naopak nejhorsich u varianty KT. Z hlediska vlivu davek hnojeni dusikem se u viech variant projevil pfiznivy vliv na vynos, hodnotu
produkee, ale zvySovani davky dusiku nad 100 kg/ha se jevi jako ekonomicky nerentabilni.
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In the years 2013-2017, the influence of i) three different tillage technology (KT - conventional technology, BT - no-tillage technology, and MT
- minimization technology with shallow incorporation of the preceding crop’s biomass), and ii) three graded nitrogen doses (N1 - 50 kg/ha, N2
- 100 kg/ha, N3 - 150 kg/ha) on the winter wheat grain yield were evaluated on the brown soil in Prague-Ruzyné. The modelling expert system
(AGROTEKIS - Crop Technology and Economics) was used to evaluate the economic efficiency. Compared to the KT, significantly higher grain
yields were recorded in the BT (+6.4%) and MT (+7.7%) technology. The lowest total costs and the highest value of production and gross profit
were achieved for the MT, while the worst for the KT. In terms of the effect of nitrogen fertilization doses, all treatments showed a favourable

effect on yield and production value, but increasing the nitrogen dose above 100 kg/ha seems economically unprofitable.
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Vzhledem k pouzivani rozdilnych technologii zpracovani pidy a zakladani
porostid polnich plodin dochazi z dlouhodobéjiiho hlediska k stale vétéimu
zajmu zemédélcl o ekonomickou efektivnost jednotlivych péstitelskych
opatfeni a také o jejich dasledky na ptdni prostfedi. Kromé konvenéni tech-
nologie s orbou se stale ve vétsi mife uplatiuji minimalizaéni technologie
bez orby, kdy se bud ornice na mensi hloubku bez obraceni prokypfi, nebo
se vyuzivaji padoochrannd opatfeni, pfi kterych zistava po zaseti plodiny
povrch pldy pokryty rostlinnymi zbytky pfedplodiny nebo strniskovymi me-
ziplodinami. Krajni variantou bezorebnych technologii je pfimé seti do ne-
zpracované pudy.

Hlavnim divodem stéle vice se rozsifujicich minimaliza¢nich a padoochran-
nych technologii je zejména jejich pfiznivy vliv na strukturu pudy, efektivnéjsi
nickych opatfeni, schopnost maximélniho zadrzeni z destovych srazek, omeze-
ni neproduktivniho vyparu vody z pldy vyuZitim mulée predplodiny, redukce
vodni a vétrné eroze i vyplavovani pohyblivych forem dusiku.

Pri vyuzivani téchto technologii dochazi ke snizeni intenzity a hloubky zpra-
covani pady a zéroven je efektivné vyuzivéna organicka hmota (Houst et al.
2012; Smutny et al. 2018). Ta se bud mélce zapravuje do pidy, nebo slousi
k zakryti jejiho povrchu z poskliziovych zbytkd predplodin. Cilem zvoleného
systému péstebni technologie na konkrétnim stanovisti by mélo byt dosaze-
ni stabilni struktury ornice i podornici, nebot raciondini hospodafeni s vodou
a organickou hmotou pfi zpracovani pidy je zékladem udrzitelnosti a setr-
valosti zemédélské produkce (Kukal et al. 2009). Minimalizaéni technologie
péstovani plodin za pouziti mulce, vyuzitim meziplodin i dalsich forem hospo-
dareni s organickou hmotou by mohly vyrazné pispét k vy&i Grodnosti pudy
i zdravéjsimu padnimu prostedi (HGla, Prochazkova et al. 2008).

Dosavadni vysledky z polnich pokusd a zkuSenosti ze zemédélské praxe
dokladaji pfiznivy vliv minimalizaénich technologii na ekonomiku péstova-
ni plodin, jakozto vysledek redukce po¢tu pracovnich operaci a nésledné
nizsich pfimych nakladu, nizsi spotfeby pohonnych hmot a lidské prace na
jednotku produkce (Zimolka et al. 2005; Javirek et al. 2007: Javirek et al.
2011). Z tohoto divodu jsme se zaméfili na vyhodnoceni dlouhodobéjiiho
vlivu rozdilného zpracovéni pady na hospodaiskou produkei a ekonomickou
efektivnost péstovani ozimé pienice.
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Material a metodika

Dosazené vynosové vysledky ozimé pienice z let 2013-2017 pochazeji z dlou-
hodobého polniho pokusu zalozeného v roce 1995 v Praze-Ruzyni (jilovitoh-
linita pUda typu luvisol, nadmofské vy3ka 350 metrd, primérna roéni teplota
vzduchu 7,9 °C, roéni Ghrn srazek 477 mm). Pokus byl zalozen jako kratky osev-
ni postup (ozima p3enice, jarni jecmen, hof¢ice bild) s odlisnymi technologiemi
zpracovani pldy a zalozeni porostu, velikost parcel 24 m?, potet opakovani
Ctyfi. U ozimé pdenice byla pouzita odrida Cubus. V rdmci pokusu byly pouzi-
vany tfi odlidné technologie zpracovani pldy a zalozeni porostu:

Konvenéni technologie (KT) - zahrnovala podmitku, stfedni orbu, predseto-
vou pfipravu pldy, seti, valeni, pfihnojeni N, vlaceni, potfebné chemické oget-
feni, sklizef a odvoz zrna a drceni slamy sklizeci mlatickou.

Bezorebna technologie (BT) - predstavovala pfimy vysev do nezpracované piidy,
pfihnojeni N, chemické osetfeni, sklizefi a odvoz zrna, shér a odvoz slamy.
Minimaliza¢ni technologie (MT) zahrnovala podmitku, drceni slamy talifo-
vym podmita¢em, pfedsetovou pfipravu pldy urovnanim povrchu vibragnimi
nebo rotacnimi branami, seti, pfihnojeni N, chemické osetfeni, sklizef, odvoz
zrna a drceni slamy sklizeci mlatickou.

Pro viechny tfi technologie zpracovani pidy a zalozeni porostu byly aplikovany
délené stupriované davky dusiku:

www.mechanizaceweb.cz




Tab. 1_ - Psenice qzimcl - prumeémne vynosy zima (th}

[ temdoge |
— T« | w

N1 8,84 937 95 i
N2 9,1 977 98
N3 9,27 S8 10,01

* N1-50kg/ha ve dvou davkach,
regeneracné 20 kg/ha, béhem
vegetace (2. kolénko) 30 kg/ha.

* N2 -100 kg/ha ve dvou davkach,
regeneracné 40 kg/ha, béhem
vegetace (2. kolénko) 60 kg/ha.

* N3 -150 kg/ha ve tfech davkéch,
regeneracné 50 kg/ha, béhem
vegetace (2. kolénko) 70 kg/ha,
na pocatku metdni 30 kg/ha.

Hnojeni P, K bylo jednotné a pfedsta-
vuje u viech hodnocenych zpusobl
zpracovani pidy kazdorocni apli-
kaci 54 kg/ha P,0s v superfosfatu
a 100 kg/ha KO v draselné soli. Po-
dle metodické pfirucky pro ochranu
rostlin byly v pfipadé potieby apliko-
vany Ucinné pesticidy.

Ekonomické hodnoceni bylo zpraco-
vano s vyuzitim databazového mode-
lovaciho programu AGROTEKIS - tech-
nologie a ekonomika plodin (VUZT,
V. V. i.). Ten vychazi z podrobného
technologického postupu péstovani
plodiny. Pro jednotlivé operace a plo-

| Cislo zev operace

j opakovat mnozstvi cena aklady souprava
(Miha) | (kemn | (Kéha)

dinu jsou stanoveny variabilni nakla-
dy, které zahrnuji materialové vstupy
a naklady na mechanizované prace.
Déle jsou podle normativi stanoveny
pro viechny technologie jednotné fix-
ni naklady ve vy3i 5500 K&/ha (najem-
né pudy, dané, odpisy budov, vyrobni
a spravni rezie).

V hodnoceném casovém obdobi se
trzni cena zrna potravinarské ozimé
pienice pohybovala okolo 3500 K¢/t.
Na zékladé dosazenych vynosu a trz-
ni ceny zrna byla stanovena hodnota
produkce (vynosy sldmy se v rdmci po-
kusu nesledovaly). Pro jednotlivé va-
rianty technologii a intenzity hnojeni,
operace a plodinu, jsou pak stano-
veny vybrané ekonomické ukazatele
- pfispévek na dhradu fixnich nakla-
dd, hruby zisk a rentabilita celkovych
nakladd.

Vysledky hodnoceni

vlivu technologie

Vynosy ozimé psenice v jednotlivych
letech sledovani byly pomérné vyrov-

Materidlové vstupy
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nané. Pfi pouziti konvenéniho zplsobu
zpracovani pldy se vynosy pohybova-
ly od 8,02 do 9,87 t/ha, pii bezorebné
technologii od 8,45 do 10,91 t/ha a pfi
minimalizacni technologii od 8,33 do
10,99 t/ha. Primérné vynosy zrna za
obdobi let 2013 az 2017 jsou podle
technologie a intenzity hnojeni dusi-
kem uvedeny v tabulce 1.

Pribéh pocasi v hodnocenych letech,
kdy byly v obdobi tvorby vynosowych
prvkd ozimé psenice zaznamenany vét-
Sinou niZsi destové srazky v porovnani
s dlouhodobym primérem, spite vy-
hovoval minimalizacnim technologiim,
které jsou schopny lépe hospodafit

Tab. 2 - Nciklac!y technologickych operaci na 1 ha (psenice ozimc’t: technologie konvenéni, hnojeni N100 kg/ha)

Technické zajisténi operace

niklady
(Kétha)

/rmj

hmj

s vodou v pudé. K podobnym vysled-
kim dospéli také Javirek et al. (2011),
ktefi zaznamenali pfedevsim v sussich
letech vy$si produkci zrna obilnin na
variantéch s redukovanym zpracova-
nim pGdy oproti vwnostm, dosazenym
pfi konvencni technologii. Na zakladé
ziskanych vysledkd uvadi, ze kvalitni,
mélce zapravend organickd hmota,
aplikovana v ramci vyuzivani minimali-
zacnich technologii do orni¢niho profi-
lu, zlepduje fyzikalni vlastnosti pudy, tj.
snizuje objemovou hmotnost, zvysuje
pérovitost, kapildrni vodni i vzdusnou
kapacitu. Hula, Prochazkova et al.
(2008) zddrazruji, ze vhodnéjsim zdro-

variabilni
naklady

celkem

K&/mj

(Ké/ha)

20 - Stiedni orba 1x 0 0 0 TK 90 kW pluh 1,25 18,5 1498 1498 1498
oboustranny 4 radl,
30 - Doprava a rozmetani 1% superfosfat + 0,251 10 186 2547 TK 60 kW rozmetadio 0,25 1,9 168 168 2715
TMH (0,2 a2 0,3 t/ha) Draselna sl nesené 1 000 |
0,14
70 - Priprava pady — 1 0 0 0 TK 90 kW 0,42 686 686 686
kombinatory kombinator 3m
90 — Seti do zpracované 1% osivo pienice 02t 8500 1700 TK 70 kw 0,45 5.5 D2 527 2227
pldy ozimé secl stroje 3m
potravinafské
100 - Doprava a rozmetani 1x LAV davka 0,146 t 5480 800 TK 60 kW rozmetadlo 0,23 1,7 155 155 955
TMH (0,2 t/ha) nesené 1000 |
110 - Vidceni 1% 0 0 0 TK 50 kW 0,55 4.8 366 366 366
brany nesené 3 m
130 - Plo3ny postiik — 1x herbicid 5 482 723 0,25 Z 226 226 949
davka do 300 I/ha
140 - Doprava a rozmetan( 1x LAV divka 0221 5480 1200 0,23 1,7 155 155 1355
TMH (0,2 tha)
150 - Plosny postik — 1x 08 2 300 B 25 2 226 226 2 066
davka do 300 I/ha
160 - Plosny postiik — 1x 1! 00 200 as 2 228 226 2%
davka do 300 I/ha
170 - Sklizer) obilnin + 1% Cy- SE 3 2 2350
drceni stamy
180 — Odvoz zrna 9,10x e 2 @ 23 £z = = E: 1)
230 — Podmitka talifova 1% 0 e T4 Il = == 58
mélka
Plodina celkem * TEENS0we ED TS rare T T T EE
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Obr. 1 - Vliv péstebni technologie na strukturu nakladii,

produkce a hrubého zisku

jem organické hmoty pfi vyuZiti mi-
nimalizacnich technologii je biomasa
strniskovych meziplodin nez zapravena
drcend sldma. Autofi také uvadéji, ze
pri pfimém zakladéani porostd do ne-
zpracované pudy je tfeba zabezpecit,
aby mul¢ na povrchu pldy nebyl vy-
tvoren z pfilis silné vrstvy slamy a plev.
Mélkym zapravenim vétsiho mnozstvi
organické hmoty, zejména slamy, muze
pak dojit k narudeni kontaktu osiva
s ptdou a k naslednému omezeni pfi-
vodu vody, potfebné k vykli¢eni osiva.
Podobné jako v nadich pokusech, tak
napr. i Reinhard et al. (2001), Dzenia
et al. (1999) a mnozi dalsi autofi zjis-
tili minimalni a statisticky neprikaz-
né rozdily mezi dosazenymi vynosy
obilnin pfi zpracovani pidy rizné
hloubky a intenzity. Zavéry studia
rozdilného zpracovani pudy ovliv-
fiujiciho wynosy polnich plodin se
u jednotlivych autorl nékdy lisi, jejich
rozdily jsou logicky ovlivnény odlidny-
mi padné-klimatickymi podminkami
konkrétniho stanovisté.

Pfi dlouhodobém vyuzivani technolo-
gii s redukovanym zpracovanim pGdy
dochazi v hornich vrstvach ornice

ke kumulaci méné pohyblivych Zivin
v pldnim roztoku a k jejich deficitu
ve spodnich ornicnich horizontech.
S timto zjisténim je proto nutné po-
¢itat pfi hnojeni porost a davky N
volit s ohledem na rozdilnou tcinnost
hnojeni, aplikovaného do pldy zpra-
cované konvencné, minimalizaci, pfi-
padné do pldy vibec nezpracované.
Z nasich i zahranicnich publikaci je
znamo (napf. Zimolka et al., 2005; Va-
nék et al., 2007; Vogeler et al., 2009),
ze efektivni vyuziti dusikatého hno-
jeni zavisi predeviim na druhu pudy,
obsahu organickych latek v padé a jeji
biologické aktivité, pH pldy a rozloze-
ni destovych sraZzek béhem vegetace.

Modelovani a vyhodnoceni podrob-
nych technologickych postupt bylo
pro viechny varianty technologii a in-
tenzity hnojeni dusikem zpracovano
s vyuZitim modelovaciho programu
AGROTEKIS. Pfiklad zpracovani pro
konvencni technologii a hnojeni dusi-
kem 100 kg/ha je uveden v tabulce 2.
Vysledné naklady a ekonomické uka-
zatele za vechny varianty technologii
a intenzity hnojeni dusikem jsou uve-
deny v tabulce 3.

Tab. 3 - Psenice ozima - vysledné ndaklady a ekonomicke ukazatele

Ukazatel

Obr. 2. - Vliv davky dusiku na ekonomiku pSenice ozimé

Z tabulky 3 vyplyvd, Ze vySe nakladd,

produkce a navazujiciho hrubého

zisku zavisi na intenzité hnojeni, ale
jejich struktura a vzéjemné vazby jsou
pro jednotlivé stupné hnojeni N1, N2

i N3 velmi podobné. Jako priklad je

tato struktura nakladd znazornéna

pro hnojeni N2 v grafu 1. Z tabulek

a grafu obecné vyplyva:

* materidlové vstupy jsou u kon-
venéni i minimalizaéni tech-
nologie stejné, u technologie
bezorebné jsou vyssi o vice nez
1000 K&/ha z dGvodu nutnosti
aplikace totalniho herbicidu pred
zaloZenim porostu,

* u bezorebné technologie jsou
naopak nejmensi naklady na
mechanizované prace (odpada
zpracovani pudy),

» celkové naklady jsou nejvyssi u kon-
venéni technologie a nejmensi
u minimalizacni technologie,

* vynosy zrna a tedy i hodnota
produkce jsou nejvyssi u minima-
lizacni technologie, a nejmensi
u konvenéni technologie,

= vzhledem k trendu celkowych
nakladu a hodnoty produkce je

10760 10710 10710 11760
5769 7649 6126 5926
16529 18359 16836 17686
5500 5500 5500 5500
22029 © 23859 22336 23186
9,77 9,27 10,01 9.80
34195 32445 35035 . 34300
17666 1408 18199 16614
12166 8586 12693 11114
55:23 35,99 56,85 4733

an ] B A= =810
Mechanlzované Kéha 7 478 5953 5 755 7 488 5964
préce
Variabilni ndklady ~  K&ha 16188 14663 15534 17198 15674
Fixni naklady Kétha 5500 5500 5500 5500 5500
 Celkové naklady Kéha 21688 20163 21034 22698 21174
Viynos zrna tha 8,84 9,50 9,37 9,10 9,80
Hodnotaprodukce  K&ha 30940 33250 32795 31850 34300
Pfisp&vek na Ghradu tha 14752 18587 17261 14652 18626
fixnich nakladd
Hruby zisk K&ha | 9252 13087 11761 9152 13126
Rentabilita % 42,66 64,91 55,91 40,32 61,99
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hruby zisk nejvy3si u minima-
liza¢ni technologie a nejmensi
u konvenéni technologie.

Vysledky viivu

hnojeni dusikem

V ramci pétiletého pokusu se sledo-

val rovnéz vliv intenzity hnojeni du-

sikem ve tfech stupnich N1, N2 a N3
na naklady, vynosy, hodnotu pro-
dukce a vyslednou ekonomiku ozimé
pienice. Vysledky jsou pro sledované
technologie a hodnocené ukazatele

souhrnné zndzornény v grafu 2.

Z grafu vyplyva:

* se zvySovanim davky hnojiva se
umérné zvysuji celkové naklady
technologie. Hlavnim diivodem je
zvySeni materialovych naklada pfi-
blizné o 1000 K&/ha mezi jednot-
livymi stupni hnojeni N1, N2 a N3
(cena 50 kg dusiku). U varianty N3
se na rozdil od variant N1 a N2
aplikuje dusik ve tfech davkach
a tim se projevilo i mirné zvydeni
nakladd na mechanizované préce,

* se stupfiovanymi davkami hnojiva
se zvysuji i vynosy zrna, zvysuje se
tedy i hodnota produkce. Tento
narust je vyrazny pfedeviim mezi
stupni hnojeni N2 a N1 a pohybu-
jese od 0,9 do 1,4 t/ha. Pri dalsim
navyseni davky dusiku dochazi
rovnéz ke zvyseni hodnoty
produkce, ale narlst hodnoty
produkce mezi N3 a N2 je jiz nizdi
a pohybuje se od 0,1 do 0,7 t/ha,

* vyse uvedené trendy narGstu
nakladu a produkce se spolecné
projevuji ve vyvoji a zavislosti
hrubeho zisku na intenzité hno-
jeni. Pfi zvydeni intenzity hnojeni
z N1naN2 zdstava hruby zisk

www.mechanizaceweb.cz
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pfiblizné stejny (u KT 99 %, u BT
103 %, u MT 100 %). Dal3i zvyseni
davky dusiku z N2 na N3 se viak
jiz u viech technologii projevilo
snizenim hrubého zisku (u KT
07%,uBT09%, uMTo3 %).

Zavéry

Dlouhodobé pokusy prokézaly, ze tech-
nologie s redukovanym zpracovanim
pudy jsou vhodné nejen pro svij pfiz-
nivy vliv na strukturu pudy a efektivnéjsi
hospodareni s ptdni vidhou, ale jejich
vyuZitim se dosahuje i vy3ich vynost
ozimé psenice, nizsich nakladd a lep-
§i ekonomické rentability produkce.
Z dlouhodobého vyhodnoceni pokust
Ize konstatovat, Ze po osmi- az desetile-
tém obdobi, kdy se na pozemcich s mi-
nimalizacnimi technologiemi postupné
stabilizovaly mikrobidini a pGdni pomé-
ry, coz bylo jiz dfive potvrzeno nardstem
hodnot indikatorG padni kvality, se za-
caly wyraznéji projevovat jejich pozitivni
tcinky na hospodaiské vynosy obilnin.
Stupriovani intenzity hnojeni dusikem
je doprovazeno zvysenim ndkladu na
péstebni technologii, ale zaroven se pfi-
znivé projevuje zvysenim vynosu a tedy

i hodnoty produkce. Zarover se viak
prokazalo, Ze existuje urcita hranice, od
které je dalsi zvySovani davek dusikaté-
ho hnojeni spojeno s nariistem nakladd,
které jsou wyssi nez prirGstek hodnoty
produkce a dochazi tedy ke snizovéani
zisku a zhorseni ekonomické rentability
péstovani ozimé pienice. V podminkach
realizace polnich pokusu se tato hranice
rentability pohybovala okolo 100 kg du-
siku na 1 ha.
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Digitalni predplatné samostatné

Jste zvykli ¢ist jen na PC, tabletu ¢i v mobilu?
Predplatte si sviij odborny casopis v digitalni verzi
a budete jej mit k dispozici kdykoliv a kdekoliv
na svém PC, notebooku, v tabletu ¢i v mobilu.
Uzivatelsky privétivé prostredi vam umozni
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Tisténé + digitalni spolu

Predplatitel tisténé verze odborného ¢asopisu

ziskava jako bonus bezplatny pfistup do
digitalniho archivu ¢asopisu. Narok na bonusové
digitalni predplatné ma odbératel, ktery ma
uhrazené predplatné tisténé verze daného
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