Biotechnologické

Uroven stasowsh

ekonomik. Crowe. = T Ene eaiGETeTY EaSity ™
stadjoveho orosT a0, ToOmorETE SENETWTS JEETSn
nékterych Skodinwc 2 oaSmwcs Swnl IEstos
je tak jedrim z mizmarmeeT pReSoRatl sspestoss
pomoci modermich Sachmampait ol

Snahou CnovEme £ oETw TEe  EErENETTEENE S Em——
lovani kKia M TEOeET D CEEa e TR St
vuZivanim moceme BT Ssar Eie mmeess Sometece

atechnologcic ss=m. e mn CDEs JOEaE SNED TR
malizaci pro dané pocmming LS

objektl chowvae r’s;:: £ 4 =
strukcim a stavebnie doraeam
Jednou z mci’-.‘ Sy oENET
sovém horizontu Ziepst &
vého prostiedi snizenim
amoniaku a popf. | z3pachu = cais
Skodlivych plynd, je vwyuiini biosscs
nologickych pfipravkd. ¥ =
publice se tyto pfipravky pouss
téméF dvacet let zejména z divodu

VBT S~
oreTaE

Obr. 2 - Sestava pro méteni koncentraci plynii v hale pro chov prasat
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Téema: Technologické inovace v chovech !ﬂ
pripravky ve stajich

pro chov hospodéi’skych zvirat

¢ astsenych hospodarskych zvirat, a tedy i vyslednou

@nagementu v daném stdjovém objektu. Kvalita

szame menarocne. Neni treba upravo-
= T wyulivané technologie nebo
s=slioowat stavebni dpravy ve stéji.
T pioravky Ize oznadit za nizkona-
Eadowou technologii.

Siotachnologické pripravky

¥ C=sk= republice je v soucasné dobé
pomEme Sroka nabidka biotechno-
@@kt piipravkd pro  uplatnéni
v =mecsistvi. Biotechnologické pfi-
gr=uity wriené pro vyuZiti ve stdjich
o°0 Sospocafska zvifata se nejcastéji
giiaway do krmnych smési nebo do
sep=e=s wody, aplikuji se na pode-

teplota vzduchu, vlhkost vzduchu, koncentrace
mrooeoogicka kontaminace, intenzita osvétleni a dalsi,
Showe. Optimalniho stavu prostredi stdje 1ze dosahnout

Obr. 1 - Analyzator s prepinac¢em
odbérovych mist pfi méreni
v hale pro chov brojlertt

stylku, na rosty nebo pfimo do kejdy,
popfipadé se vyuZivaji pfi zmlzovéni
nebo postiiku stén a ploch. U mno-
hych z pripravkd pfidavanych do
krmnych smési nebo napéjeci vody
vyrobce uvédi i vliv na zlepseni zdra-
votniho stavu, sniZeni thynu a pre-
deviim zlepseni konverze krmiva.
Ddvodem je mimo jiné pozitivni viiv
komponent pfipravku na rozvoj zalu-
dedni a stfevni mikroflory, zefektivné-
ni trdveni a zrychleni transportu Zivin
do krevniho fecisté.

Mechanismus pisobeni biotechno-
logickych pfipravkl je rdzny. Bio-
technologické pfipravky uréené pro
aplikaci ve stdjich jsou nejcastéji
zalozeny na plsobeni enzymi, bak-
teridlnich kultur, extraktd z rostlin,
hydrolyzovanych proteind, mineral-
nich latek a na jejich kombinacich
Pripravky zaloZené na plsobeni hiaw-
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né premixu enzymu urychluji procesy
dekompozice organickych struktur
plynnych, tekutych i pevnych odpad-
nich materiald. Dekompozice dusi-
katych latek je orientovéna tak, ze
rozklad na zakladni stavebni slozky
neprobihd oditépovanim amonnych
podild, ale tyto dusikaté komponen-
ty jsou pfevadény na slozky, které
ihned slouzi jako vyziva pro zlcast-
néné dekompozitujici mikroorga-
nismy k jejich reprodukci. Pfipravky
stimulujici pozitivni mikrobialni de-
kompozici organickych materiall
(véetné odpadnich hmot a zbytk()
aktivaci mnozeni a rustu pfirozenych
mikrobialnich kmen( v osetfovaném
prostiedi (napf. Zaludecni mikroflo-
ra) jsou ¢asto zaloZeny na hydrolyzo-
vanych proteinech a dalSich latkach,
jako jsou napfiklad rostlinné oleje
¢i extrakty z rostlin. Jsou téz pfimo
nebo i nepfimo ovlivnitelné pfitom-
nosti biocidnich latek (napf. anti-
biotik nebo dezinficiencii). Naopak
pfitomnosti biocidnich latek nejsou
zpravidla ovlivnitelné pfipravky pu-
sobici na principu prekryti pivodniho
pachu jinou organolepticky vyznam-
nou slozkou, vétdinou charakterizo-
vanou jako ving, a tak ovliviujici vni-
mani ¢ichem. Tyto pripravky obvykle
nepozménuji plvodni chemickou
a fyzikdlné-chemickou charakteristi-
ku sledované emisni slouceniny. Se-
trvani Ucinnych latek v daném pro-
stfedi je kratkodobé a ovlivnitelné
fyzikalnimi podminkami konkrétniho
prostiedi. Pfipravky obsahujici jako
hlavni latku vybrany sorbent vazajici
vétSinou pachové latky, popf. i ne-
Zadouci plynné katabolity rozkladu
organickych hmot pusobi na principu
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Graf 1 - Pribéh koncentrace v hale pro chov brojlerti s aplikovanym

pripravkem

adsorpce. Nasyceny sorbent pak zd-
stdvé v osetfeném prostredi.

Koncentrace amoniaku

v chovech

Sledovanim parametr( stajového
vzduchu véetné koncentraci zatézo-
vych plynt se ve Vyzkumném ustavu
zemédelske techniky, v. v. i, zaby-
vame jiz vice nez dvacet let. V roce
2004 jsme ziskali od Ministerstva
zivotniho prostfedi autorizaci pro
méfeni emisi a koncentraci amonia-
ku a daldich zatézovych plynd. Jsme
tak jednou z laboratofi, ktera maze
mimo jiné ovéfovat Ucinnost bio-
technologickych pfipravki na snizo-
vani produkce amoniaku. Od té doby
jsme testovali ucinnost vice nez 70
riznych biotechnologickych pfiprav-
ki urcenych pro chov driibeze a pi-
blizné stejné mnozstvi pripravk( pro
chov prasat. Pro méfeni pouzivime
Spickovy plynovy analyzétor Innova
1312. Analyzétor je svou robustnosti

a kompaktnosti vhodny pro méfeni
v provoznich podminkdch. Ma vy-
nikajici citlivost, dlouhodobou sta-
bilitu a pomérné vysokou frekvenci
méfeni. Analyzator je schopen méfit
soucasné koncentraci az péti riznych
plynd. Vétsina laboratofi v Evropé
pro takova méfeni vyuziva pravé ten-
to analyzator. Analyzator je rozsifen
o pfepina¢ odbérovych mist Innova
1309, ktery umozni méfit koncent-
race aZ z dvanacti odbérovych mist.
Na obrazku 1 je vyse popsana sesta-
va pfi provoznim méfeni v hale pro
chov brojlert. Pfi méfeni koncentraci
plyni pro posouzeni kvality stajo-
vého mikroklimatu jsou odbérové
sondy umistény zhruba v zéné zvifat,
a pokud mozno tak, aby rozmisténi
odbérovych mist rovnomérné po-
krylo celou plochu haly. Méfeni trva
minimalné 24 hodin, aby byl zahrnut
vliv biologickych projevd zvifat, ¢in-
nosti obsluhy i provoz technologii na
koncentrace sledovanych plynd.

Chov brojlert

Chov drubeze, zejména kufat broje
rd, je v podminkéch CR aZ na napres
té vyjimky realizovén v halach s me
cenou ventilaci a koncentrace zwia
je v téchto halach z ekonomickwe®
davodd znacnd. Na vétdinu chowl =
vztahuje povinnost pouZivat néks=
ré z nejlepsich dostupnych techmi
(BAT). Chovatelé casto pouzivaji gme
snizovani emisi amoniaku biotechme
logické pripravky, protoze zejmena
v chovech brojlerl je to ekonomces
prijatelna cesta pro spinéni poZacas
ki legislativy. PoZadované omezs
ni emisi zajisti i snizeni koncentras
amoniaku a daliich zatézovych phmi
ve stajovem mikroklimatu. To je z e
diska welfare a zdravotniho stawe
zvifat mimoradné dulezité. Nizsi koe
centrace amoniaku a daldich zatése-
vych plynl pozitivné ovliviuji rizks
onemocnéni zejména dychacich cest
a v neposledni fadé zlepseni stao-
vého mikroklimatu pfispivé i k wes
uzitkovosti. Vhodné zvoleny biotecs
nologicky pripravek vétiinou pfinaé
chovatelii dal3i bonus, nejcastéji zles-
$eni konverze krmiva nebo napfiklas
snizeni vyskytu patogennich mikroos-
ganisma v podestylce.

Graf 1 zobrazuje pribéh koncentra-
¢i amoniaku ze tfi odbérovych mis
v zOné zvifat v hale, kde byl do k=
miva pfidavan biotechnologicky pf-
pravek. Jeho Ucinek byl zalozen na
zlepéeni konverze krmiva diky vhod-
nému poméru zvolenych enzymi.
V hale na slamnaté podestylce byle
chovano asi 38 500 kufat o hmotnos-
ti zhruba 1,06 kg. Graf 2 zobrazuje
prubéh koncentraci amoniaku v zéné
zvifat v kontrolni identické hale bez
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Graf 2 - Pribéh koncentrace v hale pro chov brajlert bez pripravku
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Graf 3 - Pribéh koncentrace amoniaku u prasat v sekci s pripravkem
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pfipravku. | v této hale oy
asi 38 500 kurat o hmotnoss 18

Koncentrace v obou halas oy =
feny soucasné a v obou "= o
nastaveny stejné parametry vermiacs

'

Y
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Primérnd koncentrac g
v hale s pfipravkem byia 175 som
v hale bez pfipravku byia 218 som
Pfipravek v tomto pfics =

snizeni koncentracs am
zvifat 0 21 %

Chov prasat

V chovech prasat je sit
odlidna. Stejné jako u dribeie s= na-
prostd vétiina prasat ve wykrmu chova
v haldch s nucenou ventilac
musi spliiovat chovatelé dané emisn
limity. V chovech prasat je $irsi nabid-
ka vhodnych technologii BAT jak pro
chov prasat ve vykrmu, tak i pro chov
prasnic. Ale i zde je pouzivani bio-
technologickych pfipravkd s ovéfenou
Géinnosti jednim z nejsnadnéjdich zpa-
sob(, jak splnit legislativni pozadavky
na snizovani emisi amoniaku. | v cho-
vech prasat jsme méfili Uinnost vice
nez 60 biotechnologickych pfipravki
pro sniZzovani emisi amoniaku. Na ob-
razku 2 je sestava analyzatoru plynd
pii méfeni koncentraci zdtéZovych
plynt v hale pro chov prasat.

Mnoho pripravk(, jejichz uéinnost
jsme ovéfovali, pracuje na podob-
ném principu jako v chovech dribe-
ze. Nejcastéji se jedna o enzymatické
pfipravky, které zlepsuji konverzi kr-
miva a omezuji mnozstvi nevyuzitych
dusikatych latek, které jsou z téla
vylutovany ve formé vykall. Jako
priklad dalsiho principu pouZivané-
ho biotechnologického pfipravku
jsou dale uvedeny vysledky ovéfova-
ni pfipravku pUsobiciho na principu
adsorbce. V grafu 3 a v grafu 4 jsou
zobrazeny pribéhy koncentraci amo-
niaku ze tfi odbérovych mist v zéné
zvifat ve dvou identickych sekcich
pro chov vykrmovych prasat. Na obou
grafech jsou patrné vysoké kratko-
dobé nardsty koncentraci, které jsou
typické pro chovy prasat s Casoveé fize-
nym dévkovanim krmiva do Zlabu. Po
spusténi technologie krmeni nastane
v sekcich prudké zvyseni aktivity zvi-
fat véetné intenzivnino kaleni. Tyto
prudké naristy produkce amon
jsou z graft dobfe patrne

www.profipress.cz
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Graf 4 - Pritbéh koncentrace amoniaku u prasat v sekci bez pripravku

které byl aplikovan pfipravek a v grafu4
je zéznam koncentrace v referenéni sek-
ci s 328 prasaty o hmotnosti 70 kg bez
pripravku. | pfi niz8i hmotnosti prasat
v sekci bez pfipravku je patrna vyrazné
vy3i primérna koncentrace amoniaku
v zOné zvifat (6,98 ppm) proti koncent-
raci v hale s pfipravkem (5,65 ppm). Sni-
Zeni primérné koncentrace amoniaku
v zoné zvirat dosahlo 20,5 %.

Stejné jako v chovech dribeze vede
snizeni koncentrace amoniaku v zéné
zvifat zejména v zimnim obdobi, kdy
je koncentrace zatéZovych plynd vys-
§i diky minimalni vyméné vzduchu,
ke zlepseni zdravotniho stavu zvi-
fat, k mensi agresivité a ke zlepseni
uzitkovosti. Vhodnym vybérem bio-
technologického pfipravku lze navic
ziskat benefit, ktery mize napfiklad

Pujcovna elektrocentral
Reseni pro Vase provozy

Elektrocentraly s ATS
na dlouhodoby
pronajem, zadné
vysoké pocatecni
investice

VALEON servis s.r.o.
Mob: +420 722 008 007
Web: www.valeon.cz
Email: valek@valeon.cz

Facebook : Valeon facebook

Twitter : valeon18

zlepdit konverzi krmiva nebo muze
pomoci s fesenim dalsich problémd
na farmé, napiiklad sedimentaci kej-
dy v jimkach. SloZeni nékterych bio-
technologickych pfipravk( by mohlo
napomoci ke snizeni produkce pacho-
vych latek z uskladnéné kejdy, coZ je
v chovech prasat blizko obytnych tze-
mi ¢astym problémem.

Chov skotu

Ponékud jind je situace v chovech
skotu. Pro tyto chovy nejsou stano-
veny emisni limity amoniaku a dal-
Sich zatézovych plynG, ani nejsou
navrzeny technologie BAT. Chovate-
le proto soucasnd legislativa nenuti
k pouzivani snizujicich technologii
vietné biotechnologickych pfiprav-
kd. Na nékterych farmach pro chov
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skotu se pouzivaji biotechnologické
pripravky, které zabranuji sedimen-
taci kejdy v podrostovych prostorech
nebo v jimkach. Pravé prostory pod
rostovymi podlahami ve stajich pro
chov skotu jsou vyznamnymi zdroji
zatézovych plynd, které negativné
ovliviuji  stdjové mikroklima. Pro-
dukce amoniaku, metanu a oxidu
uhli¢itého z podrostovych prostor( je
malo zmapovana. Podrostovy prostor
je vlastné obfi reaktor, ve kterém se
neustale vyvijeji tyto zatézové plyny.
Rozhodli jsme se proto pro dlouhodo-
ba méfeni produkce téchto plynd ve
stdji s projektovanou kapacitou 360
dojnic. Jako podestylka je v této stdji
vyuzivan separovany digestat z bio-
plynové stanice, podrostovy prostor
ma objem zhruba 3000 m® a je v ném
pfiblizné 2000 m* kejdy. Pro méfeni
jsme navrhli kombinovanou sondu,
ktera umoznuje kontinualni mére-
ni teploty kejdy a vzduchu ve stdji
a koncentrace plynG v podrodtovém
prostoru i v zoné zvifat.

Teplota kejdy byla kontinualné mére-
na po dobu tii let, koncentrace plynt
byly vidy méfeny nékolikrat rotné.
Nejvétsim poznatkem z méfeni byla az
prekvapivé vysoka zavislost produkce
plynti na teploté kejdy. V letnim obdo-
bi teplota kejdy dosahovala az 20 °C,
v zimnim obdobi klesla az na 6 °C.
Produkce amoniaku v letnim obdobi
vzrostla vice nez ¢tyinasobné, produk-
ce metanu dvojnasobné a produkce
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Graf 5 - Zavislost produkce plynu z podros'touygprzstor ve stdji pro

dojnice na teploté kejdy

oxidu uhlicitého o vice nez polovinu.
Pro nazornost jsou zavislosti produkce
sledovanych plynd na teploté kejdy
uvedeny v grafu 5. Razantni navyseni
produkce zejména amoniaku v letnim
obdobi neni v modernich stajich, které
jsou pro letni obdobi vybaveny pridav-
nymi ventilatory, z hlediska kvality sté-
jového mikroklimatu tak vyznamné.
Vyrazné vy3éi vyména vzduchu ve staji
snizuje koncentrace zatézovych plynt
hluboko pod doporucené maximalni
hodnoty. Paradoxné vyisi koncent-
race zatézovych plyn lze ocekavat
v téchto stéjich v zimnim obdobi, kdy
je vyména vzduchu zajisténa pouze

SRSV 42019

pfirozenou ventilaci. Ve stajich bez
pridavnych ventilatord mize v letnim
obdobi koncentrace amoniaku nega-
tivné ovlivnit stajové mikroklima vel-
mi vyrazné. Proto i v chovech skotu
je vhodné pouzivat biotechnologické
pripravky, které snizuji produkci za-
tézovych plynd, zejména amoniaku.
Nezanedbatelnym pfinosem vhodné
zvoleného pfipravku mizZe byt ome-
zeni ztraty dusiku z kejdy, ktera je
nasledné pouzivana jako organické
hnojivo nebo jiz zmifiované omezeni
sedimentace kejdy v jimkach.

Ovéfeni Ucinnosti pfipravku pro sni-
Zeni produkce amoniaku ve stajich

Graf 6 - Zaznam priibéhu koncentrace amoniaku (laboratorni poku;

pro chov skotu za provoznich podmi-
nek je problematické. Je obtizné najit
farmu s dvéma identickymi stajovymi
objekty a jesté obtiznéjsi je zajistit
stejné podminky pro méfeni, zejména
stejny pribéh vymény vzduchu v obou
objektech. Pro ovéfovani vlivu zvole-
ného biotechnologického pfipravku
na snizeni koncentrace a emise amo-
niaku a dalSich zatézowych plyn pro
chovy skotu se nam proto v soucasné
dobé jevi jako vhodnéjsi ovéfovani
v laboratornich podminkéch. Pro mé-
feni produkce plynd z kejdy pouziva-
me méfici komory o objemu asi 30 li-
trd. Nad povrchem kejdy je nastaven

Ovérent ucinnosti pripravku pro snizeni produkce amoniaku ve
stdjich pro chov skotu za provoznich podminek je problematické

konstantni pritok vzduchu a do kejdy
v jedné komore je naaplikovan testo-
vany pfipravek. Ve vystupu vzduchu
z kazdé komory je umisténa odbérova
sonda analyzatoru. V uvedeném pfi-
padé se jednalo o pfipravek pusobic
na principu sorpce. Méfeni probihalo
24 hodin. V grafu 6 je zdznam pribé-
hu koncentrace amoniaku. Je patrné
vyrazné snizeni produkce amoniaku
proti kejdé bez odetieni biotechnolo-
gickym pfipravkem. Toto méfeni bylo
realizovéno pouze jako informativni.
Pfi exaktnim méfeni by bylo nutné
cast kejdy v pravidelnych intervalech
nahrazovat cerstvou kejdou, aby byly
zohlednény rediné procesy ve stdji.

Zavérem

V soucasné dobé jiz néktefi chovatelé
skotu zadinaji sledovat situaci kolem
produkce metanu a oxidu dusného.
Lze ocekdvat, Ze pravé na tyto dva
sklenikové plyny, za jejichz hlavniho
producenta v zemich EU je oznacovén
chov pfezvykavcd, bude po jednani
PafiZské konference v roce 2015 zamé-
fen pozadavek na jejich snizeni. Pokud
budou vyvinuty vhodné biotechnolo-
gické pripravky pro snizeni jejich pro-
dukce, bude to jedna z ekonomicky
prijatelnych metod pro spinéni oceka-
vanych legislativnich pozadavkd.

Prispévek vznikl s podporou DKRVO
MZe CR RO 0618.
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