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Abstract:

A fuel based on hydrogenated vegetable oils (HVO) is one of the possible alternatives to conventional diesel for
use in the internal combustion engines. Based on published studies of the effect of HVO and its mixtures on the
engine performance parameters, and measurements of the monitored exhaust emissions were performed on a
single-cylinder engine and a diesel VW engine to verify these results compared to standard diesel. The influence
of HVO was also verified during dual engine operation.
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jﬁs;_. Souhrn

® Palivo na bazi hydrogenovanych rostiinnych oleju
(HVO) je jednou z moZnych alternativ ke klasicke
motoroveé nafté pro pouZiti ve spalovacich motorech.

® Na zakladé publikovanych studii viivu HVO a jeho
smési na vykonové parametry motor a vysledkim
méfeni sledovanych emisi vyfukovych plynd byla
provedena méfeni na laboratornim jednovalcovém
motoru a vznétovém motoru pro ovéfeni téchto
vysledki v porovnani se standardni naftou.

® Viiv HVO byl ovéfen i pfi provozu dualniho motoru
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SGS  summary

® A fuel based on hydrogenated vegetable oils (HVO) is
one of the possible alternatives to conventional diesel
for use in the internal combustion engines.

® Based on published studies of the effect of HVO and
its mixtures on the engine performance parameters,
and measurements of the monitored exhaust
emissions were performed on a single-cylinder engine
and a diesel VW engine to verify these results
compared to standard diesel.

® The influence of HVO was also verified during dual
engine operation.

_SES,, Uvod

® HVO (hydrogenovany rostlinny olej)
+ alternativa klasické motorové nafté pro pouZiti ve
spalovacich motorech
® Smés motorové nafty s 30% (HVO30), resp. HVO100
+ Potvrdit pozitivni viiv HVO a jeho smési na
= vykonové parametry maotord
- sledované emise vyfukovych plynd
B Zkouskya méfeni
+ laboratornim jednovalcovém motoru (CVUM Roztoky/CVUT)
+ standardnim pinorozmérném vznétovém motoru TDI

SGS ooy

B Vznétovy jednovdlec AVL Typ 5402 088
+ laboratorni motor
~ vrtani / zdvih 85 x 90 mm,
- kompresni pomér 14.1 (maximaini spalovaci tak 180 MPa)
- prog teina fidici jednotka Ricardo rCube?2
« externi zafizeni AVL 577 - udrZovani konstantniho tiaku,
teploty oleje a chladici kapaliny
+ exlerni zafizeni AVL 515 - konstantni pinici tiak a teplota
nasavaného vzduchu
+ nenivybaven zafizenim pro Upravu vyfukovych plyni
(tedy bez oxida¢niho katalyzatoru, filtru pevnych ¢astic,
ani zpétnym vedenim vyfukovych plyna do spalovaciho
prostoru - EGR)
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SGS Vznétovy jednovalec AVL
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« Ctyfdoby, fadovy, vznétovy, celohlinikovy Ctyfvalcovy
motor s rozvodem 2x OHC se Etyfventilovou
mechanikou, objem motoru 1.968 cm?, ML, 350 Nm /
1750 - 2500 min'', Euro 5 J, CO, emise116 g/km

« pfime vstiikovanim paliva common rail (systém
terpadio - tryska), pfepifiovany turbodmychadiem
(s proménnou geometrii lopatek) s mezichiadiéi
vyfukovych plynu a nasavaného vzduchu a stavitelnymi
elektronicky fizenymi regulaénimi klapkami v sacim
potrubi

« standardni fidicl jednotka fy BOSCH typu EDC17

« sériové provedeni s oxidaénim katalyzatorem, filtrem
pevnych ¢astic (DPF) a systémem recirkulace spalin
(EGR)
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: ,SGS VW 2,0 1125 kW TDI CR

SGS Metodiky méfeni

B Vznétovy jednovalec AVL Typ 5402.088

+ zakladem je cyklus WHSC - svétovy harmonizovany
cyklus
dvanact kombinaci otaéek a zatizeni motoru pokryvajici
nejéastéj vyuZivané provozni body motoru
v automatickém reZimu, méfeny a zaznamenany
vykonové, teplotni a tiakové parametry motoru, méma
spotfeba paliva, emisni parametry
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SGS Metodiky méfeni

B VW20I1125kWTDICR
« dvacet étyfi kombinaci otatek a zatiZeni motoru
+ vychazi z upiné kitvky motoru, Grovné otalek v rozmezi
od 1 500 do 4 000 min' s krokem otatek 500 min ', ph
zatizenim odpovidajicim hodnotam polohy pedalu
akceleratoru pro Grovné 25 %, 50 %, 75 a % 100 %
tofivého momentu

+ v automatickém reZimu ] i
méfeny a zaznamenany i~ *
vykonové, teplotni a o ———
tiakové parametry gy =L
motoru, méma spotieba " e
paliva, emisni parametry =~ ~— e
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S_Gs. Pouzita paliva

B Na zakladé pfedchozich zkusenosti a zejména
k pfihlédnutim publikovanym studiim viivu HVO

« standardni motorova nafta spifujici EN ISO 590 |
etalon a zakladni palivo (vzorek 1611)

splfujici EN ISO 590 (vzorek 1612)
« biopalivo HVO 100% (vzorek 1610)

« stlateny zemni plyn (CNG); pro méfeni na duaini
motoru

ajeho

smési na vykonové parametry motoru, vysledkam
méfeni sledovanych emisi vyfukovych plyna byla pro
zkouSky a méfeni na laboratornim jednovalcovém
motoru a pinorozmémeém motoru vybrana paliva

ako

» smés 30% biopaliva HVO se standardni motorovou naftou

m

_SGS‘ _ Energetické parametry — motor AVL

® Stfedni indikovany vykon motoru v cyklu WHSC

koncentraci HVO v palivu, trend Ize povaZovat za
prokazany diky jednoznaénosti jeho pribéhu a

« je dobfe patrny rist indikovaného vykonu Pi se zvysujici se

dosaZenému nejvy$simu rozdilu 4,53% pfi HVO100

zjistény vyznamné rozdily. hodnoty dilich zatiZeni
odpovidajici 25 %, 50 % nebo 75 % poloze pedalu

Ize povaZovat hodnotu v intervalu nejistoty méfeni
vykonovych parametril s palivem HVO100
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jﬁs_ Energetické parametry — motor VW
B Vykonové parametry pfi 100% zatiZeni
» s referencnim palivem i s palivy HVO30 a HVO100 nebyly

akceleratoru se liSily do 2% celkové méfené hodnoty, coZ

+ pfi piném zatiZeni, byly naméfeny mimé vy$si hoednoty
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fSGsE Energetické parametry — motor AVL

m Stfedni mérna indikovana spotfeba v cyklu WHSC
« grafu je patmy pliznivy viiv ZvySujici se koncentrace HVO
na sniZeni mérné spotlfeby paliva, viiv na tento vysiedek ma
vy$si dosaZeny indikovany vykon pro vy8$i koncentrace
HVO a také niz$i hustota HVO viéi nafté
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SGS, Energetické parametry — motor VW

® Méma spotfeba paliva pfi 25% a 50% zatiZzeni
« pozitivni viiv pfidavku HVO na mérmé spotfebé paliva je
prezentovan grafu, pfidavek HVO se projevil kladné ve
vSech otackovych a zatéZovych rezimech, ize konstatovat,
Ze u paliva HVO30 byla méma spotfeba ni2si 0 2 - 4%

ii;khil--. 1"'.'&

Y 25%/69% ©  24%/64%

§GS_ Energetické parametry — motor VW

B Méma spotieba paliva phi 75% a 100% zatiZzeni
« pozitivni viiv pfidavku HVO na mémé spotfebé paliva je
prezentovan grafu, pfidavek HVO se projevil kladné ve
viech otatkovych a zatéZovych reZzimech, Ize konstatovat,
Ze u paliva HVOSObyhmdmdspoﬂ‘ebanﬂélos-S%

26%/7T1% 2,4%!58%
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SGS 2y

B Energetické parametry
= Motor AVL
- patmy rist indikovaného vykonu Pi se zvySujici se koncentraci
HVO v palivu. HVO100 narist 0 4.53%
* Motor VW

- narist vykonu se zvysujici se koncentraci HVO je patmy ph
vy3dim zatiZeni, HVO100 - narist do 3% pfi 100% zatizeni

® Mérna spotfeba paliva
» Motor AVL
~ pliznivy vliv zvySyjici se koncentrace HVO na snieni mémé
spotfeby paliva; HVO100 - pokies 0 4.5%
+ Motor VW
~ HVO30 - nitsi o cca 2.3% ve viech rezimech
- HVO100 - pii nitsim zatiZenim je vy$&i pokles mémeé spolfeby.
phi P;se, pokies 0 4 — 9%, P,y pokies 5 - 7%

_Sﬁs. Emisni parametry CO — motor AVL

® Méma stfedni emise oxidu uhelnatého
* viiv ZvySujici se koncentrace HVO v palivu je jednoznaény
« emisni norma Euro 6 v testu WHSC pro motory ulitkovych vozidel
stanovuje pro tuto Skodlivinu limit 1500 mg/kWh
« e pledpokladat, Ze na béiném modemnim motoru by se systém
dodateéné upravy spalin s oxidaénim katalyzatorem pro viechna
méfend paliva s emisi CO Uspésné vypofadal
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_SGS Emisni parametry CO, — motor AVL

B Méma stiedni emise oxidu uhli¢itého
* je zobrazena v grafu.
= maly pokies koncentrace CO, se zvySuyjici se koncentraci HVO je
pravdépodocbné zplsoben odidnym podilem uhliku v daném palivu
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jﬁ& Emisni parametry CO, — motor VW

® Emise oxidu uhli¢itého pfi 25% a 50% zatiZeni
« emise CO, ve viech otackovych a vy ych red h se pii
spalovani paliva HVO30 pfipadné HVO100 ve viech pfipadech
sniduji, pficem2 nejvétsi viv plidavku HVO na emise CO, je pfi
ni28ich zatiZenich motoru
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SGS_ - Emisni parametry CO, — motor VW

B Emise oxidu uhli¢itého phi 75% a 100% zatiZzeni

« pokles koncentrace CO, se zvySujici se koncentraci HVO je
pravdépodobné zplusoben odlisnym podilem uhliku v daném palivu

11%/52% ‘ 0.7%/3,1%

Sﬁ& Emisni parametry NO, — motor AVL

® Méma stfedni emise oxid( dusiku

« hodnoty v plipadé zkouSenych paliv ukazuji na mime snileni
koncentrace NO, se zvySuyjici se koncentraci HVQ, vzhledem
k pribéhu této zavislosti je tfeba tento maio patrny pfinos
interpretovat veimi opatrné

« dosaiené koncentrace jSou také veimi vzdalené limitim normy
Euro 8 (400 mg/kWh): je v souladu se vieobecné zna
ZkuSenosti. 2e je prakticky nemoiné tuto normu spinit bez systemu
selektivni katalytické redukce SCR
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SGS Emisni parametry NO, — motor VW

B Emise oxid( dusiku pfi 25% a 50% zatiZzeni
+ hodnoty v pfipadé obou zkou$enych paliv ukazuji vyraznéj$i
snizeni koncentrace NO, se Zvydyjici se obsahem HVO v palivu
* na grafech je vidét viiv zmény délky saciho potrubi na velikost emisi
NOx v reimech nizkého zatileni motoru
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SGS  ermisni parametry N0, - motor viv

B Emise oxidl dusiku pfi 75% a 100% zatiZeni

« vysledky pfi spalovani paliva HVO30, pfipadné HVO100
korespondyji s vysiedky naméfenymi na jednovaicovém motoru.
phicemd viiv je vyrazné pozorovateiny na pinorozmérovem motornu,
ktery neni vybaven systémem selektivni katalytické redukce SCR.
ize usuzovat na pozitivni viiv systému recirkulace spalin (EGR)

: SGS; Emisni parametry HC — motor AVL

® Mérna stfedni emise nespalenych uhlovodika

s je patny pozitivni viiv plitomnosti HVO v palivu na emise HC

* na HVO100 dokonce uroven Skodliviny dava nadéji na spinéni limitu
daného normou Euro 8 pro cykius WHSC i bez dodatedné upravy
spalin (kmit je 130 mg/kWh)

« emise uhlovodiky (spoleéné s CO) véak nejsou u vznétovych
motond problematickou slodkou vyfukovych plynd, nebol je lze
pomémé Uspésné likvidoval v oxidaénim katalyzatoru
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jG& Emisni parametry HC — motor VW

B Emise nespalenych uhlovodiku

= vysledky pfi spalovani paliva HVO30 pfipadné HVO100
nekoresponduji s vysiedky naméfenymi na jednovaicovem motoru
vzhiedem k tomu, Ze se projevil viiv oxidaéniho katalyzatoru, ve
kterém byly HC uspésné Zikvidovany

+ naméfené odchylky byly ovivnény zpisobem méfeni na konct
vyfukového potrubi a pouditim analyzatoru v BA médu na hranici
roziiditeinosti méfeni
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SGS _ Emisni parametry PM — motor AVL

B Mérny stiedni pocet Eastic
+ z grafu je jasné patmy pozitivni viiv HVO na uroved mnalstvi &astic
ve vyfukovych plynech Eastic (zméfenych Eitalem &astic AVL 489),
pfitemz trend ma éitelny pribéh
+ pledpis Eurc 6 stanovuje hodnotu poétu 8.0x10"" ¢astic/kWh, cot je
hodnota cca o vice nei fad vy$si nez naméfené; to je v souladu se
souéasnou potfebou vybavovani vznétovych motort filtrem Eastic
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jﬁ& Emisni parametry PM — motor AVL

B Mérna stfedni hmotnostni koncentrace &astic
+ [ze jednoznaéné konstatovat signifikantni snizeni produkce
gravimetncky ZjiStované emise &astic, pro &isté HVO dokonce
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SGS Emisni parametry viditelny kouf — motor AVL

® Stfedni opacita spalin a stfedni koufivost podle BOSCH
+ méleni viditeiného koufe v podobé a vyhodnoceni opacity souhmné
* viv HVO v palivu je zde opdt pozitivni, kdyt zpisobuje téméi
proporcionaini pokies koufivost se ZvySyjicim se podilem v palivu
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- SGS Emisni parametry absorpce k — motor VW

® Hodnoty soucinitele absorpce k*

« naméfené hodnoty soudinitel absorpce k* — pli viech relimech pod
0.05. coi jsou hodnoty na mezi roziiSiteinosti koufoménu AVL,
wvyrobcem motoru je stanovena limitni hodnota k max 0.4

* viivem méfeni pfilid malych hodnot nelze pfedpokiddat dobrou
opakovateinost méfeni

]
]

"l .

§GS Zavéry

® Emise
« Motor AVL
- jednoznaéné pozitivni viiv zvySujici se koncentrace HVO v palivu
{CO, CO:z, NOx); koufivost a mnoZstvi emitovanych &astic,
velikost Eastic
= HVO100 spifuje limit HC pro Euro 6 pro cyklus WHSC i bez
dodateéné dpravy spalin (imit je 130 mg/kWh)
» Motor VW
- potvrzeni vysiedk( pfi méfeni na motoru AVL
— vyrazné lepsi vysledky u NOx pfi provozu na palivo HVO100
- diskutabilni vysiedky méfeni HC vzhiedem k pouditi analyzatoru
v BA modu
- soutinitel absorpce k* - pfi viech reimech pod 0,05, viivem
méfeni plilid malych hodnot neize pledpokiadat dobrou
opakovateinost méfeni (vyrobcem stanovena hednota 0.4)
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= S_Gs, Zanaseni filtru pevnych &astic DPF

B Méfeni zaneseni filtru pevnych ¢astic
« alternativa k méteni poftu a velikosti PM
« vyuZita moZnost diagnostického SW Ffidicich jednotek
» vypocet zaneseni ovéfen vaZzenim DPF
+ konstantni ustaleny re2im
= 1800 min"*
- 75% zatiteni
- 1 hedina béhu motoru
+ stanovena limitni hodnota 18 g zaneseni — pasivni
regenerace DPF

Zanaseni filtru pevnych ¢astic DPF

;m ZaneseniDPF - palivo NM standard - méfeni & 1
wa .
E | Krvka pribéhu zaneseni DPF r
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Zanaseni filtru pevnych éastic DPF
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ﬁi Zanaseni filtru pevnych éastic DPF

® Shrnuti

» palivo HYO30 prodiu2uje ¢as potfebny k zaneseni DPF
o 7%, palivo HVO100 o vice neZ 15%

« stoupaijici podil HVO v palivu sniZuje mnoZstvi Usad
v DPF a vyznamné se prodiu2uje doba mezi
jednotlivymi regeneracemi DPF, coZ se pozitivné odraZi
nejen ve spotfebé paliva, ale | na Zivotnosti filtru
pevnych &astic, ktery neni nutno tak ¢asto regenerovat

« [ze usuzovat, 2e skladba Castic bude vzhledem K viivu
HVO na spalovaci proces rozdilna (s ni2sim podilem
neZadoucich velkych pevnych nespaliteinych, a obtizné
regenerovatelnych astic), regenerace bude lépe
provediteina a tudi2 ve svém disledku se prodlou2i
doba Zivotnosti DPF

SGS Méfeni v reZimu dualniho motoru

® Zkousky rozdiinych kapalnych paliv vhodnych pro
vznétové motory (dualini motory) spalujiciho zemni
plyn zapalovany vznétem kapalného paliva
« Ve vhodnych re2imech dochazi ke spalovani pfipravené
(pfiblizné homogenni) smési zemni plynu a vzduchu
iniciovaného vznétem kapalného paliva
« Vliv sloZeni paliva
- na try
- tvorbu emisi vem msl tastic
- viastnost vstfikovade z hlediska jeho zanadeni
« Princip métfeni stejny jako pfi pfedchozim méfeni +
kontrola vstiikovat( po kaZdé séni méfeni
» Spalovaci prostor motoru neni optimalizovan na duaini
provoz

Sﬁ& Méfeni v rezimu dualniho motoru

® Hodinova spotfeba kapalného zapalovaciho paliva

+ Pokles davky paliva v pribéhu testu o 7.2 % potvrzuje trend
zméfeny phi testovani vstfikovade na testovaci stolici
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,SGSF Méfeni v rezimu dualniho motoru

® Hodinova spotfeba zemniho plynu za test
» Odchylky ve spotfebé zemniho plynu pro jednotiiva paliva jsou
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400 3534 11 3530 ¥54.7
350
- 300
§ 250
w00
L s
¢ 10
§ «
Q
4 VIP_MN VIP_MN_r VO30 HVO100
047

om 2]
m -
Q5

056

mCNG_test_avg
™ o
o

= SGS _ Méfeni v rezimu dualniho motoru

® Porovnani stfedniho indikovaného vykonu motoru
+ Pokles indikovaného vykonu Pina palivo HVO30 a HVO100
Ize povaZovat, s pfihlédnutim k postupnému zanaseni
vstik ée, za tézko p! y
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,SG& Méfeni v rezimu dualniho motoru

B Porovnani mérné indikované spotfeby tepla

« pousiti paliv HVO30 a HVO100 nemélo za danych podminek
prokazateiny virv na mémou indikovanou spotfebu tepla
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7353 Zavéry

® Viiv spalovani kapalnych paliv s CNG
« phi posuzovani viivu kapalného zapalovaciho paliva na
spalovani je tfeba pfihlédnout
- k nizkému poulitému kompresnimu poméru poulitého motoru a
tim zvySenym poladavkim na schopnost paliva vznitit se
- negativni viiv snizeni zapalovaci energie nasledkem zanaseni
vstfikovae zapalovaciho paliva
» 2zvySovani podilu HVO v zapalovacim palivu urychiuje
pfedev$im pocatek spalovani a jeho Uvodni fazi
- vyrazné zvylovani rychlost naristu tlaku pro zvysujici se
koncentrace HVO v palivu a tomu odpovidajic! teplotn| zatizeni
motoru, resp. nutnost Gpravy pofatku vsthku
= nutnost ve vybranych red ' Zpod 1 vstiik kapainéh
paliva a tim | snifeni Pi (ziSténym kratdim Ghlem hoteni)
- zvy$eni hiuénosti motoru generované spalovanim se zvysujici
koncentraci HVO v palivu
« wviiv zvySujici se koncentrace HVO nelze hodnotit v plipadé
duainiho laboratorniho motoru pozitivné

,Sﬁs, Méfeni v rezimu dualniho motoru

B Mérna emise oxidu uhelnatého
* zvySovani koncentrace HVO v kapainém paiivu ma
jednoznaéné pozitivni viiv na snizeni méme produkce CO
sni2eni 0 8.8 % pro HVO30 a 0 28.4 % pro HVO100
+ lze olekavat negativni viiv zanadeni vsthikovaée
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, SG& Méfeni v rezimu dualniho motoru

B Mérma emise oxidu uhli¢itého
+ narist produkce mémeé emise CO, je mimy, a2 té2ko

prokazateiny
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jﬁ& Méfeni v rezimu dualniho motoru

® Mérna emise oxidu dusiku

* paliva HVO30 a HVO100 phinesia prokazateiné zvy$eni
produkce diskutovane emise

+ lze olekavatnegativni viiv zanddeni vsthikovale, resp se
Zisténym kratsim (hlem hofeni (viv altemativnich paliv)
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j,ﬁ& Méreni v rezimu dualniho motoru

B Celkova produkce uhlovodiki

* vzhiedem k na ikové mémé produkce viech
uhlovediky pfi cpakovaném méfeni o 22.4 % nelze
jednoznaéné interpretovat narist produkce THC o 3.4 % pro
HVO30, resp. o 10,5 % pro HVO100

* nelze jednoznainé oddélit viiv zmén na vsthkovalikapainého
paliva, viiv pouiitého kapainého paliva a viiv nutne Upravy
&asovani vsthiku kapainého paliva
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__SG&. Méfeni v rezimu duainiho motoru

® Mérna produkce metanovych uhlovodika

« narust produkce o 12,8 % pro HVO30 a 0 27.8 % pro HWVO100 e
prokazateiny ples jepch narust ph opakovanem méleni referenéniho
pakva 0 11,5 %, col reflekiuje vyie diskutovand problémy se
wsthkovalem kapainého paiva a tim n2$i zapalovac | energu

+  hiavnim pivedcem viak pravdd bnd bude pozdidi vstii
zapalovaciho paliva & s tim spojend prodicuteni spalovani déle do
expanze

« [ze také pfedpokiadat 2e emise metanu reflekiuje hlavné naslediy ze
spalovani pledem vytvolend smési metanu a vzduchu
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= _SGS_ _ Méfeni v rezimu dualniho motoru

® Mérna emise nemetanovych uhlovodiku

«  wyrazny nér(st je veimi ovitvndn znadnym zvydenim této emise
v pracovnich bodech s nizkym zatifenim, kde j@ motor provozovan | na
redim &3t vzndlového motory

« v téchto relimech j@ motor v dané konfiguraci velmi cithvy na veliost
péotni. resp zapalovaci déviy paliva a optimalizaci jejiho Lasovani a
tim ¢ na i zmidované zaneseni plisiuiného vsthkovale

* [ze opravnénéd pfedpokiadat, 2e emise metanu reflektue hiawné

yivotene smési a vzduchy
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__SGS_ Méfeni v rezimu dualniho motoru

B Emise pevnych ¢astic - mno2stvi emitovanych ¢astic
+ vyrazny rozdil +39.4 % dosateny phi op méleni @ ovivnd
vyse diskutovanyms Zménami chovani vathkovale v prubdhu méfen:
= signfikanthi pokles mnodstvi emitovanych Laste kvantifikovany
hodnotami 88 % pro HVO30 a 89 % pro HVO by tak pravdépodobné

mohi byt jedtd vt
= je pravdépodobné. 2e relativni Ziepdeniu paliv s cbsahemHVO je
wyrazndjli 1 diky nizkému kompresnimu poméru motory
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._S_GS__ Méfeni v rezimu dualniho motoru

® Emise pevnych &astic - hmotové produkce PM

= ph opakovaném méfeni MN bylo dosas velmi vyr
naristu hmotové produkce &astic reprezentované hodnotou o
112 % vy33i — viivem zaneseni vstfikovade, éehot viiv mide byt
zveliéen pouditou konfiguraci motoru s nizkym kompresnim
pomérem

« plesto ze pozorovat velmi vyrazny pokles hmotové emise &astic
na atternativni paliva VO30 a HVO30 reprezentovany 62,3 %

resp. 88,8 %
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jﬁs. _ Méfeni v rezimu dualniho motoru

® Shmuti a zavéry (1)

+ méfeni bylo oviivnéno problémy s postupnym zanasenim
vstfikovace

« pouZitou konfiguraci motoru s nizkym kompresnim
pomérem o hodnoté 141 (18 1 minimum, pro CNG
motory je standard nad 22:1)

« nezanedbatelny vliv byl zpoZdovani Casovani vstfiku
kapalného paliva pfi pouZiti alternativnich paliv misto
referentniho

+ pfesto jsou patré nékteré jednoznaéneé trendy pfi pouziti
posuzovanych paliv HYO30 a HVO100

+ jednoznaéné pozitivni vitv paliv HVO30 a HVO100 Ize
pozorovat ve vyrazném sniZeni legisiativné zakotvenych
emisi ¢astic reprezentovanych hmotovym méfenim (PM)
a pottem &astic (PN)

: SGs Méfeni v rezimu dualniho motoru

B Shrnuti a zavéry (2)

+ paliva HVO30 a HVO100 sni2uji mémou produkci CO a
nemetanovych uhlovodiki nonCH,

« mirné negativni dopad pak Ize pozorovat u emitovanych
oxidu dusiku No,

+ 2 hlediska pribéhu spalovani je vhodné vyzvednoul
rychlejsi Gvod spalovani (CA05-CAS0) a zvyseni
rychlosti narastu spalovaciho tlaku

« viiv na mémou indikovanou spotfebu tepla ISHC se zda
byt nepatmy a viiv na indikovany vykon je za danych
podminek nejednoznaény

+ je nutné konstatovat, Ze testovany motor vykazoval
vyraznou citlivost na pfesnost odméfeni pilotni davky
kapainého paliva a jejiho tasovani a to jak z hlediska
pribéhu spalovani, tak z hlediska produkce emitovanych
emisi

__Sﬁ.s_. Akusticka méfeni

B Méfici aparatura akustickeé kamery

« mikrofonni pole (osazeno 32 mikrofony), DAQ HW a
SW National Instruments, SW CAE Noise Inspector) v
kombinaci se zaznamovym NB; sestava umoZnuje
synchronni zaznam véech kanall s rozlienim 24bita,
integrovanym automatickym anti-aliasingovym filtrem
s vysokym odstupem signal / Sum
zaznam dopinén optickou kamerou umisténou ve
sttedu mikrofonniho pole pro obrazek méfené scény,
do néhoZ je posléze barevné dopinéna informace
o intenzité akustického pole v daném misté, intenzita
akustického pole v jednotlivych bodech scény je
vypoétena ze zaznamu Easovych pribéhi akustického
tiaku na jednotiivych mikrofonech prostfednictvim
nékterého z volitelnych algoritmu akustické kamery
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SGS Akusticka méreni

SGS Akusticka méreni

B Metodika méfeni
« dynamicky zku$ebni test — akcelerace motoru pfi
konstantnim zatizeni (momentu) odpovidajicimu 25%,
50%, 75% a 100%; v otalkovém reZimu 1500 - 4000
min-*;
» pfikiad pribéhu otatek a toéivého momentu
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_SGS_ Akusticka méfeni — shrnuti

BV ramci experimentainiho popisu akustického chovani

motoru pfi spalovani paliva o ruzném sloZeni byla pro

vyhodnoceni definovana metodika umoinuljici stanovit

pro vybrané éasti ziznamu maximalini intenzitu hluku

+ Z hodnot maximaini intenzity zvuku, Ize zejména v
dynamickych re2imech b&hu motoru pledpokladat, 2e
tento rozdil miZe byt dan rozdilnym sloZenim paliva

« rozdily byly v akceleralnich reZimech, pfi nich je
wyuZivan poZadavek vy$iho cetanového Cisla paliva a
méfeni toto potvrdila

+ rozdil 3 - 4 dB mezi motorovou naftou a palivem s 30 -
100 % plidavkem HVO je pozorovateiny ve viech
rezimech zatizeni

+ proti pfedpokiadim nebyl naméfen 2adny rozdil u paliv
s obsahem HVO30% a HVO100%

+ phi statickych reZimech, jsou rozdily hodnoty intenzity
2zvuku zanedbateiné

_SGS_ Akusticka méfeni
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SGS

Dékuji za pozornost

SGS Czech Repubilic, s.r.o.
Qil, Gas and Chemicals

U Trati 42

100 00 Praha 10

Zkousky paliva s vysokym obsahem obnovitelnych parafinickych sloZek z hydrogenacni rafinace na motorech
Abstrakt:

Palivo na bdzi hydrogenovanych rostlinnych olejit (HVO) je jednou z moinych alternativ ke klasické motorové
nafté pro pouciti ve spalovacich motorech. Na zdkladé publikovanych studii viivu HVO a jeho smési na vykonové
parametry motorii a vysledkim méreni sledovanych emisi vyfukovych plyni byla provedena méreni
na laboratornim jednovdlcovém motoru a vznétovém motoru pro ovéreni téchto vysledkii v porovndni se
standardni naftou. Viiv HVO byl ovéfen i pri provozu dudlniho motoru.

Kli¢ovd slova: spalovaci motor, motorovd nafta, hydrogenované rostlinné oleje (HVQ), vykonové parametry
motori, emise vyfukovych plyni vznétového motoru, dudlni motor
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