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Abstract:

In accordance with legislatively approved an valid procedures, the work provides detailed calculations of actual
specific greenhouse gas emission (GHG) soy oil, hydrotreated vegetable oils and liquid, solid and gaseous product
obtained by technological process of slow thermic decomposition. On the basis actual and default emission factors,
the methods and measures leading to their reduction are specified.
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1. Uvod

Emise sklenikovych plyni (GHG) spojenc
svyrobnim a dopravnim  fetézcem  biopaliva
a biokapaliny pfedstavuji souhrn vSech emisi GHG
vzniklych v kazdé fazi fetézce od produkce biomasy,
zohledijici  vyuZivdni pidy, pfipravu biomasy,
manipulaci a skladovdni biomasy, meziproduktu,
pfeménu biomasy, meziproduktu po dopravu aZ
ke kone¢né spotiebé a distribu¢ni ¢innosti.

Vstupy zahrnuji biomasu jako vlastni vstupni
surovinu a vSechna reagenéni dcinidla nezbytnd
pro konverzni reakci (napf. methanol v piipadé
bionafty, vodik pro vyrobu parafinické motorové nafty
hydrogenaéni rafinaci biooleju a biotuki), procesni
chemikdlie, paliva a energii (teplo a elektfinu). Vystupy
zahrnuji hlavni produkt (biopalivo, biokapalinu nebo
meziprodukt), jakykoli druhotny produkt, zbytky
a odpady, prebytek energie (teplo nebo elektfinu).

Smérnice RED specifikuje tfi obecné faze
pro rozlozené  standardni  hodnoty  pro biopaliva
a biokapaliny:

e vyuzivani pidy*, ,produkce biomasy* a ,pfiprava
biomasy* jsou zahrnuty do fize , péstovini*,

e  pfeména biomasy, meziproduktu™ je zahrnuta
do fize ,zpracovani”,

e _doprava biopaliva, biokapaliny” je =zahrnuta
do faze ,doprava a distribuce”,

e pokud jde o ,manipulaci a skladovani biomasy,
meziproduktu®, jakdkoliv fdze dopravy by méla byt
povazovana za souéast ,dopravy a distribuce®.

2. Vypocet emisi GHG vznikajici béhem celého
Zivotniho cyklu biopaliv a biokapalin

Emise GHG z vyroby paliv, biopaliv a biokapalin
v dopravé se vypoéitaji podle smérnice RED (pfiloha
V, édst C) a CSN EN 16214-4 takto:

E=€ec+¢’l+€’p + € + €y — €sca — Cocs — €ccr — Cee

[g CO2ey/MI] (0

kde:

€. = emise pivodem z téZby nebo péstovani surovin;

e = anualizované emise plivodem ze zmén v zdsobé
uhliku vyvolanych zménami ve vyuzivani pidy:

ep = emise plvodem ze zpracovdni;

e = emise pivodem z pfepravy a distribuce:

e, = emise plivodem z pouzivani daného paliva, kieré
se povazuji za nulové, pokud jde o biopaliva a
biokapaliny:;

€s,= Uspora emisi vyvoland nahromadénim uhliku
vpidé diky zdokonalenym zemédélskym
postuptim;

€ccs= lispora emisi vyvoland zachycenim, sekvestraci a
geologickym ukladdnim uhliku;

€. = Uspora emisi vyvoland zachycenim a ndhradou
uhliku;

ece = Uspora emisi v dasledku piebyteéné elektiiny
z kombinované vyroby tepla a elektfiny.

Metodicky pokyn MZP uvadi tuto rovnici pouze
pro biopaliva v souladu s &isti B piilohy &. 1 Nafizeni
vlady o kritériich udrZitelnosti biopaliv.

Podle téchto dokumenti se vyslednd dspora emisi
GHG pfi pouzivini biopaliv a biokapalin oproti emisim
GHG referenéni fosilni pohonné hmoty vypoclte
podle vzorce (2):

Uspora = Sty , 100 (%] (2)
F
kde:
Er celkové emise GHG vznikajici v celém Zivotnim
cyklu referenéni fosilni pohonné hmoty,
Ez celkové emise GHG vznikajici v celém Zivotnim
cyklu biopaliva.

V tab. 1 jsou uvedeny v soucasnosti platné hodnoty
referenéniho fosilniho paliva Er podle smérnice RED
a také hodnoty v ndvrhu smérnice RED 11.
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Tabulka 1: Hodnoty Er referencniho fosilniho paliva v g COze/MJ

G f Navrh smérnice RED II pro
Snernice ekl obdobfod | 1. 2021
Biopaliva 83.8 94
Biokapaliny pro vyrobu elektfiny 91 183
pro vyrobu tepla 77 802
pro kf?mbinovanou vyrobu 85 1249
elektfiny a tepla

P

U Musi byt zohlednéna elektrickd iicinnost.
2 Musi byt zohlednéna tepelnd ticinnost.
Y Musi byt zohlednéna elektrickd i tepelnd ticinnost.

Sklenikovymi plyny pro tuéely vypoétu jsou COs,
N20 a CHy. Pro icely vypoctu ekvivalentu CO> maji
tyto plyny podle smérnice RED nasledujici hodnoty:
CO:z=1,N:0 =296 a CHy = 23. Ndvrh smérnice RED
11, kterd by po schvaleni méla platit od roku 2021, uvadi
potencidly globalniho ohfevu pro N>O = 298 a CH, =
25,

Smérnice RED specifikuje v &asti D a E pfilohy
V rozloZené standardni hodnoty pro biopaliva a
biokapaliny: pro péstovani ..e..”, pro zpracovini .., —
ee.* a pro prepravu a distribuci ,.e,". Pro zpiisob vyroby
biopaliva nebo biokapaliny jsou zde v jednotlivych
¢lancich uvedeny typické emise GHG a standardni
emise GHG. CSN EN 16214-1 definuje:
® skute¢nou hodnotu (actual value): emise GHG nebo

tspora emisi GHG v nékterych nebo viech fazich

konkrétniho procesu vyroby biopaliva, biokapaliny
vypoétend v souladu s platnymi predpisy,

e standardni hodnotu (default value): emise GHG
nebo uspora emisi GHG odvozend =z typické
hodnoty pouzitim predem urcenych faktort, kterd
miZe byt pouZita namisto skuteéné hodnoty, jak je
uvedeno v platnych predpisech.

® rozloZzenou standardni hodnotu (disaggregated
value): emise GHG pro stanovenou &dst
dodavatelského fetézce odvozené ze standardni
hodnoty,

e typickou hodnotu (tvpical value):. odhad
reprezentativnich emisi GHG nebo dspory emisi
GHG u konkrétniho zplsobu vyroby biopaliva,
biokapaliny.

Emise GHG v g COy/MJ uviadi az koneény
vyrobce biopaliva. Hodnoty emisi GHG z péstovini
musi byt uvedeny v kg COazeft, Tesp. v g COaey/kg
vychozi suroviny. To znamend, Ze produkce emisi
GHG na jednotku hmotnosti je vyZzadovina
v dokladech  doprovdzejicich doddvky biomasy.
Soucasné podle sdéleni DG Energy (Directorate C —
Renewables, Research and Innovations, Energy
Efficiency — BK/abd/ener.c.1(2017)2122195) z biezna
2017, tykajici se provadéni a ovéfovani skute¢nych
vypocti dspor emisi GHG (verze 2), je nutné uvadét
od1. 9. 2017 hodnoty emisi GHG z péstovani
na sudinu, tj. v kg COa.y/t suSiny, resp. v g COaey/kg
suiny vychozi suroviny, v tomto pfipadé péstované
plodiny.

Pravidla pro vypocet dopadu GHG z biopaliv
vyplyvaji z pfilohy V smérnice RED:

* Do emisi plivodem z téZby nebo péstovdni surovin,
e, S zapoctou emise pochdzejici ze samotného
procesu téZby nebo péstovdni, emise ze ziskdni
surovin, emise z odpadu a tinikli a emise pavodem
z vyroby chemikdlii nebo produkti pouzitych
pii tézbé nebo péstovani. Zachycovini CO»
pii péstovani surovin je vylouéeno. Prokdzané
tspory emisi GHG v disledku spalovani odpadniho
plynu pfi téZbé ropy kdekoli na svété se odéitaji.
Jako alternativu  skuteénych hodnot emisi
z péstovini surovin lze pouZit odhady trovné téchto
emisi, které je moZno ziskat z pouZivanych
primérnych hodnot vypocétenych pro geografické
plochy rozsahu menSiho nez u ploch pouzivanych
pro vypocet standardnich hodnot (pfiloha V, &st C,
bod 6).

e Emise z pfepravy a distribuce, e, zahrnuji emise
pochdzejici z pfepravy a skladovani surovin a
polotovart i ze skladovani a distribuce koneéného
vyrobku. Tento bod se ale nevztahuje na emise
GHG 7z prepravy adistribuce u vySe uvedeného
bodu e.., (pfiloha V, &ist C, bod 12).

* Emise zvyroby strojniho a jiného zafizeni se
neberou v ivahu (pfiloha V, ¢ast C, bod 1).

* Emise pochdzejici z pouZiti paliva, e,, se pokladaji
u biopaliv a biokapalin za rovné nule (pfiloha V,
¢ast C, bod 13).

* Emise GHG z odpadi, zbytkl zemédélskych plodin
véetné slamy, bagasy, plev, kukufiénych klasd
a ofechovych skofdpek a zbytkd, které pochdzeji
ze zpracovatelskych  fetézcli, vé&etné surového
glycerinu (glycerin, ktery neni rafinovin), se
povazuji v celém Zivotnim cyklu téchto odpadi a
zbytki az do doby jejich ziskdni za nulové (pfiloha
V, &ast C, bod 18).

Smérnice EP a Rady (EU) 2015/1513 ze dne 9. zdfi
2015, kterou se méni smérnice 98/70/ES o jakosti
benzinu a motorové nafty a smérnice 2009/28/ES
o podpofe vyuZivani energie z obnovitelnych zdrojd,
dopliuje definice: ,,zbytkem ze zpracovini* se rozumi
litka, kterd neni koneénym produktem, jenz ma byt
pfimo vyroben v procesu vyroby: nejednd se o primarni
cil vyrobniho procesu a proces nebyl zimérné upraven
pro jeho vyrobu (Elanek 2, pismeno t). Dile tato
smérnice dopliuje pfilohu VIIL. V &dsti B se specifikuji
vstupni suroviny, ze kterych se vyrdbéji biopaliva a
biokapaliny, u nichZ se odhadované emise vyplyvajici
znepfimé zmény ve vyuzivani pady povaZuji
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za nulové. Tyto vstupni suroviny se uvadéji v dalsim
doplnéni piilohy IX. Je zde zahrnuta také chlévska
mrva a kal z ¢istiren odpadnich vod (pfiloha [X, ¢ist A,
pismeno f).

DG Energy v dokumentu z bfezna 2017 také uvadi

zpisob alokace emisi GHG zpéstovani e,
0,
9CO.eq e,, feedstock, [g eq]
d ! k - mol-fr
Suf eedizog “[ KGary " (1 — moisture content)

Moisture content je obsah vody ve vstupni suroviné.

na meziprodukty a biopaliva a déle uvadi faktor vstupni
suroviny a biopalivovy faktor vstupni suroviny.
Piepoget hodnot e.. vstupni suroviny (feedstock)
na bezvody stav, resp. sudinu vyjadfuje nasledujici
rovnice:

(3)

Piepocet hodnot e, na meziprodukt (intermediate product,) je:

i g€0:eq
@gcintermediate product,

K Gdry

€0.e
= @, feedstock, [Qk =

Gdry

4)

] = Feedstock factor,

« Allocation factor intermediate product,

Alokaéni faktor meziproduktu (allocation factor intermediate product,) se stanovi jako podil energetického
obsahu meziproduktu (energy in intermediate product,) a souctu energetického obsahu meziproduktu a koproduktu

(energy in co-products).

Allocation factor intermediate product ,

[ Energy in intermediate product,

] 5)

8 lEnerg_\' in intermediate product and co — pr'oducrsJ

Feedstock factor,

= [Ratio of kg dry feedstock required to make 1 kg dry intermediate product] (6)

Faktor vstupni suroviny (feedstock factor,) je pomér hmotnosti susiny vstupni suroviny (kg, t) k hmotnosti
susiny meziproduktu. Alokace emisi z péstovani e.. na biopaliva vyjadiuje rovnice (7):

gC0.eq
M] biofuell,.

e,c feedstock, [ Ia ]
dry

[_M] feedstock ]

kg dry feedstock

eecbiofuely

LHV,

(7

= Biofuel feedstock factor, + Allocation factor biofusel,

LHV. je vyhfevnost suSiny vstupni suroviny, alokaéni faktor biopaliva je podil energetického obsahu biopaliva

a souctu energetického obsahu biopaliva a koproduktu.

Energy in biofuel (8)

Allocation factor biofuely =

Biofuel feedstock factor, =

lEnergv biofuel + Energy in co — products

[Ratio of M] feedstock required to make 1 M biofuel) (9)

Biopalivovy faktor vstupni suroviny je pomér energetického obsahu susiny vstupni suroviny a energetického

obsahu biopaliva.

3. Nové hodnoty emisi GHG z péstovani plodin
jako vstupni surovina konvenénich biopaliv

Podle vySe uvedenych pozadavkd se musely
provést prepoéty hodnot NUTS 2. Zpisob vypoctu
za rok 2010 vychézel ze zprivy zpracované ve VUZT,
v.v.i., ve které byly provedeny kalkulace emisi GHG
v kg COze/ha péstovanych plodin pro sdruzené kraje
NUTS 2. Na zikladé téchto vypoctd, sohledem

na vytéznost biopaliv, mnoZstvi druhotnych produkti a
zbytki podle pravidel alokace, byly stanoveny typické
emise GHG péstovanych plodin vg COzeo/MJ
biopaliva. Tyto hodnoty byly zaslany Evropské komisi,
a tim byly splnény pozadavky ¢lanku 19(2) smérnice
RED. Na zdkladé téchto tidajl se stanovi mérné emise
GHG 7z péstovanych plodin vkg COs na jednotku
hmotnosti sklizenych plodin. Podélenim emisi GHG kg
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COae/ha vynosem v t/ha plodiny se standardizovanym
obsahem vody byly ziskdny typické mérné emise v kg
COzey/t plodiny. Vydélenim susinou pak byly ziskany
mérné typické emise GHG z péstovani v kg COsyft
suSiny sklizené plodiny. Notifikované vysledky
vypoctu pro fepkové zrno, ozimou pSenici a kukufici

na zrno uvadi tab. 2—-4.0d 1. 9. 2017 jsou tyto hodnoty
NUTS viemi vyrobci bionafty a bioethanolu, pokud
tyto produkty vyuZivaji, povinné pfi certifikaci
na udrzitelnost.

Tabulka 2: Typické hodnoty emisi GHG . NUTS 2* z péstovani fepky olejky v CR

NUTS 2 2 COxq kg COzey/t mokré | kg COaey/t suché fepky
/MJ FAME fepky (zruseno) schvileno EK
CZ01 Praha 23,10 Sl 578
CZ02 Stfedni Cechy 23,20 5442 581
CZz03 Jihozapad 23,20 e 581
CZ04 Severozapad 23,00 5395 576
CZ05 Severovychod 23,50 e 588
CZ06 Jihovychod 23,00 et 576
CZ07 Stiedni Morava 23,10 S4bY 578
CZ08 Moravskoslezsko 23,50 S 588
Standardn{ ISCC DE 29.00
RozloZend hodnota| ISCC EU e

Y Deklarace: PouZita rozloZend standardni hodnota emisi GHG pro péstovdani

Tabulka 3: Typické hodnoty emisi GHG ..NUTS 2" z péstovani kukufice na zrno v CR

NUTS 2 g COzeq kg COzey/t mokré [kg COaeq/t suché kukufice
/M1 ethanolu kukufice (zruSeno) schvileno EK
CZ01 Praha 19,60 e 276
Cz02 Stredni Cechy 19,50 2867 275
CZ03 Jihozdpad 19,00 2793 268
CZ04 Severozapad 19,40 1852 273
CZ05 Severovychod 19,90 24285 280
CZ06 Jihovychod 19,70 2896 278
CZ07 Stiedni Morava 19,40 2852 273
CZ08 Moravskoslezsko 19,70 Sethn 275
Standardni ISCC DE 20,60
Rozlozend hodnota| ISCC EU s 1

"' Deklarace: PouZita rozloZend standardni hodnota emisi GHG pro péstovdni

Tabulka 4: Typické hodnoty emisi GHG ,NUTS 2* z péstovéni pSenice ozimé v CR

NUTS 2 £ CO2yq kg COaeqf/t mokré | kg COneqf/t suché pSenice
/M1 ethanolu pSenice (zruseno) schvileno EK
CZ01 Praha 21,80 b2 279
CZ02 Stfedni Cechy 22,00 2888 281
CZ03 Jihozdpad 22,50 2954 288
CZ04 Severozdpad 22,10 2001 283
CZ05 Severovychod 22,60 e 289
CZ06 Jihovychod 27,70 S 290
CZ07 Stiedni Morava 21,90 2878 280
CZ08 Moravskoslezsko 22,60 e 289
Standardni ISCC DE 23,00
RozloZend hodnota| ISCC EU 30677

" Deklarace: PouZita rozloZend standardni hodnota emisi GHG pro péstovdni
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Podle bodu 1. &ldnku 19 smémice RED (biopaliva a
biokapaliny) a § 3 Nafizeni viady CR o kritériich
udrZitelnosti biopaliv Ize ke stanoveni emisi GHG,
resp. emisnich faktord a dspory emisi GHG vyvolané
pi pouZivani biopaliv a biokapalin zvolit:

a) standardni ispory emisi GHG a standardni hodnoty
emisi GHG uvedené v piloze V &ist A, B, D, E
smérnice RED nebo v &asti A piilohy €. 1 Nafizeni
vlady.,

b) skutecné hodnoty z vypoéti podle vzorce (1) a (2),

¢) kombinaci diléich standardnich hodnot se
skuteénymi hodnotami vypoétenymi podle vzorce

(2).

4. Priklady vypo¢tu emisnich faktord vstupnich
surovin a uspor emisi GHG udrZitelnych biopaliv

Mezi dostupna zafizeni, ve kterych se realizuje
technologicky proces na komeréni bézi, patfi také
vyroba motorové nafty z hydrogenaéné rafinovanych
rostlinnych oleji a tukd, véetné zbytkovych
a odpadnich, esteri a volnych mastnych kyselin
oznacovanych HVO/HEFA a bioethanolu
z lignocelulézy.
4.1 Stanoveni emisniho faktoru oleje ziskaného
procesem lisovdni séjovych bobi s extruzi

Olejnatd zrna se zpracovdvaji v priimyslovych
zavodech nebo v decentralizovanych provozech.
Priimyslové olejarny uplatiuji pfedevsim lisovani
ohf4tého zrna a pokrutiny jsou ddle extrahoviny,
nejéastéji hexanem. U nizkoolejnatych zrn se Casto
vyuZiva pouze extrakce. Pro decentralizované provozy
je typické pouZiti lisovani bez nebo s ohfevem zrn,
lisovini jedno nebo dvoustupiiové. V posledni dobé se
rozviji vicestupiové zpracovéni olejnatych zrn, kdy
v prvnim stupni probihd lisovani a ve druhém stupni se
pokrutiny podrobuji mechanickému procesu extruze.
Piiklad vypoétu mérnych emisi GHG procesu lisovan{
s6jovych bobi s extruzi uvadi tab. 5. Vyslednd hodnota
emisniho faktoru séjového oleje jako vstupni suroviny
pro dal3i zpracovani v kg COxey/t dry s6jového oleje se
uvadi v diléim prohlaSeni o shodé s kritérii
udrzitelnosti jako hodnota produkce emisi GHG
vedle dalsi dokumentace pfi doddvee odbérateli.

Porovnani diléich a celkovych mérnych emisi
GHG. faktori  vstupnich  surovin,  hodnot
nealokovanych a alokovanych, véetné alokagnich
faktort (viz tab. 6) miZe také vyznamné napomoci pfi
rozhodovacim procesu, jakou technologii zpracovani
olejnatych semen zvolit. Rozhoduje nejen pozadované
vyuZiti oleji bud’ jako produkt nebo meziprodukt, ale
také hodnota koproduktd a odpadd. S tim souvisi i
optimalizace hmotnostni a energetické bilance.

4.2 Stanoveni standardnich iispor emisi GHG
pokrocilych biopaliv podle ndvrhu smémice RED I1
Nivrh smérnice RED Il specifikuje v piiloze V
_Pravidla pro vypocet dopadii emisi GHG z biopaliv.
biokapalin a referencnich fosilnich paliv™ dilei
standardni hodnoty pro péstovéni ..e..”, Zpracovani ..e,”

a prepravu a distribuci . pokroCilych biopaliv.
Viab. 7 jsou tyto standardni hodnoty uvedeny
pro ethanol vyrobeny v biorafinérii z pSeniéné slamy
a pro motorovou naftu vyrobenou z odpadniho dfeva
Fischer-Tropschovou (FT) syntézou v samostatném
(..standalone®) zafizeni.

Uspory emisi GHG plynouci z pouZiti pokro¢ilych
biopaliv podle ¢lanku 25 ,,Vieobecné rozsifeni energie
z obnovitelnych zdrojii v odvétvi dopravy™ navrhu
smérnice RED II musi ke dni 1. 1. 2021 ¢init alespofi
70 %.

4.3 Priklad vypoctu mémych emisi GHG a emisni
faktor obnovitelnych parafinickych motorovych naft
rypu HVO z hydrogenacniho zpracovdni rostlinnych
oleji a dalsich triglyceridickych surovin

Pro uhlovodikové produkty hydrogenaéniho
zpracoviéni rostlinnych oleji a obdobnych triglyceridii,
mastnych kyselin se ustdlilo anglické oznageni
Hydrotreated Vegetable 0il (HVO). Jako HVO se
pfitom &asto oznaduji i produkty vyrdbéné CasteCné
nebo zcela zupotiebenych  kuchyiskych oleji
a 7ivodisnych tukd, pfestoZe odpadni pivod biomasy
u tohoto produktu ponékud lépe vystihuje oznaceni
Hydrotreated Esters and Fatty Acids (HEFA).
Z hlediska oblasti pouziti se pak komponenty
pro naftova paliva oznaluji spiSe terminem HVO,
zatimco komponenty pro leteckd turbinovd paliva
vyrobend stejnou technologii ¢astéji zkratkou HEFA.

Standardni udspory emisi GHG, rozloZené
standardni hodnoty a souhrnné standardni hodnoty
mérnych emisi GHG pro HVO podle ndvrhu smérnice
RED II uvadi tab. 8.

Hmotnostni a energetickd bilance vyroby HVO
7 fepkového oleje je patrnd z tab. 9. Repkovy olej byl
ziskdn v pramyslové olejarné a byl doddn s dil¢im
prohldenim o shodé s kritérii udrZitelnosti (Proof
of Sustainability, tzv. PoS for biofuels and bioliquids)
s emisnim faktorem 787,13 kg COxq/t dry fepkového
oleje.

Standardni hodnoty emisnich faktor vodiku,
katalyzitoru, tepla pro zajiSténi procesu, zemniho
plynu jako paliva pro jeho vyrobu a vyrobu pdry,
elektfiny, riznych druhi procesni vody a odpadni vody
obsahuje tab. 10.

Vypocet mérnych emisi GHG z dvoustupiiového
procesu hydrogenaéniho  zpracovani upraveného
fepkového oleje uvadi tab. 11. Pomoci aloka&niho
faktoru se celkové mérné emise GHG rozpocitavaji
mezi HVO, rafinérsky plyn, propan a krakovy benzin.
Vtab. 11 se také specifikuje aloka¢ni faktor pouze
pro HVO. Hodnoty vyhfevnosti, vztazené na bezvody
stav (dry) jsou pfevzaty ze stejnych zdroji, jez uvadi
tab. 10. Ke skute¢né vypoltenym mérnym emisim
GHG e.. + e, alokovanym na HVO jsou pfipottené
rozlozené standardni hodnoty pro pfepravu a distribuci
e, ze smérnice RED. Z koneéného emisniho faktoru
HVO v g COxy/MJ je pak vypoctena dspora emisi
GHG vyvolan jeho vyuZitim jako pohonnd hmota
spalovacich motort ve srovndni s referenénim fosilnim
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palivem Ep = 83,8 g CO2/MJ podle smérnice RED 2 — CZ02). Podil methanolu (emisni faktor 1,.981443 g
a 94 g CO2y/MJ podle ndvrhu smérnice RED II. V tab.  COa¢/MJ)  &ini  vemisnim  faktoru  FAME
12 jsou vy¢isleny emisni faktory a dspory emisi GHG  ze zpracovini fepkového oleje pred alokaci 79 %
pro porovnani methylesteri mastnych kyselin (FAME)  a podil vodiku (emisni faktor 2,19 g COs.y/MJ)
a HVO vyrobenych ze stejného fepkového oleje, ktery v emisnim faktoru HVO ze zpracovani fepkového oleje
byl ziskdn lisovinim a extrakci zfepky olejky pred alokaci 50 %.

s emisnim faktorem 581 g CO2¢/MJ (viz tab. 2, NUTS

Tabulka 5: Vypoéet mérnych emisi GHG decentralizovaného procesu lisovini sdjovych bobi s extruzi a filtract
oleje

€ec: emise puvodem z tézby nebo péstovani vstupnich surovin
Emise z péstovani s6ji

e.. — bezvoda vstupni surovina .. — alokovand na sdjovy olej
(kg COseq/t dry s6jovych bobii (SB) (kg COzeq/t dry sdjového oleje (SO)
AT NUTS ~ AT 12 notifikované” 125 216,19

" NUTS value per ton of soybean in dry basis approved and published by the EC (NUTZ report value)
ep: emise pivodem ze zpracovani
Lisovini a extruze

Obsah vody (% m/m)
Spotieba séjovych bobii (SB) (t) 63 360,00 12,00 spotfeba zem. plynu (m’y) 215424
(tdry) 55756,80 0,00
Produkce s6jového oleje (SO) (1) 8771,17 0,06 spotieba elektfiny  (kWh) 5 702 400
(tdry) 876591 0,00
Produkce s6jovych pokrutin (SP) (t) 51 586,73 10,00
(tdry) 46428,06 0,00

VytéZnosti

SO (t SO/t SB) 0,1384 (tdry SO/t dry SB) 0,1572
SP (t SP/t SB) 0,8142 (tdry SP/tdry SB) 0,8327
Faktor vstupni suroviny (t dry SB/t dry SO) 6,3610 (t dry SB/t dry SP) 1,2010

Emise ze spotieby energie

emisni faktory diléi mérné emise
Pdra (zemni plyn) (MJ/tdry SO) 928,943 (kg CO2¢/MI) 0,06759 (kg COoft dry SO) 62,79 | A
(215424 m*y x 10,5 kWh x 3.6 / 8 765.91) = 928.943
Elektfina (MJ/tdry SO) 2341.872 (kg CO2¢/MJ) 0,12765 (kg COzeqft dry SO) 29894 | B
(5702 400 kWh x 3,6 /8 765,91) = 2 341,872
Diléi soucet mérnych emisi GHG ze zpracoviani

Nealokované vysledky (A + B) (kg COzeqft dry SO) 361,73 | C

Alokované vysledky (C x alok.) (kg CO2y/t dry SO) 98,35 D

Alokace SO a SP podle energetického obsahu daného vyhievnosti tohoto meziproduktu a koproduktu
VytéZnost Vyhfevnost (MJ / kg dry) Alokaéni faktor (-)

SO dry (tdry SO/t dry SB) 0,1572 37,0 0,2719 alok.

SP dry (tdry SP/t dry SB) 0.8327 18,7 0,7281

Vzorec (5): (0,1572 x 37) / (0,1572 x 37) + (0,8327 x 18,7) = 0,2719
Alokace mérnych emisi GHG z péstovini e.. na SO
Vzorec (4): (6,3610 x 125) x 0,2719 = 216,19 kg COz.y/t dry SO

Mérné emise GHG alokované na SO (kg COze4/t dry SO)
€Cec 216,19
ep 98,35
E - Celkové mérné emise GHG alokované na SO 314,54
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Tabulka 6: Porovnani dilé¢ich a celkovych mérnych emisi GHG rostlinnych oleji ziskanych riznymi technologiemi
zpracovani

Priimyslové lisoviani ’ .
B Decentralizované
fepkového zrna M = : . ’ =
g ; lisovani fepkového zrna Decentralizované Decentralizované lisovéni
s ohfevem, extrakci z S 2 o . p
. s ohfevem lisovdni fepkového sojovych bobii s extruzi
pokrutin hexanem B G AR
2 a rafinaci oleje zrna s filtraci oleje a filtraci oleje
a rafinaci oleje ;
: deggumingem
deggumingem

AT 12 NUTS 2:
€ec: CZ 02 NUTS 2: 581 kg COzey/t dry Fepkového zrna 125 kg COzey/t dry
sojovych bobi

eec: emise puvodem z péstoviani alokované na bezvody olej

” . . kg COzey/t dry
kg COa.y/t dry fepkového oleje siicslio olie
791,25 l 854,19 | 845,30 216,19
ep: emise plivodem ze zpracovani
Nealokované hodnoty
143,86 | 142,79 | 111,70 | 361,73
Alokaéni faktor vztaZeny na bezvody olej
0,6293 [ 0,5569 | 0,5902 | 0.2719
Alokované hodnoty na bezvody olej
90,53 | 79,52 | 65,92 | 98,35
Celkové emise e.. + ¢, vztazeno na bezvody olej
881,78 | 933,71 | 911,22 ] 314,54

Tabulka 7: Stanoveni standardnich tGspor emisi GHG ze standardnich emisnich faktori ethanolu z pSeni¢né slamy
a motorové nafty vyrobené z odpadniho dieva FT syntézou

Standardni emise GHG pokroéilych biopaliv

Jednotka Eifiziiol s Seniss skt Motorova nafta
P o z odpadniho dfeva

RozloZené standardni hodnoty
pro péstovani eec 1.8 3.3
z toho pouze N,O 0 0

RozloZené standardni hodnoty

e 6.8 0.1
pro zpracovani eep
RozloZené standardni hodnoty | g COay/MIJ
pro prepravu a distribuci ew 7,1 10,3
z toho pouze pfeprava a
distribuce kone¢ného paliva 1.6 1,2
Souhrnné hodnoty 15.7 13,7
Ea=e¢c+eep + € ’
Standardni dspora emisi GHG
vyvoland pouZzitim biopaliva % 853 854

podle vzorce (2)
Er =94 g CO2y/M]
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Tabulka 8: Stanoveni standardnich dspor emisi GHG ze standardnich emisnich faktord riznych druhi HVO
odle ndvrhu smérnice RED 11 v g COz2.¢/MJ

HVOz
i z e 3 odpadniho | zpracovani
fepkového | 5.7 s6jovych |palmového Gy s Go Heos
slunecnice A . =  |kuchyiského| Zivo€idnych

zrna bobii oleje oleje tukd
RozloZené standardni hodnoty
pro péstovani eec 334 26,9 22,2 21,7 0 0
z toho pouze N,O 18 12,5 13,7 16,9
RozloZené standardni hodnoty
pro zpracovani eep 15,0 14,7 15,2 13,6 10,6 14,5
z toho pouze pro extrakci 4.4 4.1 4,6 5.4 0 6,4
RozloZené standardni hodnoty
pro prepravu a distribuci ew 1,7 2,0 9.1 7,0 1,8 1,5
z toho pouze pfeprava a
distribuce kone¢ného paliva 1,2 1.2 1,2 12 1,2 1,2
Saplian Hoduoy 50,1 436 46,5 423 12,4 16.0
Ep=ecctepteu
Standardni dspora emisi GHG
vyvoland pouZitim HVO podle 47 % 54 9% 51 % 55 9 87 % 83 %
vzorce (2)
Er =94 g CO2¢/MJ

" proces se zachycovdnim methanu ve vyrobné

Tabulka 9: Hmotnostni a energetick4 bilance ¥ ve dvoustupiiovém procesu hydrogenaéniho zpracovdni fepkového
oleje na HVO

I Jednotka [ Spotieba, vyroba
Hmotnostni bilance — vstup
; o kg 12118
Repkovy olej — obsah vody 0,1 % m/m klicy 121059
Vodik ke 44,70
Hmotnostni bilance — vystup
HVO - obsah vody 0,003 % m/m | ks UL
y s o ke/dry 999,97
Rafinérsky plyn (vodik, methan) 6.9
LPG (propan) 6,12
Krakovy benzin kg 24,20
CO: 48,80
Voda procesni 110
Energeticka a materialni bilance
Teplo z kotle na zemni plyn 347,72
stiedotlakd 319,92
z M ;
Hind nizkotlakd 38547
Elektfina 12442
fi¢ni 3,022
Vad ; chladici i 2041%
TR napdjeci (deionizovand) 1,196 %
aminovy roztok 12122
Katalyzitor kg 0,053
Odpady
Odpadni voda m? 0,1342
Spotieba energie COV MJ 1,683 2

U Bilanci poskytlo SdruZent pro vyrobu bionafty.
B VziaZeno na 1 tunu HVO s obsahem vody 0,003 % m/m.
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Tabulka 10: Standardni hodnoty emisnich faktord energetickych nosiét a reagentl pouZitych k vypoétu emisniho

faktoru HVO
Jednotka Hodnota Zdroj
. -
Vodik . . kg COs/ke 2,19 Ec_:omvent v 3.1/2014, ISCC, 205, 3.0/2016
Katalyzdtor (zeolith) > 4,00 Biograce v 4d
Teplo z kotle (zemni plyn) kg COxg/Mlin 0,07 Ecoinvent v 3.1/2014, ISCC, 205, 3.0/2016
Zemni plyn (mix EU) 0,06759
Elektfina (EU mix MV) kg COz.y/MI 0,12765 Blen LIRS
Elektfina z kogenerace 0,08056 Ecoinvent v 3.1/2014
ficni
d sni hladici
Vi prooeR Zm?:éi"? —— kg COuyke 00008 | peoinvent 3172014
: 2
Voda napdjeci (deionizovand) 0,001 15605, 20010
Voda odpadni kg COsey/m* 0,33

Tabulka 11: Vypoéet emisniho faktoru HVO z fepkového oleje (RO) a dispory emisi GHG pouZitim jako mot. palivo

ecc: emise pivodem z téZby nebo péstovani Fepky olejky

e.. —alokované naRO (kg CO».i/t dry RO) 714,37 | A
ep: emise pivodem ze zpracovani
e, —alokované na RO (kg COxg/t dry RO)  90.53 B
Emisni faktor RO (A + B) 787,13 C
Faktor vstupni suroviny (t dry RO/t dry HVO) 1,2106
ep: emise GHG pivodem ze zpracovani RO na HVO
Emise ze spotieby energie diléi mérné emise (kg COsey/t dry HVO)
Teplo z kotle (zemni plyn) (MJ/t dry HVO) 347,71 23,50 D
Pdra stfedotlakd + nizkotlakd, zemni plyn (MJ/t dry HVO) 705,51 47,69 F
Elektiina (MJ/t dry HVO) 124,44 15,88 G
Emise z vyroby reagentii a materialovych vstupi
Vodik (kg/t dry HVO) 44,71 97,91 H
Katalyzdtor (kg/t dry HVO) 0,053 0,21 CH
Voda fi¢ni (kg/t dry HVO) 3020,91 1,21 1
Voda chladici (kg/t dry HVO) 29418,83 11,77 J
Voda deionizovand (kg/t dry HVO) 1196 1,20 K
Aminovy roztok (kg/t dry HVO) 1212,36 0,48 L
Emise z odpadii
Odpadni vody (m*/t dry HVO) 0,13404 0,04 M
Elektifina COV (MJ/t dry HVO) 1,684 0,21 N
ep — celkovy soucet nealokovany na HVO
(D+F+G+H+CH+I+J+K+L+M+N) 200,10 (0]
Alokace HVOQ, rafinérského plynu, LPG (propan) a krakového benzinu
Produkce (kg) Vyhievnost (MJ/kg dry) Obsah energie (MJ)
HVO 999,97 44 43 998,68
Rafinérsky plyn 6.9 50 345,00
LPG (propan) 6,12 46 281,52
Krakovy benzin 2420 43,20 104544
Energie celkem 45 670,64
Alokaéni faktor pro HVO 09634 | alok.
Emise alokované na HVO e.. + ¢, (kg COzeqft dry HVO)
(C+0] 1110,80
Mérné emise e.. + €, vztazené na energeticky obsah HVO (g COzeg/M])
25,25

e« pireprava a distribuce HVO RED 1,0

Néavrh RED 11 1,2
Celkem Eg = €ec + €p + €u RED 26,25

Nédvrh RED II 26,45
Uspora emisi GHG vyuZitim HVO | RED Er = 83,8 g CO2.¢/MJ 68,70 %
Jjako motor. palivo (vzorec 2) Ndvrh smérnice RED II E; = 94 g COse¢/MJ 71,90 %
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Tabulka 12: Emisni faktory bionafty (FAME) a parafinické bionafty (HVO) z fepkového oleje (RO) vyrobeného
lisovdnim a extrakei fepkového zrna s emisnim faktorem 581 kg COa.y/t dry

Zdroj emisi GHG MERO HVO
Repkovy olej | péstovini fepky 714,37 1,0022 kg dry RO/kg dry 1,2106 kg dry RO/kg dry
lgg CO2ey/t dry | zpracovani 116,70 MERO } HVO
RO e, emise 7 kogcncrace €| -43,94 788.86 kg CO:W/I dl’)‘ MERO [ 952,90 kg CO:cq/I dry HVO
celkem 787,13 [A] [A]
Zpracovini e, ! 259,76 kg COqeqyf/t dry 200,1 kg COze¢/t dry HVO
MERO [B] [B]
Alokaéni faktor [Alok] MERO + glycerin HVO, rafinérsky plyn,
0,9481 propan, benzin 0,9634

Celkem [(A + B) x Alok]

994,197 kg COzey/t dry MERO

1110,80 kg COsey/t dry HVO

Vyhievnost LHV — bezvody stav 37,2 MJ/kg 44,0 Ml/kg
Emise e.. + €, - €. 26,73 g CO2/MJ 25,25 g COzey/MJ
Preprava + distribuce e, RED 1 g CO24/MJ 1 g COzy/MJ
ndvrh RED II 1,8 g COz¢/MJ 1,7 g CO2y/MJ
Celkem ecc + €p - €ce + €l RED 27,73 g COxg/MJ 24,84 g COyy/MJ
ndvrh RED II 28,53 g COzg/MJ 25.54 g COzy/MJ
Uspora emisi GHG RED ” ‘
% o,
Er = 83,8 g COzy/MJ H0 ki
navrh RED I o _
Er=94 g COsg/MJ 69.6 % 71.9 %
Y Bilanéni iidaje poskytlo SdruZeni pro vyrobu bionafty.
4.4 Priklad vypoctu mérnych emisi GHG produkti Hmotnostni bilance je uvedena vtab. 14 a

termolyzy peletovaného separdtu z bioplynovych stanic
ve zkusebni jednotce PTR

Kvazikontinudlni technologie PTR, patentovand
spolec¢nosti HEDVIGA GROUP, a.s., kombinuje
pomaly termicky rozklad vstupni suroviny s rychlym
odvadénim plynné a parni faze z reakéniho prostoru.
Vystupem této technologie jsou kapalné, tuhé a plynné

produkty. Optimalizace procesu PTR se rovnéz
zaméfuje na standardizovanou kvalitu ziskanych
produkti v souladu s postupné zavadénymi
souvisejicimi technickymi normarmi. Kazdy

samostatny modul technologického zafizeni PTR je
tvofen tfemi zénami: zénou pfedehfevu, procesni
termickou zénou a zdnou pasivni kondenzacni a
zahlazovaci, s napojenim na tepelny vyménny systém
pro vyuZiti sekunddrniho tepla. Vybrané ¢asti zkuSebni
jednotky PTR ukazuji obr. 1 a 2.

Analyza peletovaného separdtu z bioplynovych
stanic (ddle p.s. BPS) je uvedena spolecné s biouhlem
v tab. 13.

Obr. 1: Reaktory — palivové ¢lanky zkuSebni
jednotky PTR HEDVIGA GROUP, a.s.

souvisejici produkty jsou zobrazeny na obr. 2 a 3. Z tab.
15 jsou patrné primérné hodnoty vyhievnosti a hustoty
termolyzniho  plynu  z peletovaného  separdtu
z bioplynovych stanic (dale T-bioplyn).

Vysledky laboratornich zkousek vzorku
biokapaliny, v souc¢asnosti také specifikovdny jako bio-
oleje, vyrobené wve zkuSebni jednotce PTR
z peletovaného separdtu bioplynovych stanic ukazuje
tab. 16.

Kalkulace mérnych emisi COazq je provedena v tab.
17. Zohlednuji se emisni faktory pfi vyuZivini biouhlu
a biokapaliny - biooleje jako surovina pro dalsi
zpracovani a T-bioplynu jako plynného motorového
paliva. Uspora emisi GHG vyvolani pouzitim T-
bioplynu z peletovaného separdtu bioplynovych stanic
by ve srovnani s referenénim fosilnim palivem podle
smérnice RED ¢inila 87,5 % a podle navrhu smérnice
RED II 88.8 %.

Obr. 2: Palivovy ¢lanek zkuiebnijednotky‘l"TR
se vsdzkou peletovaného separdtu z bioplynovych stanic
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Tabulka 13- Asslizs weerks peleswameho separatu z bioplynovych stanic (p.s. BPS) a vyrobeného biouhlu

ve zkuSebai jedmonce FIR

| Vstupni surovina — p.s. BPS

Biouhel — p.s. BPS

Jednotka puvodni bezvody puvodni bezvody
vzorek vzorek vzorek vzorek
| Analvza yoorks pelesonmnsiho separdtu : bioplynovych stanic — zdkladni
| Prchavi hoflavisa | % m/m 64,65 73,80 3,82 3,97
Uhlik fixnd % m/m 15,83 18,07 68,14 70,76
Voda % m/m 12,40 - 3,70 -
| Popel pfa 550 °C % m/m 7,12 8,13 24,34 25,28
| Spalné teplo Ml/kg 16,27 18,57 23,80 24,71
| Vyhfevnost Ml/kg 14,89 17,34 23,48 24,46
Analvza vzorku peletovaného separdtu z bioplynovych stanic — elementdrni
Sira veskerd 9% m/m 0,23 0,26 0,24 0,25
Uhlik % m/m 40,28 45,98 67.17 60,75
Vodik % m/m 4,97 5,67 1,09 1,13
Dusik % m/m 1,18 1,35 1,69 1,75
Kyslik % m/m 33,82 38,61 1,77 1,84
Sypna hmotnost kg/m? 676 - 436 -
Polyaromatické uhlovodiky mg/kg - - 4,13 4,40

Tabulka 14: Zastoupeni jednotlivych produktii vystupujicich ze zkuSebni jednotky PTR — vstupni surovina

eletovany separit bioplynovych stanic (p.s. BPS)
Biokapalina Kapalnd vodni frakce
Biouhel - bio-olej T-bioplyn z pfedsouseni, procesu
a difuzniho odparu
(% m/m)
Peletovany
separit (p.s. BPS) aF =R s 20

Tabulka 15: Primérné hodnoty vyhfevnosti a hustoty T-bioplynu vyrobeného z peletovaného separatu

bioplynovych stanic (p.s. BPS) ve zkuSebni jednotce PTR

Primérnd vyhievnost Priimérnd hustota
_ 14,1 Ml/m’y " 30D
T-bioplyn z p.s. BPS 12,06 MJ/kg 1,088 kg/m’~

D pfi 15 °C a tlaku 101,325 kPa

Obr. 3: Peletovany separit z bioplynovych stanic a
z ného vyrobené biouhli a biokapalina — bio-olej

ve zku$ebni jednotce PTR

Obr. 4: Kbmcjncmvé uloZeni skladovaciho vaku
vyrobeného T-bioplynu ve zku3ebni jednotce PTR
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Tabulka 16: Analytické vysledky vzorku biokapaliny — bio-oleje z peletovaného separdtu z bioplynovych stanic
v ptivodnim a bezvodém stavu

Jednotka Pilivodni stav Bezvody stav
Popel % m/m 0,22 0,35
Necistoty o’dstredemm - celkové & sl 13.00 )
nerozpustné v HEO
Teplota tekutosti e 13 -
pH 6.8 -
Hustota pfi 15 °C kg/m’ 1014,0 -
Alkalické kovy
Sodik mg/kg <0,5 <0,8
Draslik mg/kg <0,5 <08
Soucet (sodik + draslik) mg/kg <0,5 <0.8
Kovy alkalickych zemin
Viépnik mg/kg <0,5 <0.8
Hofi¢ik mg/kg <0,5 <0.,8
Soucet (vapnik + hof¢ik) mg/kg <0.5 <0,8
Voda podle Karl Fischera (M) % m/m 38 -
Elementdrni sloZeni
Obsah uhliku % m/m 46,8 75,5
Obsah vodiku % m/m 5,21 8,40
Obsah dusiku % m/m 1,72 2,77
Obsah kysliku % m/m 8,22 13,26
Obsah siry % m/m 0,29 0,47
Spalné teplo MlJ/kg 17,98 29
Vyhievnost Ml/kg 15,93 27,18

Tabulka 17: Emisni faktory produkt( termolyzy peletovaného separitu bioplynovych stanic (p.s. BPS) ve zkusebni
jednotce PTR (emisni faktory viz tab. 10)
Zdroj emisi GHG | Produkty termolyzy p.z.z.
eec — emise p.s. BPS = 0 kg COzeq/t p.s. BPS
€p — emise ze zpracovani

Zpracované mnoZstvi p.s. BPS

— obsah vody 12.4 % m/m 1 000 kg

— bezvody stav 876 kg dry

i)glve{;i;izl éi;}g:tiitu 1,5 kWh/t separdtu BPS 0.69 kg COu/t separdtu BPS

Suseni separdtu 4 MJ/kg odpafené vody

— mnoZzstvi odpafené vody 1833 kg/t separdtu BPS 73,32 kg COay/t separdtu BPS

— teplo z kogenerace

Peletovani separitu 60 kWh/t separitu BPS

— elektfina EU mix

Termolyza separdtu 154 kWh/t separitu BPS

— elektfina z kogenerace

Odpadni voda z termolyzy do &istirny odpadnich vod

0,205 m*/t separdtu BPS

Celkem emise GHG ze zpracovini

— plivodni stav — obsah vody 12,4 % m/m 146,31 kg COqy/t p.s. BPS

— bezvody stav 167,02 kg COaey/t dry p.s. BPS
VytéZnosti

27,57 kg COqey/t separdatu BPS

44,66 kg COa4ft separatu BPS

0,07 kg COzey/t separdtu BPS

0,270 t/t p.s. BPS
0,2968 t dry/t dry p.s. BPS
0.280 vt p.s. BPS

Biouhel — obsah vody 3,7 % m/m

Biokapalina — bio-olej — obsah vody 38 % m/m 0,1986 t dry/t dry p.s. BPS
; 5 0,240 tdry/t p.s. BPS
T-bioplyn —bezvody 0,2740 t dry/t dry p.s. BPS
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Faktor vstupni suroviny a vyhfevnost (dry)

Biouhel — 23,48 MJ/kg dry

3.969 t dry p.s. BPS/t dry

Biokapalina — bio-olej — 27.18 MI/kg dry

5,035 tdry p.s. BPS/t dry

T-bioplyn — 12.96 MJ/kg dry )

3,650 t dry p.s. BPS/t dry

Alokace emisi GHG na jednotlivé produkty termolyzy podle vyhfevnosti (dry)

Biouhel: 0,4378

Biokapalina — bio-olej: 0,3391

T-bioplyn: 0,2231

Mémé emise GHG alokované na produkty

kg COaey/t dry g COxy/MJ
Biouhel — surovina 246,34 -
Biokapalina — bio-olej — surovina 285,16 -
T-bioplyn — palivo ™ 136,00 10,49

Uspora emisi GHG pii pouziti T-bioplynu jako palivo ve spalovacim motoru (Er = 83,8 g CO2.¢/MJ)

podle smérnice RED

87,5 %

podle smérnice RED 11

88,8 %

“ Standardni emisni faktor zemniho plynu je 67,58 g CO2.¢/MJ (viz tab. 10).

5. Doporudeni a zavér

UdrZitelné  vyuZzivani biomasy, biopaliv a
biokapalin napliiuje potfeby soucasnosti bez ohroZeni
schopnosti budoucich generaci zabezpecit jejich vlastni
potieby. Unijni a ndrodni legislativa, pravni dokumenty
a normy proto specifikuji kritéria udrZitelnosti biopaliv
a biokapalin vyrobenych z péstované, zbytkové a
odpadni biomasy. PoZadavky na udrZitelnost jsou
realitou. Producenti, vyrobci a distributofi je musi
splnit.

S pozadavkem na toto plnéni zacala také
konkurence mezi vstupnimi surovinami, biopalivy a
biokapalinami z nich vyrobenymi v rliznych vyrobnich
jednotkdch s rozdilnou hmotnostni a energetickou
bilanci. Pro certifikaci procesu vyrobniho fetézce

udrzitelnych biopaliv/biokapalin a ovéfovani zpravy
o emisich u dodavatelii pohonnych hmot je nutnou
podminkou znalost hodnot mérnych emisi GHG
vstupnich surovin, biopaliv a biokapalin. Znalosti
skute¢ng vypoétenych mérnych emisi GHG a jejich
srovnini se standardnimi ekvivalenty specifikovanymi
ve smérnici RED umo#uji doporu¢it fadu opatfent,
kterd mohou prokazatelng vést k jejich redukci.

Je nutné hledat riizné moZnosti zlep3eni a provozni

optimalizaci  péstovani  zemédélskych  plodin.
Dosavadni  vysledky potvrzuji, Zze mezi druhy
minerdlnich  dusikatych  hnojiv  pouZivanych
v soucasnosti jsou znaéné rozdily, pokud jde

o mnoZstvi energie potfebné k jejich vyrobé (viz tab.
18).

Tabulka 18: Emisni faktor minerdlnich hnojiv a prostfedkd na ochranu rostlin (v kg COzey/kg)

Druh hnojiva Emisni faktor Zdroj

N - hnojivo (fertiliser) (kg N) 5,8806 BIOGRACE 4c ”
Dusiénan amonny (ammonium nitrate) 3,451 BIOGRACE 4d "
Siran amonny (ammonium sulphate) 2,711 BIOGRACE 4d
Dusi¢nan amonny s¢ siranem (ammonium nitrate sulphate) 3,141 BIOGRACE 4d
Dusi¢nan amonny s fosfdtem (ammonium nitrate phosphate) 1,910 Ecoinvent v 3.1, 2014
Bezvody &pavek (anhydrous ammonia) 2,818 BIOGRACE 4d
Dusi¢nan amonny s vipnem (calcium ammonium nitrate) 3,652 BIOGRACE 4d
Dusi¢nan vdpenaty (calcium nitrate) 4,324 BIOGRACE 4d
Mocovina (urea) 1,916 BIOGRACE 4d
Dusi¢nan amonny s mo¢ovinou (urea ammonium nitrate) 2,676 BIOGRACE 4d
P20s - hnojivo (fertiliser) (kg P.Os) 1,0107 BIOGRACE 4c¢
Triple superphosphate (kg P>Os) 0,542 BIOGRACE 4d
Rock phosphate 21 % P»0s, 23 % SOs (kg P2Os) 0,095 BIOGRACE 4d
Mono ammonium phosphate 11 % N, 52 % P»0s 1,024 BIOGRACE 4d
Di-Ammonium phosphate 18 % N, 46 % P»Os 1,545 BIOGRACE 4d
K:0 - hnojivo (fertiliser) (kg K-0) 0,5761 BIOGRACE 4¢
Muriate of potash 60 % K.O 0,413 BIOGRACE 4d
Ostatni hnojiva (other fertiliser) BIOGRACE 4d
NPK 15-15-15 4,990 BIOGRACE 4d
MgO (kg MgO) 0,769 BIOGRACE 4d
Sodium (Na) fertiliser (kg Na) 1,620 BIOGRACE 4d
Ca0 (kg Ca0O) 0,1295 BIOGRACE 4c
Prostredky na ochranu rostlin — pesticidy 10,9713 BIOGRACE 4c

1V souladu s udaji EK ,,standardni hodnoty pro emisni faktory v 1.0.2015"
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hnojiv nejen proto, Ze jejich emisni faktor z vyroby je
nulovy. zdrovei jsou ale hnojivem doddvajicim vice
#ivin. Ddle je nutné se zaméfit na energetické vstupy.
Je vhodné vedle motorové nafty vyuZivat také vyrabénd
obnovitelnd paliva (bionafta, (bio)CNG) pro pohon
strojové techniky slouzici pro zabezpeteni vstupnich
surovin.

K redukci vysledného emisniho faktoru pfispéje i
uréité vyuziti obnovitelné elektfiny. Emisni faktor
elektiiny EUmix je 0,46 kg COzy/kWhe, sluneéni
energie 0,06 kg COue/kWhe, vyuZiti zemédélskych
zbytkii k vyrobé elektfiny konverzi pres pdru 0,02 kg
CO2.4/kWhe. Pro teplo &ini standardni hodnota 0,01 kg

do zpracovini, jako je napf. methanol piivyrobé
FAME a vodik pfi vyrobé HVO. Obecné je tieba
zajistit, aby srovnatelné skuteéné hodnoty mérnych
emisi GHG v zdvislosti na zplisobu péstovini,
na ploding, ziskani zbytkové nebo odpadni biomasy
jako vstupnich surovin a rozdilné energetické a
hmotnostni bilanci srovnatelnych technologif produkce
biopaliv/biokapalin  byly ovéfeny certifikatnim
auditem. Jeho nedilnou souédsti je:
- ové&ovani phivodu biomasy,
na pestitele,
- trasovatelnost biomasy a biopaliv/biokapalin
vcelém produkénim a spotfebitelském fetézci
zaloZend na hmotnostni a energetické bilanci,

v¢.  pozadavki

COs/MIJ

z

a elektfinu 029 kg COoy/kWhe -
kombinované vyroby vyuZivajici jako palivo bioplyn.
Je vhodné prejit na skute¢ny vypocet mérnych

stanoveni mérnych emisi GHG a znich
vyplyvajicich  dspor  vyvolanych  pouZitim
biopaliv/biokapalin  skute¢nym vypoctem nebo

emisni GHG, pfipadné v kombinaci s dil¢imi implicitné jako standardni hodnoty specifikované
standardnimi  hodnotami  nejen  pfi  vyrob& unijni a narodni legislativou.

biopaliv/biokapalin, ale i nékterych  vstupd
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Abstrakt:

Vsouladu s legislativné schvdlemymi a plamymi postupy prdce uvddi podrobné vypocty skutecnych emisi
sklentkovych plyni (GHG) séjovych bobu. hvdrogenacné zpracovanych rostlinnych olejii (HVO) a kapalnych
tuhych a plynnych produkiu ziskanveh technologickym procesem pomalého termického rozkladu. Na zdikladé
skutecnych a standardnich emisnich fakioru jsou specifikovdny zpusoby a opatfent vedouct k jejich snizent.
Klicovd slova: biomasa, zhyiek biomasy, emise GHG, kritéria udrfitelnosti, alokacni faktor, faktor vstupni
suroviny
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termolyzou na pokrocilé energetické nosice a pudni aditiva.
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