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Vyznam vyuZzivani travnich porostt pro energetické Gc¢ely naby-
va na dulezitosti zejména z hlediska vyuziti ladem lezici pudy
pro cilené péstovani energetickych rostlin a dale v souvislosti
s biomasou produkovanou trvalymi travnimi porosty v nasi kra-
jiné. VyuZziti této travni biomasy pro energetické tcely se jevi
jako perspektivni feseni. Projekt Vyuziti fytomasy z trvalych
travnich porostti a z udrzby krajiny Fesil problematiku vyuZiti
travni hmoty pro energetické ucely v sou¢asnych podminkach
Ceské republiky. Soucasti projektu bylo i vyuZiti travni fytoma-
sy pro kompostovani.

Podle Plivy a kol. (2013) je mozné ¢ast travni hmoty v zemédél-
skych podnicich bez Zivocisné vyroby ve viech vyrobnich ob-
lastech Ceské republiky vyuzit pro kompostovani a naslednou
aplikaci kompostu zvysit mnoZzstvi organické hmoty v pudé pfi
souc¢asnych podminkach hospodareni.

Podle Neuberga a kol. (1995) kazdy rok na obdélavané pudé
zmineralizuje 3,5 t.ha" organické hmoty (dale OH). Vach a kol.
(1996) udavaji minimalni ro¢ni normativ na thradu OH 1,8 az
2,2t (v sudiné). Pro udrzeni Grodnosti pldy je potfeba uhradit
alespori toto minimum, pro zlepsovani ptdnich vlastnosti dav-
ky OH zvysit. Pfi hospodareni bez Zivocisné vyroby je ekono-
micky vyhodné ponechat na poli a zapravit do ptdy veskeré po-
sklizriové zbytky. V zemédélském podniku hospodaficim bez
Zivocisné vyroby a bez hnojeni hnojem je podle ,Metodiky vy-
zivy a hnojeni plodin“ (Neuberg 1995) kazdych 5 rokd pramér-
ny pozadavek na hnojeni davkou 17 t.ha' kompostu o vihkos-
ti 50 % (Tab. 1).

Kompost je nejstarsim a nejpfirozenéjsim prostiedkem ke zlep-
Sovani pudy a ke hnojeni. Pripravuje se z organickych odpadu.
Predstavuje podstatny pfispévek k udrzeni zdravi pudy a vyzivy
rostlin. Kompostovani je v podstaté praktické omezovani odpa-
du, ¢imZ napomaha ochrané zivotniho prostfedi. Kompostova-
ni je proces zpracovani organickych odpadu s témito cili — zpét-

Tab. 1 Potfeba doplnéni organické hmoty do piidy a potfeba hnojeni orné
pudy kompostem ze dobu pétileté rotace plodin (t.ha.rok?)

Bilance Potteba Potifeba kompostu
Vyrobni oblast | poskliziiovych | doplnéni za dobu 5leté

zbytka susiny OH rotace plodin
Kukufiéna 2,19 1,31 13,10
Repaiska 1,88 1,77 17,70
Obilnarska 1,68 1,87 18,70
Bramborarska 1,65 1,89 18,90
Picninarska 1,80 1,70 17,00

PFiprava na kompostovani - zemina, biomasa uzitkového travniku, bukové

hobliny

ny pfivod organické hmoty a rostlinnych Zivin do pfirodniho ko-
lob&hu, zabranit nepiijemnym pacham (bez hniloby), usmrceni
pavodct rostlinnych chorob, usmrceni semen pleveld, produk-
ce pfirodniho humusu, ktery se tvoii pfeménou latek.

Ke zlep$ovani vlastnosti pady sméfuji technologie vyroby a apli-
kace kompostu, protoZe vyzralé komposty maji stabilni, vysoky
podil organické hmoty, ktera spolehlivé nahrazuje pavodni pad-
ni humus. Kompost maze byt v tomto piipadé a¢innym pomoc-
nym prostfedkem; plsobi jako pojivo pudnich ¢astic a tak ¢inf
puadu odolng&jsi vaci erozi a zlep3uje schopnost pudy zadrzo-
vat vodu. Jsou znamy pfipady, kdy se kompost aplikuje na pis-
¢ité pudy s nedostatkem humusu, popf. za Gc¢elem zlepsit vodni
rezim a sorp¢ni vlastnosti. Je téz hlavnim opatfenim pfi zméné
kultury na ornou putidu, kde se aplikuje pfi rekultivaci nebo pfi
ochrané a zakladani trvalych travnich porosti. Nezanedbatelné
je také vyuziti kompostu jako vyleh¢ovaci hmoty pfi zlepSova-
ni struktury tézkych pud. Vylehc¢ovaci i¢inek hmoty nerostného
pavodu vychazi ze zmény zrnitostniho sloZeni a vlivu na me-
chanické vlastnosti tézké pudy (soudrznost, resp. rozpojitelnost)
a na fyzikalni rezimy v ptdé (propustnost pro vodu a vzduch).
Vyleh¢ovaci hmoty organického ptvodu (a tedy i kompost) ved-
le obdobnych pfiznivych ac¢ink( pasobi navic pies ¢innost mi-
krofléry na pudni strukturu a celkové zaktivizovani o3etfenych
vrstev tézké pudy. Mechanismus zlep$ovani sorpéni schopnos-
ti pudy je vysvétlovan z fyzikalniho hlediska tak, Ze zapravenim
organické hmoty do pudy vznika smés pudnich agregétti a zbyt-
ki rostlinnych pletiv. Tyto ¢asti se postupné rozkladaji, rozklad
je vétsinou rychlejsi nez uléhani pudy, v povrchovych vrstvach
dochazi se zménami teploty a vlhkosti k pohybtum zptisobenym
pnutim stébelnatych ¢astic. Tyto pochody davaji vzniknout po-
rim a mikrop6ram - podmince reten¢ni schopnosti. S rozvojem
moznosti vyroby i aplikace kompostt je snaha o ovéfeni jejich
uc¢inku na reten¢ni schopnosti pad.




Substraty v kompostéru

Z obecnych zéasad pro kompostovani si mazeme piipome-
nout nékolik dulezitych poznatka vyuzitelnych i napf. v za-
hradnich kompostech:

m slozky vkladané do kompostéru museji byt promichany pre-
dem (nelze kompostovat pouze jednu oddélenou slozku, napf.
travu, protoZe travni fytomasa neobsahuje vhodnou mikrofloru,
ve spodnich vrstvach se stla¢uje a bud’ zplstnati nebo hnije);
vkladka slozek se nesmi seslapovat a stlac¢ovat;

m na horni ¢asti zalozeného kompostu je vhodné vytvofit
trychty¥, aby mohl byt kompost vlhé¢en destém, resp. aby
voda nestékala do okoli (u vihkého pifehozeného kompostu
uz je dést spise nezadouci);

po slehnuti (nékdy az o 1/3) u travnich komposti i vice
se vkladka slozek jiz nedopliiuje (ve spodni ¢asti by doslo
ke zhutnéni a znepfiistupnéni vzduchu;

kompost se zaklada v kazdém ro¢nim obdobi, prestoze roz-
kladny proces probihd pouze za urcitych teplot a vlhkosti;
pomér uhlikatych (dievni §tépka, fezana slama, piliny)
a dusikatych slozek (trava, odpad ze zeleniny) by mél byt
25-30 : 1 (C : N). V piipadé travy muze byt pomér C : N
vhodny (25-40 : 1), je nutno trdvu promichat s ostatnim
materidlem. Obecné zelena hmota ma velmi nizky pomér
C : N, hnéda hmota naopak vysoky;

velikost zrn vkladané drevité slozky (stépky) by méla byt ma-
ximalné do 2cm.
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Zalozeny kompost - uzitkovy travnik

Zakladnim ptedpokladem spravného pribéhu kompostova-
ni je optimalnf surovinova skladba zakladky (p¥iklad je uve-
den v Tab. 2), kterou ovliviiuje celd fada faktor(, pficemz
nejvétsi vyznam ma spravny pomér uhliku a dusiku a poc¢a-
te¢ni vlhkost zakladky v rozmezi 50 az 60 % (u poréznich
surovin az 65 %). Idedlni teplota pro zakladani kompostu je
nad 15 °C, pokud tato teplota na podzim neni, kompost se
zaklada také, ale proces kompostovani je pomalejsi nebo
se téméf zastavi, v zimnim obdobi neprobihad vibec. Sloz-
ky do kompostéru by mély byt vlozeny jednorazové (zaplnit
pokud mozno cely objem kompostéru) a s optimalni vlihkos-
ti, aby mohlo dojit ke zvyseni teploty nutné pro rozklad die-
vitych ¢asti (nad 40 °C za¢nou teplomilné houby a sporo-
tvorné bakterie rozkladat celul6zu), idealni teplota ve smési
slozek by méla stoupnout nad 65 °C, aby doslo ke zni¢eni
nékterych skodlivych organism( a semen plevell (ne vzdy
se to vsak podafi). Pfehazovani a provzdusnéni kompostu
urychluje jeho zrani.

Organicka hmota v surovinach pro vyrobu kompostu predsta-
vuje sortiment latek rtizné odolnych mikrobiologickému roz-
kladu. Rychlost rozkladu organické hmoty je zavisla na pomé-
ru uhliku a dusiku (C : N). Obsah uhliku predstavuje polovi-
nu obsahu organické hmoty. Kompostované hmoty s pomérem
C: N uzsim nez 10 : 1 se rozkladaji velmi rychle a jsou mikro-
biologicky dobfe vyuzitelné. Naopak hmoty se Sirokym pomé-
rem C : N nad 50 : 1 se rozkladaji pomalu.

Tab. 2 P¥iklady surovinové skladby kompostu s vyuzitim biomasy z trvalych travnich porosti

Objemova
hmotnost (t.m?)

Objern (m;)
¢ 1

Listf 2 0,267 0,534
Trava 2 0,416 0,832
Kompost 0,520
¢ 2

Listi 0,323 0,646
Trava 2 0,386 0,772
Seno 2 0,066 0,132
Kompost 0,515

VIhkost Celkova

35,00 48,30 8,40 1,366
80,10 13,80 8,70
41,20 14,90 7,20 0,520
47,00 51,50 8,35 1,550
38,00 12,60 8,29
17,00 25,00 48,40
43,00 13,60 7,20 0,515
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Kompostovani v OSEVE vyvoj
a vyzkum s.r.o. Zubfi

Ve Vyzkumné stanici travinaiské Zubfi je pomérné Siroké
spektrum pokusu, které produkuji travni biomasu. Jedna se ze-
jména o hmotu z pokust z oblasti péstitelské technologie trav
na semeno, ochrany travnich porostt proti plevelim, choro-
bam a skadctm, vyuZiti trav pro energetické ucely, biodiverzi-
ty travnich porost(, revitalizace krajiny, kvétnatych luk a z ob-
lasti genovych zdrojl trav, travnikafstvi a pokusy s travami pro
picni Ucely a jetelovinami. Veskera produkce z téchto pokusu
je v podstaté bioodpadem a je otazkou vyfesit vhodné zuzitko-
vani tohoto materialu. V letech 2011-2012 bylo zaloZzeno 15
experimentalnich kompostt ze Sirokého spektra travniho bio-
odpadu ve vyzkumné stanici. Komposty byly zalozeny z bio-
masy pokust se smésmi picnich trav, biomasy energetickych
trav, kvétnatych luk, travniku, jetelotravy a bojinku péstované-
ho pro picni vyuziti. Jako uhlikatd slozka kompostu byly vyu-
zity bukové piliny a hobliny. Jako oc¢kovaci material pro po-
¢ate¢ni nastartovani kompostovaciho procesu byla vyuZzita ze-
mina, pfipadné zraly kompost. U pievazné vétsiny téchto bio-
materialu byly zalozeny komposty v kompostéru Jumbo 800.

Refichovy test fytotoxicity kompostii

Komposty z roku 2011 a 2012 byly vyhodnoceny fefichovym
testem fytotoxicity. Refichovy test, resp. test fytotoxicity, je
metoda vyhodnocovani intenzity rozkladu organickych suro-
vin a zralosti vysledného kompostu, ktera byla vypracovana
ve VURV, v.v.i. Praha pro pouziti v kompostarenské praxi. Jde
o biologickou metodu hodnoceni fytotoxicity vyluhu vzorku
indexem klicivosti (IK) citlivé rostliny (fefichy seté). Velikost  P¥ipravené komposty pro odbér vzorkii pro fefichovy test fytotoxicity
fytotoxicity, ktera je piimym odrazem obsahu toxickych mezi-
produktu, vznikajicich pfi aerobnim rozkladu organickych od-
padu, umoziuje kvalitativni ohodnoceni intenzity rozkladu,
kdy nepfitomnost fytotoxint (IK kolem 100 %) je ukazatelem
zralého kompostu.

Index klicivosti je jako kvalitativni znak stability platny pouze
v souvislosti s ostatnimi parametry deklarovanymi podnikovou
normou. Index kli¢ivosti je vyjadien v procentech kontroly (se-
mena kli¢i pouze na destilované vodé). Pii hodnotach do 50 %
index uvadi nepouzitelnost kompostu k pfimé aplikaci, od 60
do 80 % dava moznost aplikace s urc¢itym rizikem poskozeni
citlivych rostlin, pfi hodnotach 80 % a vyssich deklaruje zra-
ly kompost. Je-li index kli¢ivosti mezi 60-80 %, lze fici, Ze je
kompost ve fazi pfemény a ma nejlepsi hnojivy Gcinek. Nad
80 % tento ucinek klesa a vliv humusu je silngjsi — tzn., ze zi-
viny jsou vice vazany. Uvolriovani dusiku a fosforu je pomalej-
$i a nedochazi k vyplavovani zivin do spodnich vod. PouZitel-  vzorky komposti pro fefichovy test
nost kompostu podle indexu kli¢ivosti udava Tab. 3.

V roce 2013 bylo vyhodnoceno fefichovym testem fytotoxi- Tab. 3 Pouzitelnost kompostu dle indexu kli¢ivosti (IK)

city 8 kompostt vyrobenych v roce 2011, jeden desetilety . " »

kompost z roku 2003 a 7 kompostt vyrobenych v roce 2012 ul /0)
(Tab. 4). U kompostt z roku 2011 a desetiletého kompostu ! 100avice  substraty pro zahradnictvi, kvétinafstvi
se index klicivosti pohybuje v rozmezi 82,89-132,80 %. Pod-
le indexu kli¢ivosti muZzeme potom zafadit komposty do od- I 60-80 predjarni aplikace, rekultivace pafenist,
povidajicich kategorii. Kategorie | vy$la u ¢tyi kompostu, kde pro péstovdni hub

se index kli¢ivosti pohyboval nad 100 %, coZz znamend, Ze

1l 80-100 aplikace pred setim

\Y do 50 aplikace riskantni neekonomicka

16




Tab. 4 Vyhodnoceni komposti fefichovym testem fytotoxicity
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Vstupni material Index klic¢ivosti PouZitelnost

Uzitkovy travnik 3. se¢ srpen 2011 83,18 aplikace pred setim
Bojinek lu¢ni 2. se¢ srpen 2011 94,57 Il aplikace pred setim
HFistni smés 2. se¢ srpen 2011 95,73 Il aplikace pred setim
Bojinek lu¢ni 2. sec srpen 2011 94,86 Il aplikace pred setim
Jetelotrava 2. set srpen 2011 115,58 | substraty pro zahradnictvi, kvétinarstvi
Kvétnata louka 1. se¢ srpen 2011 126,96 | substraty pro zahradnictvi, kvétinarstvi
Extenzivni travnik sec pred zimou listopad 2011 106,24 | substraty pro zahradnictvi, kvétinarstvi
Energetické travy se¢ pred zimou listopad 2011 132,80 | substraty pro zahradnictvi, kvétinarstvi
Uzitkovy travnik 1. se¢ kvéten 2012 102,74 | substraty pro zahradnictvi, kvétinarstvi
Uzitkovy travnik 1. se¢ kvéten 2012 108,82 | substraty pro zahradnictvi, kvétinarstvi
Bojinek lu¢ni 2. se¢ srpen 2012 101,73 | substraty pro zahradnictvi, kvétinarstvi
Bojinek lu¢ni 2. se¢ srpen 2012 88,07 Il aplikace pred setim
Picni travy 3. se¢ fijen 2012 93,13 Il aplikace pred setim
Picni travy 3. sec fijen 2012 84,52 Il aplikace pred setim
10lety travni kompost 2003 82,89 Il aplikace pred setim
Kvétnata louka se¢ pred zimou listopad 2012 76,93 Il predjarni aplikace, rekultivace parenist

kompost je pouzitelny jako substrat pro zahradnictvi a kvé-
tinafstvi. Pét kompostt v¢etné kompostu zaloZzeného v roce
2013 se zafadilo do kategorie Il, kde se index kli¢ivosti pohy-
boval od 82,89 % do 95,73 % a kde pouzitelnost kompostu je
pro aplikaci pfed setim. U kompostt vyrobenych v roce 2012
se pohyboval index kli¢ivosti od 76,93 % do 108,82 %. Tii
komposty byly v kategorii | s indexy 101,73 % az 108,82 %
a tfi komposty byly v kategorii Il s indexy v rozsahu 84,52 %
az 93,13 %. Jeden kompost byl v kategorii Il s indexem kli¢i-
vosti 76,93 %. Tento kompost zaloZeny v listopadu 2012 se
suchou biomasou nebyl jesté ani vizualné dostate¢né zraly.
V prubéhu fefichového testu v roce 2013 nebyly u jednotli-
vych vyluhti z kompostti zaznamenany pfiznaky fytotoxici-
ty na kofenech, retardace rustu ani jiné anomalie u fefichy
seté (deformace, zména barvy, vyrazné rozdily v délce kofe-
na — kraceni a prodlouzeni apod.).

Zaver pro praktické vyuziti

V letech 2011-2012 bylo zalozeno 15 kompostt ze Siroké-
ho spektra travniho bioodpadu. Lépe a rychleji kompostu-
je fezana trava na co nejmensi délku. Optimalni se rovnéz
jevi pomér celkové vsazky kompostu 60-70 % travni bioma-
sy, 20-30 % pilin pfipadné hoblin a 10 % zeminy nebo kom-
postu jako o¢kovaciho materialu do kompostéru. Doba kom-
postovani ¢inila v praméru jeden rok od zaloZeni kompos-
tu. V prabéhu tohoto roku byly komposty piehazeny jed-
nou pfed zimou a jednou v predjafi. Test fytotoxicity kom-
postu neprokazal negativni G¢inky vyluha kompostu na ko-
fenech fefichy seté. Komposty na zakladé indexu kli¢ivosti
odpovidaji kompostam I. a Il. kategorie, tzn. substratim pro

kvétinafstvi a zahradnictvi a substratim vhodnym pro aplika-
ci pred setim. Optimalni se jevila vlhkost travni hmoty pro
kompostovani ihned po sklizni v zeleném stavu. To zname-
na z praktického hlediska ihned po sklizni travu kompostovat
a nenechat ji pfeschnout. Napf. velice dobfe byla komposto-
vatelna sklizena travni hmota z uzitkového travniku o délce
fezanky 4 mm a obsahu susiny 30-35 %.

Vyroba kompostu z travni biomasy v provoznich podmin-
kach zemédélského podniku zavisi na optimalizaci surovi-
nové skladby a dal$ich souvisejicich faktorech umozniujicich
realizaci vysledného produktu. Experimentalni prace s trav-
ni hmotou z pokust vyzkumné stanice prokazala jeji vyuzi-
telnost a vhodnost pro kompostovani. Kompostovanim trav-
ni hmoty a dal3ich surovin v sou¢asnych podminkach v ze-
médeélskych podnicich je moznost ziskat kompost bez regis-
trace, ktery spliiuje jakostni znaky CSN 46 5735 ,Pramyslo-
vé komposty”. Lze ho vyuZivat pro vlastni potiebu zemédél-
ského podniku na hnojeni orné pudy. Skladba surovin vyra-
bénych kompostt se miize ménit podle vyrobniho zaméreni
zemédeélského podniku a jejich dostupnosti v lokalité.

Podékovani

Publikace je realizovana na zakladé podpory projektii NAZV
CR QI101C246 Vyuziti fytomasy z trvalych travnich porostt
a z udrzby krajiny, za finan¢ni podpory MZe v ramci institu-
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