Ciroky v marginalni oblasti Beskyd a vyzkum
energetickych plodin pro zvySeni ochrany pldy
s vyuzitim trav a jetelovin

25. 07. 2018 Ing. Jan Frydrych a kol. Technologie péstovani Zobrazeno 260x

Vyznamnou soucasti obnovitelnych zdroj energie je travni biomasa. Péstovani trav pro energii
rozsifuje moznosti potencialu jejiho vyuziti pro primyslové ucely. Dosavadni poznatky nabizeji
moZnost vyuZit suchou biomasu trav spalovanim a vlhkou zpracovat anaerobni digesci na bioplyn.
Vyzkumem spalovani trav a vyuzitim biomasy pro bioplyn se zabyvala OSEVA vyvoj a vyzkum

S..0. vV Zubfi ve spolupraci s Vyzkumnym ustavem zeméd¢lské techniky Praha.

OSEVA vyvoj a vyzkum se sidlem v Zubfi lezi 4 km zapadné od Roznova pod Radho$tém
Vv nadmoftské vysce 345 m. Dlouhodoba primérna rocni teplota je 7,5 °C a dlouhodoby ro¢ni thrn
srazek ¢ini 864,5 mm. Dlouhodoba prumérna teplota za vegetacni obdobi je 14,3 °C a dlouhodoby

uhrn srazek za vegeta¢ni obdobi ¢ini 546,8 mm.

OSEVA vyvoj a vyzkum s.r.o. Zubii se nachazi v marginalni oblasti Beskyd. Marginalni oblasti

TV

vV

Beskyd a utlumem zeméd¢lské vyroby zlstala ¢ast diive intenzivné vyuzivané zemédélské pudy
leZet ladem. V minulosti fesila stanice vhodnou nahradu ladem leZici pudy travami vyuZzitelnymi

pro energetické ucely.

Do vyzkumu byly zatazeny vybrané druhy trav a travnich smési. Souc¢asné do vyzkumu byl

zafazen 1 ¢irok, ktery v soucasnosti nabyva na vyznamu.
b4 o
Cirok

Cirok (Sorghum) je zemé&délsky vyznamny rod rostlin z ¢eledi lipnicovité. Je péstovan

jako obilnina, napt. na vyrobu mouky a pouziva se téZ ke krmnym a technickym uceltm.


https://www.agromanual.cz/cz/clanky/technologie

Hospodatsky vyznam maji zejména riizné variety ¢iroku dvoubarevného (Sorghum bicolor):
¢irok zrnovy (Sorghum bicolor var. eusorghum) - varieta ¢iroku péstovana pro zrno (obilky);
¢irok technicky (metlovy, Sorghum bicolor var. technicum) - péstuje se pro latu, ze které se
vyrabé&ji kostata a kartace, vedlejsi produkt lidové nazyvané ,,ryzové® zrno se pouziva ke krmnym
uceltim; ¢irok cukrovy (Sorghum bicolor var. saccharatum) - stébla této variety obsahuji $tavu az
s 18 % glukodzy; ¢irok sudansky (tzv. ,,sudanska trava®, Sorghum bicolor var. sudanense) - tato

varieta se pro bujny rist pouziva jako picnina.

Zrna ¢iroku neobsahuji lepek. Hlavnimi komponenty jsou pfiblizné: 10 % vody, 8-10 % bilkovin
(horsi kvality), 70 % sacharidd, 1-3 % vlakniny, 3—6 % tuki. Dale obsahuje taniny

a alkaloid dhurin.

V roce 2007 svétové zemeédelstvi vyprodukovalo 63 375 000 tun Ciroku. Mezi nejvétsi producenty
pattily Spojené staty americké (12,6 mil.), Nigérie (9,1), Indie (7,2), Mexiko (6,2), Sudan (5,8)
tun). V roce 2003 bylo jako potravina zkonzumovano 24,5 mil. tun ¢iroku; nejvice v Indii (6,4),
Nigérii (5,5) a Stdanu (2,6). Mezi nejvétsi konzumenty v piepoctu na osobu pattili Burkina

Faso (86 kg/osobu), Sudan (77) a Cad (54)

Ciroky v Zub¥i

Na pokusném stanovisti v OSEVE Zubii byl zaset ¢irok hybridni Bovital a ¢irok zrnovy Ruzrok.
Porosty byly sledovany na vynos zelené hmoty, suché hmoty a obsah susiny, s moZnosti vyuZziti

produkce pro energetické ucely.

Cirok hybridni Bovital

Cirok hybridni Bovital je kiiZzenec ¢iroku se sudanskou travou slouzi jako alternativa pro vyrobu
silaZe dnes jiz ve viech vyrobnich oblastech CR. Rostliny &iroku vytvaii odnoze, proto je vhodny
do oblasti omezujici péstovani, napt. kukufice s ohledem na protierozni opatfeni. Vhodné je také
seti, napt. do mulce. Kombinaci vysokého obsahu cukrii, velmi dobré stravitelnosti jemnych casti
a vysokeho vynosu zeleneé silazni hmoty je zarukou dostatku kvalitniho krmiva. Silazni ¢irok
zaznamenava razantni nartist podilu v silazich uréenych pro vyrobu bioplynu. Cirok vyzaduje pro
svllj pocatecni rist vyssi teploty nez kukufice, tedy i seti je posunuto do obdobi kvétna. Jeho rist

je v8ak poté velmi energicky. Tento ranny hybrid je mozné péstovat i ve vySe poloZenych



oblastech, a to i kolem 600 m n. m. Nevhodné jsou studené a pfemokiené pudy. Mimotadné
odolny je v8ak vuci silnym piisuskiim v pribéhu plné vegetace. Velmi dobie snasi také lehké
a piscité pady. Sklizen by se méla uskutecnit v dob¢, kdy dosahne skliznové zralosti. Sklizen

probihé béZnymi fezaCkami kukufice se stejnou délkou fezanky.

Pokusy s ¢irokem Bovital byly sledovany letech 2012-2014 s jednotnymi parametry vysevku 10
kg/ha, ve dvou rozte¢ich fadku 20 cm a 72,5 cm a hnojenim 140 kg N/ha za vegetaci. Terminy
seti v jednotlivych letech byly nésledujici: 11. 5. 2012, 10. 5. 2013, 13. 5. 2014 a opakovan¢ 16. 6.
2014. Po zaseti 13. 5. 2014 doSlo nasledkem silnych sraZzek 98,2 mm v obdobi 14. az 19. 5. 2014
ke zhutnéni pudy na stanovisti, kde byl Cirok zaset. Po této srazkové udalosti do 1. dekady cervna
2014 porost ¢iroku nevzesel. Z tohoto diivodu byl zaset opakované 16. 6. 2014. Tento pokus jiz
vzesel bez problémd a v klimatickych podminkach Zubii vytvofil ¢irok vyrovnany a stabilni
porost. V roce 2012 byla provedena sklizen porostu ¢iroku s rozte¢i fadka 72,5 cm ve dvou secich

Vv Cervenci a fijnu.

Vynos ¢iroku hybridniho Bovital s rozte¢i fadk 20 cm ve vysi 14,43 t/ha suSiny byl v roce 2012
soucasné nejvyssim vynosem za roky 2012 az 2014 na stanovisti v Zubfi. Ve sledovanych letech
doséhla pii sklizni varianta porostl s rozte¢i fadkt 20 cm vysSSich vynosti suSiny nez porosty

s rozte¢i fadka 72,5 em. V roce 2014 bylo provedeno pozdé€jsi seti o mésic oproti
doporu¢ovanému ranému vysevu. Cirok dosahl ve varianté s rozte¢i fadkd 20 cm vynosu 9,79 t/ha

a ve variant¢ s Sitkou radki 72,5 cm byl vynos 8,81 t/ha susSiny.

V dobé sklizné ¢iroku Bovital byly zaloZeny minisenaze, které byly uchovany v termoboxu po
dobu cca 6 mésici. Nasledné byla sendzovana fytomasa pouzita do laboratornich zkousek na

produkci bioplynu.

Tab. 1: Vynosy hybridniho ¢iroku Bovital v letech 2012-2014
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Vpravo - obriistajici ¢irok Bovital v roce 2012 - vlevo slunec¢nice pro energetické ucely

vV podminkach Zubii

Vlevo - ¢irok Bovital pied I1. se¢i v roce 2012

Cirok zrnovy Ruzrok

Odrtida ¢iroku zrnového Ruzrok je prvni ¢eskou odriidou €iroku zrnového, vyslechténa Ing. Jifim
Hermuthem z VURV, v. v. i., ktera byla registrovana v roce 2014 pro podminky Ceské republiky.

Vyznaduje se rychlym vegetaénim riistem, ranosti a schopnosti dozrat a vyprodukovat zrno
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v podminkach CR. Odriida je vhodna do osevnich postupt jako hlavni plodina péstovana pro

biomasu nebo pro zrno, ale také jako fytosanitarni meziplodina.

Pokus s ¢irokem Ruzrok byl zalozen 30. 5. 2017. Pokus byl zaset do jednoho bloku o velikosti
parcel 10 m?. Zvoleny byly dvé varianty davky osiva 20 a 25 kg/ha, kazda ve 4 opakovanich,

s rozte€i fadkl 21 cm. Sklizen porostu byla provedena v jednose¢ném a dvouse¢ném rezimu. Po
zaseti 30. 5. 2017 byl aplikovan preemergentni herbicid Gardoprim Gold v davce 4,0 I/ha na 400 |
vody. Ob¢ varianty vysevu pestovaného ¢iroku byly ptihnojeny celkovou davkou 140 kg N/ha,
ktera byla aplikovana nasledovné: pied setim 50 kg N/ha ve formé NPK; dvé opakovani u kazdé
varianty, ponechané na jednu podzimni se¢, byla v pribéhu vegetace piihnojena 12. 7. 2017
davkou 90 kg N/ha ve formé LAV s vapencem; dvé opakovani u kazdé varianty, u dvouse¢ného
rezimu, byla pfihnojena davkou 90 kg dusiku LAV po sklizni prvni sece 2. 8. 2017. Dvé
opakovéani z kazdé varianty vysevu byly sklizeny 2. 8. 2017 v prvni seci ve fazi zacatku metani na
zelenou hmotu. Druha se¢ se uskute¢nila 2. 10. 2017. Souc¢asné v tomto podzimnim terminu

.....

vV podminkach Zubfi v pIné zralosti semen.

Po zaseti pokusu byly v obdobi 30. 5. az 15. 6. 2017 zaznamenany srazky v mnozstvi 35,6 mm.
Porost plné€ vzeSel v obdobi 10. az 12. 6. 2017. Po vzejiti byl porost vyrovnany, vétsi pokryvnost

Vv s

a vyssi vitalita byla zaznamenana u rostlin z vysevu 25 kg/ha.

Jiz pti sklizni ¢iroku 2. 8. 2017 u obou variant vysevu byl pozorovan roztrouseny vyskyt
zaschlych skvrn na 3-5 listech shora. Vyskyt byl vyssi u parcel s vysevem 25 kg/ha, ha a to u 20
% porostu. U parcel s vysevem 20 kg/ha byl vyskyt zaschlych skvrn pouze ojedinély. V obdobi za
14 dnt (15. 8. az 20. 8. 2017) byl vyskyt skvrn u vysevku 25 kg/ha asi u 40 % rostlin na parcele,

u varianty s vysevkem 20 kg/ha 15-20 % na parcelu. Souc¢asné v tomto obdobi byly zaznamenany
i Cervené skvrny na listech (po odeslani vzorkl a konzultaci s Ing. Hermuthem zjistén komplex

chorob vyskytujicich se na ¢iroku a skvrny zptsobené abiotickymi faktory).

Obé¢ varianty seti a se¢né rezimy byly sklizeny jako celé rostliny. Z vynosovych vysledki zelene,
suché hmoty a susiny (tab. 2) dosahl ¢irok nejvyssiho vynosu susiny 17,3 t/ha pii dvousecéné
sklizni u varianty s vysevem 25 kg/ha. Varianta s vysevem 25 kg/ha se projevila vhodnéjsi do
klimatickych a stanovistnich podminek Zubti. Soucasné bylo dosazeno i vynosu 61,95 t/ha zelené

hmoty. Tato varianta s vysevem 25 kg/ha je vynosnéjsi i u jednose¢ného vyuziti porostu pfi



sklizni 2. 10. 2017 (vynos suSiny u vysevu 25 kg/ha - 10,75 t/ha oproti varianté s vysevem 20
kg/ha - vynos susiny 7,99 t/ha.

Cirok zrnovy Ruzrok dosahl v podminkéach Zubii velice piiznivych vynost. Perspektivni bude

ovetit a ziskat viceleté vysledky jeho péstovani v oblasti OSEVY v Zubii.

Tab. 2: Vynosy zrnového ¢iroku Ruzrok v roce 2017 (pramér 2 opakovani)

I sel 1.8 24,73 33,60 978 831 1420
Visew 20 kgtha | 1. seé 2.10. 5,37 23,20 6,93 5,89 '
jedna sed 210, 742 1,35 440 799 199
I sed 2.8 28,79 36,00 12,19 10,36 1730
Visew 25 ka/ha | 11, sed 2.10. 26,13 25,95 8,16 6,94 '
jednaset 2.0, 3859 2783 12,65 10,75 10,75

Cirok Ruzrok - vysevek 25 kg/ha v prvni dekadé ¢ervna 2017
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Cirok Ruzrok pied sklizni 2. 10. 2017

Ochrana pidy v oblastech s energetickymi plodinami

V roce 2017 byly zaloZeny pokusy s travami a jetelem plazivym jako meziplodinami. Porosty trav
byly zasety jak v monokulturach, tak ve smésich s jetelem plazivym. Zvoleny byly dvé varianty
vysevku a tfi terminy zaloZeni porostu v prubéhu roku. Soucasné byl zalozen pokus s kukufici

s podsevem trav a jetelovin v posledni dekadé kvétna 2017.

Vyzkum v této oblasti je zaméfen na nova agroenviromentalni opatfeni s vyuZitim trav a jetelovin
za ucelem zlepseni agrobiologickych vlastnosti ptidy. Vyuziti produkce travni fytomasy je

soucasti obnovitelného zdroje energie v oblastech s energetickymi plodinami.
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Trava zalozena v roce 2017 do kukufice v Zubfi, foceno 23. 3. 2018

Zavér

Cirok hybridni Bovital pfi viceletém zkouseni dosahl stabilnich vynost zelené hmoty, suché
hmoty a susiny v letech 2012-2013. V roce 2014 i u pozdniho seti v poloviné ¢ervna ¢irok dosahl
ptiznivého vynosu zelené hmoty, suché hmoty a suSiny. V soucasnosti jiz neni ¢irok Bovital

V nabidce sortimentu semenaiské firmy, ale firma nabizi ¢irok hybridni Gardavan, ktery je rovnéz

kiizenec Ciroku se sudanskou travou (Sorgum bicolor x sudanese).

Cirok zrnovy Ruzrok (Sorghum bicolor (L.) Moench.) vytvoiil nejvyssi vynos zelené hmoty pii
dvousecné sklizni v roce 2017. V podminkach Zubii velice dobfe obristal a jednose¢na varianta
dosahla pIné zralosti zrna. Cirok Ruzrok dosahl v roce 2017 v podminkéach Zubii velice

ptiznivych vysledkt a pokusy budou opakovany pii viceletém sledovani.

V roce 2018 budou v ramci vyzkumu na travinatské stanici v Zubfi testovany na vynosové

parametry ¢iroky Ruzrok a Gardavan.

Vv s

Vynosy ¢iroku v marginalni oblasti nelze srovnavat s vynosy v oblastech s vy3$si sumou teplot,

kde ma ¢irok tradici a je soucasti osevnich postupt.. Uplatnéni ¢irokt v marginalnich oblastech
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miizeme sméfovat zejména v oblasti vyuziti pro energetické ucely ptipadné i jako meziplodiny.
Erozni koeficient se v USA u &irokt uvadi o tfetinu aZ polovinu nizsi nez u kukufice. Cirok
zanechava v pudé mnohem vice posklizinovych zbytkl nez kukuftice, ma neutralni bilanci
organické hmoty (zdroj: prezentace semenaiska firma). Je na zvazeni zda v oblastech

s péstovanim kukufice pro energetické ucely lze omezit ohrozeni erozi zatazenim ¢iroku jako

soucast osevniho sledu.

Vyznam viceletych picnin na orné ptadé se zvySuje v souvislosti s udrZitelnym systémem
hospodateni v ceském zemédélstvi. V poslednich 20 letech doslo ke sniZeni stavu viceletych
picnin z pavodnich 20-25 % na soucasnych 10-15 % na orné pudé a ke zvyseni ploch kukuftice.
K zvyseni ploch kukutice doslo i v souvislosti s vystavbou zemédélskych bioplynovych stanic,
kterych je v souc¢asnosti vice nez 500 v Ceské republice. Soudast vsazky pievazné vétsiny
zemé&d€lskych bioplynovych stanic tvoii kukufiéna silaz. V ramci vyzkumu a vyvoje novych
agroenviromentalnich opatfeni s vyuzitim trav a jetelovin vyznamnou roli vytvafeji meziplodiny.
Zejména podsevové meziplodiny v porostech kukufice mohou piispét k ochrané pudy sniZzenim

eroze a eliminaci zapleveleni spolu s ostatnimi produkénimi a mimoprodukénimi funkcemi.

Publikace je realizovana na zdkladé podpory projektii NAZV CR QI101C246 Vyuziti fytomasy
Z trvalych travnich porostii a z Udrzby Krajiny a za financni podpory MZe v ramci institucionalni

podpory na rozvoj vyzkumné organizace OSEVA vyvoj a vyzkum s.r.o se sidlem v Zubri.

Zavéretna zprava projektu NAZV CR QI101C246: Vyuziti fytomasy z trvalych travnich porosti
a z udrzby krajiny.
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