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Vyroba a vyuziti biometanu
v zemeédélském podniku - 1

energetickych zdrojd, mezi néZ patii anaerobni fermentace

wihicych organickych materiald s jimanim bioplynu, pFispivda k omezeni plynnych emisi
z orgamickoych odpadd vSsho druhu a jejich vyuZiti k energetickym uaéeliim a dalSim

GEstlen. Efskrivrd prowvosz bioplynové stanice znamena soubé&zZnou produkei elektrickeé
energie, tepls & biometanu jako nahrady zemniho plynu. Fermentovany substrat se
vyuFge jako organicke hnojivo.
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gy typu H s obsshem metanu

vyuZiva se

v névaznostl na jejich bioplynovou
anici 3 strojni vybaveni.
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Vlastnosti a vyuziti
bioplynu

Hodnota wyhfevnosti bioplynu
je uréena majoritnim obsahem
metanu [CH,). Ostatni minoritni
plyny v bioplynu (H,, H,S atd.) maji
prakticky zanedbatelny energetic-

Wyroba tepls (pynovy kotel) mozné, ale neekonomicke ano ne ne
Xogenerace, paivove danky wjzkum, vjvoj a0 ano  ano
(elekefing a teplo)

Motorowé palivo, pohonna latka vyzkum, vyvoj, vyuZiva se ano ano ano
 Dodévka do sité zemnihio plynu vyzkum, vyvoj, vyuZivé se ano ano ano
Tab. 2 - Vypoéet pfepoétené ceny motorové nafty a benzinu pfi
provozu vozidel na CNG

Cena NG véetné DPH (K&/kg) a pfepoctend
c=n2 na KA pro NM a BA*

Prdmiea c=ra motorove nafty a benzinu (K&
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2527 18,75 16,95
13,30 9,87 892
47,88 35,52 32,12
1,90 1,90 1,90
- 29,78 30,65
S 1103 13,70
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koncentrace metanu v bioplynu - objemova %

| Vyhrevnost bioplynu v zavislosti na koncentraci metanu

Kompresni stanice na zemf plyn - CN ranr‘e 5 V)?efmm stojanem

a pinici pistoli byla instalovéna v Druzstvu Pooslavi koncem roku 2016

ky wznam. Spalné teplo suchého
bioplynu méa hodnotu stejnou jako
whievnost. Hranice zapalnosti
metanu ve smesi se vzduchem
je 5-15 % objemowvych. Tato kon-
centrace metanu jiz tvori vybus-
nou smeés. Zapalna teplota bio-
plynu je uréena stejnou hodnotou
jako pro metan, tj. 650-750 °C.

Velmi dilezita je hodnata husto-
ty metanu a bioplynu s 50-860 %
podilem CH,. Bioplyn je t8Z5i nez

vzduch a wytvafi pro Zivocichy
i Clovéka smrtelné nebezpecne
prostiedi v reaktorovych nédo-
bach, v prohlubeninéch u skladek
a podobné. Po separaci obou
hlavnich slozek bioplynu [kterou
zpravidla narusi termodifuze), kle-

V nasSich podminkach je za-
oplyn wyuZivan jen dvojim

v kogeneracnich
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Tab. 3 - Palivové néklady na provoz naftového vozidla upravenéhe na

provoz CNG

Spotfeba paliva na 100 km pfi jizdé ve mésté

Tab. 4 - Palivové néldady na provoz benzinového vozidla upraveného

naprovozCNG CNG

Spotreba paliva na 100 km pfi jizdé ve mésté

ety

Naklady pfi roénim p{obéhu 15 000 km (KC)

e e e s T

bora pfi provozu na zemnf plyn CNG (KE)
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1,36 245
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20343 367

= Sekes

Pod podiahou umistény
zdsobnlk na plyn

(CNG, nebo blophym) g0 inove
ddrd

Pod podiahou umisténé
zdsobniky na plyn
(CNG, nebo bloplyn)

12,23 Ke
SR

e Tt

I Vozidlo upravené na provoz CNG a benzin piimo od vyrobce

jednotkach a ojedinéle pro spa-
lovani v kotlich. Kogenerace
je soub&zna vyroba elektricke
energie a ohfev teplosmeénne-
ho média. Tato metoda vyuZiti
bioplynu mé& vysokou G&innost
konverze energie z bioplynu
(BO-80 %) na elektrickou a te-
pelnou energii. Pro hrubou ori-
entaci mGZeme pocitat, ze asi
40 % energie bioplynu se pre-
meéni na elektrickou energii, 45

% na tepelnou energi = ZwEss
jsou tepelné ztraty.

Uprava bioplynu
na biometan

Ve vétsing bioplynowch ss=ms
v soudasnosti dochaz k= =%
tam az dvou tfetin energe s
Zené v bioplynu tim, Ze zata
tast roku vznikajici odpaan ==
neni wuzito. Upravy biophme o

Mnohé stanice v Rakousku a Némecku jiZ vyrabéji biometan i na

komeréni bazi
stranujici zejména oxid uhlicity,
tak umoznuiji jeho uplatnéni jako
pohonné latky vozidel a jako top-
ného plynu v siti zemniho plynu.
Pro zvwySeni obsahu metanu pfes
85 % se pouzivaji ruzné zpusoby
tlakowych vodnich vypirek, mem-
branove filtry, metody adsorpce
2 absorpce, vymrazovani a dalsi.

Ve Svédsku a Swecarsku je
v provozu nékolik desitek bioply-
nowych stanic u cistiren odpad-
mich vod s prifazenym zafizenim
pro zuslechtovani bioplynu tim,
Z= = z neho odstranovan balast-
m omd uhhiéity a dalsi neZadouci
prvmes. Odseparovany plyn s ob-
s=hem metanu wssim nez 895 %
£ Wmmpomovan a wuzivan k po-
Sorw f=oowe desetitisict naklad-
Mo sSutormatil a3 autobusl spolu
= Sosleem z=mnim plynem, nebo
& W=men oo StE zemniho plynu.
W =mmich poominkach vychazeji
Ser=wy ssreweho bioplynu u COV
& SHSaEw == ity zemniho ply-
 SErmescky wWhodne jiZ dnes,
SmEns Oy wuSvani  ruznych
Smas 3 semoboeers o DPH.
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v zemedélském podniku je tieba
postupovat opatrné a postupné:

1. Pfiprava provozu vozidel na
CNG:
= \/lystavba kompresni stanice na

zemni plyn - CNG stanice a vy-

dejni stojan, pfipadné stojany).
= Pofizeni vozidel upravenych na

pohon CNG (ziskaji se zkusenos-

ti s provozem zafizeni a vozidel).

2. Zajisténi zdroje bioplynu pro
Upravu na kvalitu zemniho plynu:
= Nawseni  zdroju  biomasy

pro rozsireni stavajici vyroby

bioplynu.

= Zvladnuti technologie vyroby
bioplynu pfi zvySené meérné
zatézi fermentoru (je treba ji
vyzkouset pfi provozni zkousce
zafizeni na vy5si vykon).

3. Montéaz jednotky pro Upravu
bioplynu na kvalitu zemniho plynu:
= Nalezeni vhodného mista pro

instalaci kontejneru s jednot-

kou Gpravy bioplynu.

= Propojeni vystupniho biometa-
nu na kompresni stanici a vy-
dejni stojany (po ekonomickém
vyhodnoceni provozu vozidel

a bioplynove stanice se zvySe-

nym vykonem).

Tento postup jsme spolecéné
realizovali i v Druzstvu Poosla-
vi Nova Ves v navaznosti na je-
jich bioplynovou stanici a strojni
vybaveni.

Priprava provozu
vozidel na CNG

* Pofizeni vozidel:
Cast vozidel uréenych k provo-
zu na CNG bude v Druzstvu Po-
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oslavi upravena ze stavajici flotily,
zejmeéna traktory a nakladace se
vznétowym motorem. Zatim byl
na dualni provoz [motorova naf-
ta + CNG) upraven traktor Zetor
10540 (podrobnosti viz Energie
21 &.1,/18).

Uprava vozidel je nakladngjsi
a pro uzivatele meéné komfortni
nez u vozidel zakoupenych pfimo
u wrobce. Vyrobci poskladaji do
vozidla sofistikované 3 az 4 tlako-
ve nadoby tak, aby byl co nejméné
snizen objem zavazadlového pro-
storu. U montazi provadénych
akreditovanymi firmami se tla-
kova nadrz montuje vétsinou do
kufru vozidla.

Pri Gastém provozu (pracov-
ni stroje traktory), nebo velkém
najezdu kilometrl se prestav-
ba vyplati, Vyhledové se v druz-
stvu Pooslavi pocitda se zakou-

penim osobnich a uzitkovych
vozidel upravenych na provoz
CNG vyrobcem.

Na duéini provoz (nafta/CNG) byl up

= \/ystavba stanice:

Veétsi firmy maji moznost insta-
lovat ve swych arealech viastni
CNG kompresni stanice. v Nové
Vsi byla kompresni stanice na
zemni plyn - CNG a wdejni sto-
jan instalovany koncem roku
2016 a jesté ten rok bylo ode-
bréano malé mnozstvi zemniho
plynu (617,97 m?3). V roce 2017
byl odbér zemniho plynu formou
CNG wyuzivan cely rok pro pohon
jednoho upraveného traktoru Ze-
tor 10540, do pololeti zkusebné
na odladéni dudliniho systému, ve
druhém pololeti jiz byl v b&zném
provozu. V roce 2018 se planu-
je rozsifeni pottu osobnich aut
s pohonem benzin/CNG.

Provoz bude efektivni

V tabulce 2 je proveden teore-
ticky vwpocet ceny nafty a benzinu
podle obsahu energie za pred-
pokladu, ze cena 1 kWh energie

raven frakfor Zetor 10540 (a - pfed Upravou, b - traktor po dpravé éerpa CNG z nové stanice)

v téchto palivech bude stejna jako
u CNG, tedy 1,90 K¢.

Pro obyvatele a malé firmy je
paliva CNG zatizeno jen nizkou
spotrebni dani a pfi vydeji se fak-
ticky plati jen DPH, proto je pro
tyto skupiny nejlevnéjsi. V tabul-
kach 3 a 4 jsou uvedeny naklady
na provoz vozidel pro tyto uZivate-
le. Pfi rocnim probéhu 15 000 km
Ize na jedno osobni &i dodévkové
vozidlo uSetfit na palivowch na-
kladech 11 az 18 tisic korun. Vét-
§i firmy si mohou sice odpoéitat
DPH, dspora nakladu jiz neni tak
velka, ale prfesto je pfi provozu
na CNG vyznamna. V tab. 5 jsou
uvedeny investiéni a provozni na-
klady na vyuZiti systému CNG pro
pohon vozidel. Tab. 6 dava pre-
hled o skutecnych nakladech na
1 kg CNG.

V tab. 7 je wypoctové porovnani
nakladt na provoz celé flotily vozidel
v Druzstvu Pooslavi Novéa Ves ve va-
rianté s pohonem na benzin a CNG

Tab. 7 - Porovndni palivovych nakladd pii provozu na kapalna paliva a CNG pro pldnovany po&et vozidel

Druzstva Pooslavi Nové Ves uréenych na provoz CNG v nésledujicim obdobi

3920

Zetor 10540’

Osobni auto? 781

Osobni auto? 1375
Osobni aute? 2695
Osobni auto? 2 459
Osctni auto’ 1502
Osobri auto? 825

Do s 825

Aol L1 & 2448
Bt 3 8 1428
Taem 18 195

24,61

62 700,00

3 547,00 20,88 64 980,00

2533 15927,27 504,00 20,38 8627,84
2533 18 847,27 596,40 20,88 10 209,61
25,33 11 680,00 369,60 20,88 6 327,08
25,33 33 181,82 1 050,00 20,88 17 974,66
25,33 65036,36 2 058,00 20,88 35 230,33
25,33 59 329,09 1877,40 20,88 32 138,69
25,33 36 234,55 1 146,60 20,88 1962833
25,33 19.909,09 630,00 20,88 10 784,79
2533 19.909,09 630,00 20,88 10784,79
25,33 59 075,70 1 656,00 20,88 28 348,60
25,33 34 460,83 966,00 20,88 16 536,68
- 436 291,07 15 284,00 - 26157139

Shfew sms £5 % NM 2 55 % ONG, “spotfeba CNG 4,2 kg/100 km, *spotieba CNG 4,6 kg/100 km =
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v roce 2018 (automobily budou po-
rizovany postupné, jde o teoreticky
wpocet). U traktoru Zetor 1045
uvadime spotieby spocitané pro
cely rok 2018 ze zkusebniho provo-
zu za Sest mésicl roku 2017 [ceny
paliv jsou uvedeny bez DPH). Rocni
Uspora palivowch nakladd pfi pro-
vozu vozidel na CNG je wypoctena
na 174 719,68 K¢.

Je treba dodat, ze pri pouziti
zemniho plynu jako motorového
paliva je potfeba uhradit spo-
trebni daf. Zakon 2861,/2007
Sb., o stabilizaci vefejnych roz-
pocty, v § 4 stanovuje pro CNG
od 1. 1. 2018 do 31. 12. 2019
sazbu 136,80 K&/MWh, tj. asi
1,44 K&/ m?. V nasem pripadé je
tfeba zaplatit spotifebni dan [tj.
z 22 150,72 m®) zemniho plynu
ve wsi 31 897,04 Ké. Celkova
Uspora je pak o néco nizsi, ale
i tak bylo wyuZiti pohonu vozidel na
zékladé systému CNG v Druzstvu
Pooslavi Nova Ves wyhodnoceno
jako efektivni a perspektivni.

Dokonéeni élanku v piistim éisle.

(Prispévek wvzniki na zaklade
reseni projektu Ministerstva ze-
médélstvi CR NAZV 3J1510385
i simultanniho
wyuZivani standardizovanych plyn-

nych a nych paliv v trakto-
rech se zamérenim na moderni
biopa

Ing. Jaroslav Kira, CSec.,
Ing. Irena Hanzlikova,
Vvzkumny astav zemédélské
techniky, v. v. i.

WWWENERGIE21.CZ » 2/2018 SHSRETE



