Téma: Lesni technika, zpracovani bioodpadu

Tridéni vyrobeného kompostu -
cesta ke zvyseni jeho odbytu

V soucasné dobé ma fada kompostaren v CR problémy v oblasti odbytu kompostu. Jednoznacéné hlavnimi
odbérateli vyrobenych komposttl by méli byt zemédélci. Ti se véak do nakupu kompostu pfilis nepoustéji,
ackoliv kompost predstavuje zdroj zivin pro rostlinu, zlepSuje trodnost ptdy a chrani padu pfed erozi, coz je
zvl&st vyznamné v erozné ohrozenych oblastech.

Aviak zemédélci nejsou jedinymi od-
bérateli vyrobenych kompostd. Exis-
tuje fada dalSich oblasti, ve kterych je
zajem o kvalitni kompost. Patfi sem
zejména:
= zahradnictvi, péstovani okrasnych
rostlin,
= soukromé zahrady,
» (prava, revitalizace krajiny
(krajinotvorba),
* (driba a vysadba vefejné zeleng,
= gprava a udrzba okoli cest, silnic
a Zeleznic,
= obchodni centra a zahradkarské
potfeby.

V mnoistvi kompostu dodavaného
do téchto oblasti hraje dllezitou roli
(na rozdil od zemédélct, ktefi odebi-
raji kompost netfidény) jeho konedna
strukturaini Cistota, kterou vyrazné
oviiviiuje jeho findlni mechanicka
uprava, ktera je zajistovana tfidénim,
prosévanim, popfipadé separaci vyro-
beného kompostu.

Tridéni kompostu

Zafizeni, kde byvé kompostovani
provozovéano jako komeréni ¢innost
s cilem prodeje vyrobeného kom-
postu, je vhodné z divodu finali-
zace vyrobeného kompostu vybavit
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Obr. 2 - Pasovy tridi¢ ROXOR

Obr. 1 - Vibraéni tiidi¢ s rovinngm sitem a vynasecim dopravnikem
(foto: P. Pliva)

tfidici technikou s odpovidajicim vy-
konem, kterd umozni tfidit hotovy
kompost na dvé i vice frakci ure-
nych k expedici nebo opétovnému
zafazeni do kompostovaciho proce-
su. Podle vlastnosti tfidéného kom-
postu (zejména vlhkost kompostu,
mnozstvi cizich predmétl biologicky
nerozlozitelnych) a podle pozadav-
ku na findini produkt se pouzivaji
rizné typy strojd.

Tridici, popfipadé prosévaci zafize-
ni jsou tedy vyuZivana pro upravu
vyrobeného kompostu, nebo k tfi-
déni surovin, které jsou do procesu
zpracovavani zafazovany pfed za-
pocetim vlastniho kompostovaciho
procesu.

(foto: P. Pliva)
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Technické zabezpeceni
operace tfidéni a prosévani
Nejéastéji byvaji kompostarny vy-
baveny prosévacim zafizenim (pra-
covni organ je sito) s odpovidajicim
vykonem, které umoini prosévat
hotovy kompost na dvé i vice frak-
ci uréenych k expedici nebo daldimu
zpracovani v kompostovacim proce-
su. Vykonnost je zavisla na charak-
teru prosévané suroviny a na poza-
dované velikosti ¢astic. Vyuzivaji se
viak i tfidici zafizeni, jejichZ pracov-
ni organ neni sito.

Popis zékladnich tfidicich &i proséva-
cich zafizeni rozdélenych do skupin
podle zpUsobu tfidéni je uveden v né-
sledujicich podkapitolach.
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Obr. 3 - Bubnové

e

sito

Vibracni tridice

s rovinnym sitem

Principem ¢innosti je prerusovany po-
sun surovin ve sméru spadnice po 3ik-
mo ulozeném rovinném situ (obr. 1).
Vyhodou je konstrukéni jednoduchost,
vysoka Zivotnost a malé energeticka
naro¢nost (0,8-1,0 kW/m? plochy sita).
Zafizeni mivaji vykonnost (5-15) m¥h
a jsou vétiinou fesena jako stacionarni,
nebot potfebuji pevné ukotveni ramu
stroje, ale existuji i vibrani sita mobil-
ni. Nejvétsi prednosti téchto zafizeni je
jejich pizniva pofizovaci cena.

Pasové tridice
Do této kategorie stroju lze zarfadit pa-
sovy tfidi¢ ROXOR (obr. 2), jehoZ soudas-
ti je nekone¢ny pas ulozeny na dvou val-
cich s rlznymi dopliiujicimi prvky. Hlavni
prednosti tohoto stroje je, Ze jeho sou-
¢asti neni sito, takZe s nim lze prosévat
komposty s vysokou vihkosti, aniz by
dochézelo k ucpavani ok sit.

Pracovnimi organy stroje pro tfidéni jsou
specialni, proti opotfebeni odolné ocelo-
vé ,prohrabovace”, které jsou umistény
nad rychle bézicim gumovym pasem.
Tyto ,prohrabovace” rozmélfiuji v na-
sypce tiidéné suroviny, které nasledné
dopravuji k vyhazovaci mfizi, jez je po-
hyblivé upevnéna ocelovymi pruzinami

(foto: P. Pliva)
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Obr. 4 - Tridi¢ s rotaénimi rosty - prosévani na tii frakce (1- prisun
surovin; 2- pasovy dopravnik; 3- rotaéni rost; I, II, III- odvod

Jednotlivgch frakci)

(kreslil: V. Kadlec)

Obr. 5 - Tvary pracovnich elementii rotacnich rostu (kreslil: V. Kadlec)

k rému. Suroviny, které jsou dostateéné
rozmélnény, prochdzeji miizi do vystup-
niho otvoru, zbytek surovin zustavé do
Uplného rozmélnéni v nasypce. Pevné
materidly, napf. kameny sklouznou do
prostoru pod béZicim pasem, z které-
ho jsou po otevfeni klapky odstranény.
Pozadovanou jemnost frakce Ize jedno-
duchym zplsobem nastavit velikosti vy-
stupniho otvory, tj. mezery mezi pasem
aramem v horni Casti stroje. Pasovy tfidic
ROXOR neni uréen pouze pro tridéni
kompostd, ale s oblibou je vyuzivan
v zahradnickych podnicich pro tfidéni
zeminy pfi pfipravé riznych substratd.

Rotacni tridice

s valcovym sitem

Principem ¢innosti rotaéniho tfidice
(tzv. bubnového sita - obr. 3) je ply-
nuly posun prosévanych surovin vnitf-
nim povrchem rotujiciho vaicového
sita. Hlavni vyhodou valcovych sit je
jejich vysoka vykonnost (nejvykon-
néjsi tfidice dosahnou az 180 m’/h tfi-
dénych surovin), kterd zavisi na typu
a plose sita, na velikosti otvorl a na
vlastnostech prosévanych surovin.
Dalsimi vyhodami jsou mald pravdé-
podobnost ucpavani ok sita, relativné
mala citlivost sita k cizim predmétim
(kameny, Zelezné pfedméty apod.),
moznost rychlé vymény pracovniho
organu - bubnového sita. Podle po-
zadavk( budouciho uZivatele na viast-
nosti findlniho produktu se pouzivaji
sita s rznymi velikostmi ok (napf. 6, 12,
20, 40 mm). Pro pouziti vhodného typu
sita (velikosti ok) je rozhodujid vedle
pozadavku zakaznika na jemnost prosa-

tého kompostu i stupen biodegradace
kompostu. Je znamo, Ze se zvy3ujicim se
stupném rozkladu stoupa moznost jem-
néjsiho proseti kompostu.

Tridice s rotacnimi rosty

Hlavni soucasti téchto tfidict jsou rotac-
ni rodty (nékdy nazyvané také aktivni
rosty — obr. 4), které jsou tvofeny sousta-
vou hfideld, na nichz jsou v pravidelnych
roztecich umistény pryZové nebo ocelové
tfidici elementy kotoucovitého, hvézdi-
cového di jiného tvaru (obr. 5). Pfi otéce-
ni hfideli vzdy stejnym smérem dochazi
k pohybu surovin po pracovnich plochach
elementd a jejich tfidéni nastava propa-
dem mezi elementy fazenymi za sebou,

Obr. 6 - Aktivni hvézdicové tridici sito Multistar S3

podle roztedi elementt, od nejmensi po
nejvétsi. VeI kusy tfidénych surovin,
které nepropadnou, .propluji po vrchu
tridice k vysypu nadsitné frakee. Hiavni w-
hodou rotaénich rostd je jejich wysoka vy-
konnost, ktera je dana dobrou prichod-
nosti surovin pres samodstic elementy
(umoziiuje tfidéni kompostd s w&im
obsahem vihkosti). K wznamnym repre-
zentantdm tfidica s rotaénimi rodty Ize
zarfadit nasledujici zafizent:

Aktivni hvézdicové
tFidici sito Multistar S3
Pro tfidéni kompostd s wsS wihkosti
a sklonem k lepivosti j= vhodny stroj
stfedni vykonové fady (25 100 m¥h)
- aktivni hvézdicowe thdho s=o Multi-
star S3 (obr. 6).

Multifunkénost stroe - diky fadé
volitelnych pishSessw, wmoiue

(foto: P. Pliva)

tfidit komposty na frakce 0-20 mm,
20-80 mm a nad 80 mm. Vzhledem
k uvedenym vlastnostem je mozné
toto zafizeni vyuzivat pro tridéni ver-
mikompostu, jehoZ struktura a vih-
kost jsou od bézného kompostu od-
liSné a na valcovém sité témér nejde
prosévat. Pfi tfidéni vermikompostu
na hvézdicovém situ Multistar 53 byla
slozka nadsitného vyznamné nizsi.

Tridi¢ s rotac¢nim rostem
Green Screener

Zrejmé kazdy provozovatel kompostarny
resil nebo resi problém s tim, jak docilit
spravného poméru jednotlivych slozek
zpracovavanych surovin a jak zabranit
tomu, aby se do néj zbyteéné dostavaly
nezadouci komponenty. Velmi ¢asto se
kompostuji velké kusy dreva, které by
nadly smysluplnéjdi wyuZiti v teplaren-
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Obr. 7 - Tridic s rotacnim roStem Green Screener

Obr. 9 a. b - Prosévaci lopata FLIP SCREEN

skych provozech. Nékdy maji suroviny,
sméfujic do teplarmny, vysoky podil vih-
kosti a proto by bylo vhodnéjsi je zpraco-
vat kompostovanim. Z téchto divodu je
v nékterych pripadech vhodnéjsi pouzit
stroj pro tfidéni nikoliv kompostu, ale su-
rovin pred jejich zaloZenim do zakladky
kompostu. Tridi¢ Green Screener (obr. 7),
zafazeny v technologickad lince spolu sdr-
ticem, zajisti v jednom pracovnim cyklu
drceni, tfidéni i prosévani. Toto balistické
thidici zafizeni v jednom pracovnim tko-
nu spolehlivé vytfidi tfi frakce — dfevo,
které lze vyuzit pro energetické ucely,
proseté suroviny vhodné pro zaloZeni
kompostu, popf. pro vyuZiti v bioplyno-
vych stanicich a tfeti frakdi je zbytek, kte-
ry lze dal zpracovat.

Zafizeni dokonale roztfidi jak suché, tak
vihké suroviny s pfimési zeminy. Diky ro-

(kreslil: V. Kadlec)

taénimu rostu je prakticky zcela vylouce-
no nebezpedi jeho zandseni (samocistici
efekt). Stroj muze pracovat s vlastnim
dieselovym nebo elektrickym motorem,
pfipadné muze byt agregovan s drticem
a vyuZivat pfi praci jeho energeticky
zdroj. Pfikon stroje se pohybuje podle
vybavy od 32 do 70 kW.

Tridici, popfipadé tFidici

a drtici lopata

Uvedené specidlni zafizeni se pripojuje
jako pfidavné zafizeni ke stroji s vlast-
nim energetickym zdrojem a ve vétiiné
pripadech je pohanéno z jeho hydraulic-
kého okruhu. Pfipojenim lopaty vznikne
souprava, s niz je mozné soucasné tridit,
promichavat, popf. i drtit zpracovavané
suroviny rGzného druhu a neni nutné
pouzivat jednotcelové stroje.
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(kreslil: V. Kadlec, foto:

Jednim z predstavitell je tfidici a drtici
lopata ALLU (obr. 8), kterou je mozné
vyuzivat v procesech kompostovéani
bioodpadu, tj. jeho provzdusriovani,
michéni, drceni dfevniho odpadu apod.
ALLU lopaty jsou nabizeny pro energe-
tické stroje o hmotnosti 1-40 t, s pra-
covnim objemem lopaty 0,4-4,5 m’,
Vyznamnou prednosti je skutecnost,
ze na rozdil od jinych zafizeni nehrozi
u tridici a drtici lopaty ALLU Zadné ne-
bezpeti poskozeni pfi vniknuti kamene
nebo zbytkt nejriznéjsich ocelovych
profill, které mohou byt kvili reverzni-
mu chodu uvolnény, a strojnik nemusi
vibec vystoupit z kabiny stroje.

Dalsim zastupcem této kategorie za-
fizeni je prosévaci lopata FLIP SCREEN
(obr. 9a, b) - zafizeni vhodné k pro-
sévani materidll na stavbach, pfi de-
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Obr. 10 - Pracouvni postup prosévani lopatou FLIP SCREEN (kreslil: V. Kadlec)
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Obr. 8 - Tridici a drtici lopata ALLU pri prosévani kompostu

(foto: archiv vgrobce)

molicich, zemnich pracich, terénnich
Upravach, recyklaci odpadu v pramyslu
a rovnéz pfi zpracovavani bioodpadd
kompostovanim.

Prosévaci lopata FLIP SCREEN je kon-
struovana jako kompaktni, vykonné
a vestranné zafizeni, pro jednodu-
chou a rychlou agregaci s celnimi
nakladadi. Je vybavena dvéma hydro-
motory pro maximalni to¢ivy moment
s nizkym pratokem oleje. Soudésti lo-
paty je prosévaci sito, vysoce odolné
proti otéru, vyrobené z pevnostni oce-
li, s velikosti ok v rozsahu (13-75 mm),
které se méni bez jakéhokoliv naradi,
pouze jednou osobou za cca 4 mi-
nuty, coz umoznuje snadno a rychle
roztfidit suroviny na ruzné frakce.
Pracovni postup pfi prosévani je sche-
maticky zndzornén na obr. 10.

Separacni zafizeni
Pokud nadsitnd ¢ast obsahuje vyso-
ky podil cizich, biologicky nerozlo-
Zitelnych pfedmétl, musi neproseté
suroviny podstoupit dalsi tfidéni ne-
boli separaci na specialnich strojich
(separacnich zafizenich), na kterych
jsou vytfidény zbytky kovového od-
padu, lehkych pfimési (PVC apod.),
skla, kamend a ¢istého nadsitného
biologicky zpracovatelného odpadu.
K zajisténi operace ,separace nadsit-
ného podilu” se na kompostarnach
vyuzivaji zafizeni, kterd |ze rozdélit do
nasledujicich skupin:
= odstfedivé odlucovace - pracuji na
principu rtznych balistickych drah
nestejné hmotnych castic, na prin-
cipu odlisné intenzity odrazu pruz-
nych a nepruznych éastic ¢i na prin-
cipu rozdilnych valivych a tfecich
vlastnosti ¢astic (obr. 11);
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Obr. 11 - Schéma principu odstedivého odluéovace  (kreslil. V. Kadlec)

* tiidi¢e vyuZivajici geometrického
tvaru - zafizeni, ktera vyuzivaji pro
tfidéni rozdilny geometricky tvar se-
parovanych ééstic, kdy na tzv. pfeku-
lovacich dochdzi k propadani ¢astic
s kulovitym tvarem a ostatni ¢astice,
které se nepfekuluji, jsou vynéseny
dopravnikem déle;

* vzduchové tfidice - zafizeni, u kte-
rych dochézi k oddéleni lehkych su-
rovin (folie, papir) proudem vzdu-
chu, zbyla tézka frakce odchazi do
drtice (obr. 12).

Separadni zafizeni jsou pouzivana na kom-
postarach v (R prozatim v malé mife ze-
jména z divodu vysoké pofizovaci ceny.

Zaver
Vybér vhodného typu tfidiciho zafize-
ni pro konkrétni kompostéarnu ovliv-
fiuje fada kritérii. Mezi nejdilezitéjsi,
které mohou pfipadnému zajemci vy-
bér vhodného zafizeni usnadnit, patfi:
» specifikace surovin, které se bu-
dou prosévat (velikost éastic, ob-
jemovéd hmotnost, vihkost, lepi-
vost, pfilnavost);
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* misto prosévani (kompostarna,
misto vzniku odpadu, prace for-
mou sluzeb);

* prostorové naroky pro provozova-
ni tfidiciho zafizen;

Obr. 12 - Separaéni zafizeni (vzduchouvy tiidic)

= technické parametry zafizeni:

* pofizovaci cena;

* provozni charakteristiky (pofizo-
vaci cena, provozni néklady, po-
Zadavky na energii, poZadavky
na Udribu, vykonnost, hluénost,
prasnost).

| kdyz srdcem technologie zpracovs-
vani biologicky rozlozitelnych surovin
kompostovanim je pfekopavaé kom-
postu, ma nemaly vyznam pfi vyrobé
kvalitniho kompostu i vhodné tfidici,
resp. prosévaci zafizeni. Tuto zkuse-
nost potvrdila fada kompostafi. Lze
konstatovat, Ze vytfidény kompost je
mnohem |épe prodejny a v mnohych
pfipadech i zemédélci radéji koupi
kompost, ktery je pékny pro oko, nez-
li kompost znecistény.

Ing. Petr Pliva, CSc.,
Vyzkumny ustav zemédélské
techniky, v. v. i.,

Praha

(foto: P. Pliva)

Clének vznikl v rdmci feseni projektu
NAZV QJ1510345 - Priprava a vyuiti
kompostl na bazi digestitu, popele
ze spalovani biomasy a BRO, jehoz
reseni je podporovdno MZe CR a in-
stitucionalni podpory na dlouhodoby
koncepcni rozvoj VUZT, v. v. i, ROD618
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