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Uziti kyprici v technologiich zpracovani piidy bez orby

Konstrukéni provedeni soudobych kypfi¢li umoziuje krom¢ kypteni volit intenzitu
drobeni piidy, stupeil zapraveni rostlinnych zbytkt do ptdy, jeji utuZeni i urovnani povrchové
vrstvy pudy. V technologickych postupech péstovani plodin mtiZe tento typ kypfici pudu bez
obraceni nakypfit do stejné hloubky jako pluhy pfi orbé&, rozptylit vysoky podil poskliziiovych
zbytkli ve vrchni vrstvé ornice a zaroven ponechat dostate¢né zakryti povrchu pudy
rostlinnymi zbytky, aby se sniZilo ohroZeni vodni erozi. Jednou operaci lze v zkracenych
agrotechnickych terminech pfipravit piidu pro seti nasledné plodiny. Dlata u hloubkovych
kypficl vytvéareji hiebenité dno, které brani vzniku zhutnélé vrstvy v podorni¢i. Tim se
zlepSuje vsakovani vody do podzemnich vod a umoziuje kofenovému systému kulturnich
rostlin rozvoj do hloubky.

Klicovd slova: kypfice; zpracovani pudy; zapraveni rostlinnych zbytki; ekonomické
hodnoceni

Use of tillers in soil tillage technologies

The design of contemporary cultivators allows, in addition to loosening, to choose the
intensity of soil tillage, the degree of incorporation of plant residues into the soil, its
consolidation and the settlement of the surface layer of the soil. In crop cultivation
technology, this type of cultivator can invert the soil to the same depth as ploughs, disperse
the high proportion of post-harvest residues in the upper layer of the topsoil, and keep enough
of plant residues on the soil surface to reduce the risk of water erosion. One operation can be
used to prepare soil for sowing subsequent crops in abbreviated agrotechnical terms. The
chisels of the chisel tillers form a crest-like floor that prevents the formation of a compacted
layer in the subsoil. This improves water infiltration into groundwater and allows the root
system of crop plants to develop in depth.

Keywords: tillers; soil tillage; incorporation of plant residues; economic evaluation
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CIiL METODIKY

Sezndmit zemédélskou vefejnost s vlastnostmi kypficl pro hloubkové a vertikalni
zpracovani pudy. V technologickych postupech péstovani plodin mtiZe tato skupina kypficu
pidu bez obraceni nakypfit do stejné hloubky jako pluhy, rozptylit vysoky podil
poskliziiovych zbytkli ve vrchni vrstvé ornice a zaroven ponechat dostate¢né zakryti povrchu
pudy rostlinnymi zbytky, aby se k sniZilo ohroZeni vodni erozi. Findlni dpravu pudy —
urovnani povrchu, drceni hrud a zpétné utuzeni zajist'uji za pracovnimi néstroji pro kypteni
usmeériovaci talife a utuZovaci vélce. Jednou operaci lze v zkracenych agrotechnickych
terminech pfipravit ptidu pro seti nasledné plodiny v jedné operaci. Kypftice jsou vhodné pro
zapraveni velkého mnoZstvi poskliziiovych zbytki obilnin s vysokym vynosem a kukufice na
zrno. Pii jejich vyuZivani se ptredpoklada vysoka droven prokypteni ptidy. Hiebenitost dna
zpracované pudy brani vzniku zhutnélé vrstvy v podorni¢i a zlepSuje vsakovani vody do
podzemnich vod a umoziiuje lepsi rozvoj kofenového systému kulturnich rostlin.

v v _ v o
1 UZITI KYPRICU

V soudobych technologiich zpracovani piidy maji kyptice s nepohdnénymi pracovnimi
nastroji Siroké uplatnéni. Kypfi¢i rozumime stroje, jejichz funk¢ni princip se zasadné lisi od
funkce radlicného pluhu. Kypfice nepieklapéji skyvu a ve vétSiné piipadi nepfemist’uji
zpracovavanou vrstvu pudy do boku. Pfi konvenénim zpracovani plidy s orbou jsou
radlickové a talitové kypfice vyuZiviny jako podmitae a stroje pro opakované mélké
kypieni. Dlatové kypii¢e maji universilni charakter. Jsou vyuzivany pro stiedné hluboké
a hluboké kypfteni, v ptipad¢ potieby pro rozruseni zhutnélé vrstvy piidy v piidnim profilu do
hloubky 0,45 m. Pfi vybaveni dlat kiidly jsou vhodné pro mélké kypieni do 0,10 m a stiedné
hluboké kypteni do 0,20 m.

V technologiich bez orby je zpracovani pudy zcela zajistovano kypfic¢i. Vyhodou
meélkého kypieni ornice pfi podmitce a opakovaném mélkém kypfeni je vysokd ploSna
vykonnost dand pojezdovou rychlosti pfes 10 km za hodinu i moznosti zvétSovat pracovni
zab&r kypficl bez zasadniho omezeni, jako je tomu u kypfict s pohanénymi pracovnimi
nastroji. Nekteré z kypii¢li s nepohanénymi pracovnimi néstroji je mozné vyuzit i pro
predset'ovou piipravu piidy. Konstrukéni provedeni soudobych kypficl je ¢asto kombinované,
krom¢ vlastniho kypieni je moZné volit stupen zapraveni rostlinnych zbytki do pudy
a intenzitu drobeni a urovnani povrchové vrstvy pudy.

1.1 Obecné vyhody a nevyhody bezorebného zpracovani pudy pomoci
kyprica

Zakladni operaci zpracovani pidy byla do 80. let minulého stoleti orba. Orba fesi
problém poskliziiovych zbytkli, intenzivné provzduSiiuje puadu, mobilizuje Ziviny
v organickych vazbich, odstraiuje zhutnéni plidy zplsobené piejezdy stroji v ornici,
potlacuje rust pleveli. Orba své poslani plni jen za piiznivé pidni vlhkosti. Rostlinné zbytky
pfedplodin, meziplodin a nadzemni c¢éasti pleveld jsou zapraveny do spodni tfetiny
zpracovavané vrstvy ornice. Pfi orbé se puda drobi, kypii a zpracovavana vrstva pudy se
obraci. Tento efekt orbu odliSuje od zpracovani pudy kypfi¢i. A pravé obracenim ornice se
s povrchu piidy odstrani rostlinny pokryv, ktery pudu chrani pred ptisobenim deStovych
kapek a zvySuje rychlost infiltrace vody do ptidy. Proto se zpracovani pidy s orbou nefadi
mezi pidoochranné technologie.

V soucasnosti maji zemé&d€lci k dispozici traktory a kypfice, které jsou schopné
nakypfit ptidu bez obraceni ornice rychleji nez orbou. V Cesku se bezorebna technologie
prosadila nejdiive na tézkych pudach, na kterych jsou agrotechnické lhity pro kvalitni orbu
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velmi kritké. Vyhodou kypiici ve srovnani s pluhem je vyss$i vykonnost a moZnost
zpracovavat mél¢i vrstvu plidy. Operativnost a ploSna vykonnost je u kypiich vyssi, Ize 1épe
vyuzit dobu s pfiznivymi vlhkostnimi podminkami pudy. Nejvétsi rozdil mezi konvenénim
zpracovanim pidy s orbou a bezorebnymi technologiemi je v rozloZeni zapravovanych
organickych latek v pidnim profilu. Pfi zpracovani kypfici je zvySen jejich podil v horni
vrstvé ornice. Rostlinné zbytky na povrchu a v povrchové vrstvé snizuji povrchovy odtok
vody pfi desti, brani premokieni povrchu plidy a vzniku pidni krusty, snizZuji vykyvy teploty
a udrzuji vyssi vlhkost v horni vrstvé ornice. Rostlinné zbytky v pudé vytvareji preferencni
cesty pro vsakovani vody ve vertikilnim sméru a snizuji sklon plidy k nezaddoucimu
zhutiovani. Tento protierozni tc¢inek je dilezitym kladnym pidoochrannym efektem.

Divodem pro vyuZivani padoochrannych systémt je poZadavek na vysokou
pokryvnost povrchu pldy rostlinnymi zbytky (alespont 30 %), a to i mimo dobu vegetace
hlavni plodiny, i poZadavek na zvySeni podilu rostlinnych zbytkli v povrchové vrstvé pudy do
hloubky 100 mm. To jsou dulezité faktory, které zvySuji rychlost vsakovani vody pii
destovych srdzkach a sniZzuji mechanické rozruSovani piidnich agregati deStovymi kapkami
na povrchu pudy. Technologické systémy bez orby tyto pozadavky spliuji. Je tfeba zduraznit,
Ze uspésSné uplatnéni postupil bez orby neni jednoduché a predpoklada dokonalé zvladnuti
agrotechniky. Uspora ndkladt na samotném zpracovani pudy je vyznamnd, ale nezaruduje
dosazeni ptiznivych nikladd na jednotku produkce.

Na druhou stranu mohou rostlinné zbytky na povrchu sehrat inegativni roli pii
zakladani porostii. Velké mnozZstvi sldmy v povrchovém horizontu zplisobuje vétveni kotent,
vysSi nebezpeci Skod zpuisobenych od slimackil, dratovcl a hrabosi, nartst zapleveleni
vytrvalymi a obtiZzné hubitelnymi plevely. Nemalym problémem je i pfenos nékterych chorob,
piedevsim houbovych.

V technologiich zakladani porosti bez orby jsou pfi vyskytu vétstho mnoZstvi
rostlinnych zbytki na povrchu pidy a v povrchové vrstvé pudy kladeny vysoké naroky na
seci stroje z hlediska uklddani osiva do pudy. Seti pfi pojezdové rychlosti nad 10 km/h
vyzaduje kvalitni vedeni secich botek v piid€ s cilem dosdhnout rovhomérné hloubky ulozeni
osiva v pudé. Pii seti je tfeba zabranit zatlacovani rostlinnych zbytkl do pady.

Zakladni vyhody a nevyhody kypFica
» Vyhody:

o kvalitni promichéni rostlinnych zbytkl se zeminou zajistuje rychlejsi rozklad organické
hmoty a potlaCuje jeji negativni ptisobeni na kofeny a dostupnost vody pro rostliny,

o dlatové kypfi¢e zanechavaji porézni dno, ¢imz se vyrazné zlepSuje vsakovani vody do
hlubsich vrstev,

o pfi praci kypfice rovnaji povrch plidy a obvykle ji i optimalné zpétné utuZuji,

o pfi praci s kypfici nevznika problém pti opakovaném piejezdu stejného mista napf. na
souvratich a v klinech pozemkd,

o préace s kypfici je nenaro¢na na obsluhu,

o kypfi¢e maji vysokou pracovni rychlost nad 10 km/h a mohou mit velké pracovni
zéabery, takze 1ze s vykonnymi traktory dosahnout velmi vysoké vykonnosti,

o kypfi¢e obvykle velmi dobie vnikaji do pidy, a to i do pidy velmi utuZené nebo
postizené suchem,

o kypfice jsou odolné i pti praci v kamenitych ptidach.

» Nevyhody:
o pfi vysokém vynosu slamy ziistava na povrchu pudy velké mnozstvi rostlinnych zbytkd,
o ucinnost proti plevelim je dobra pouze za teplého slune¢ného pocasi, a pokud nejsou
plevele prerostlé,



o pfi préci za vlhka mivaji traktory vyssi prokluz, protoZe jedou po vlhkém povrchu ptidy.

Zakladni vyhody a nevyhody pluhi
» Vyhody:
o 100% zapraveni rostlinnych zbytkl do pidy — ptsobi fytosanitarng,
o vysoka uc¢innost hubeni plevelt, a to i siln¢ vzrostlych a za mokrého a chladného pocasi,
o velmi nizky mérny tahovy odpor,
o mens$i problém s prokluzem kol traktoru pii podzimni a zimni orbé diky tomu, Ze
traktor jede jednou stranou v brazdé, kde je piida sussi a zajist'uje lepsi trakci.

» Nevyhody:

o 100% zapraveni rostlinnych zbytka do piidy — zvySuje erozi pidy,

o rostlinné zbytky jsou koncentrovany u dna brazdy, hlife se rozkladaji a plisobi negativné
na rust kofenti a dostupnost vody pro koteny,

o pluzni Cepele utuzuji celoplo$né dno pidy a vyrazn€ zhorSuji vsakovani vody do
hlubsich vrstev,

o nutnost dodrZeni orebniho poméru sniZuje rozsah nastavitelné hloubky orby,

o niz8§i pracovni rychlost okolo 8 km/h a mensSi pracovni zabéry snizuji celkovou
vykonnost,

o néachylné na vytvafeni nerovnosti na poli, problematické pii opakovaném piejezdu
stejnym mistem na souvrati nebo pfi orani klinii pozemkii,

o vyZzaduji velmi zru¢nou a zkuSenou obsluhu,

o problematické na utuzenych ptdach, kde pluhy ¢asto Spatné vnikaji do pudy.

1.2 Rozdéleni kyprici

Kypfice lze délit podle fady hledisek. V praxi se pouZiva celd fada kypfici riznych
koncepci, jednoduché i kombinované, sriznymi pracovnimi néstroji, které lze rozd¢lit
z téchto pohledu:

o dle konstruk¢éni hloubky zpracovani pady,

o dle intenzity michani a zapraveni rostlinnych zbytkd,
o dle profilu zpracovani,

o dle zptsobu kypfeni.

Na zédkladé¢ kombinace uvedenych vlastnosti jiz Ize vétSinu kypiich systematicky
zattidit a vystihnout jejich podstatu.

1.2.1 Dle hloubky zpracovani

Dle hloubky zpracovani lze kypfic¢e rozdélit na kypti¢e pro mélké zpracovani, pro
sttedné hluboké zpracovani, pro hluboké zpracovani a pro prohlubovani. Konstrukce kyptict
a jejich pracovnich nastroji musi byt rozsahu pracovnich hloubek piizptisobena. Jedna se
pfedev§im o svétlost rdmu zajiStujici dostatecnou prichodnost pfi maximalni hloubce
zpracovani a dale o geometrii pracovnich néstroju, zajistujici pozadované kypieni a michani
pudy a snizujici nezaddouci kompresi pudy poSkozujici pidni strukturu a vyvolavajici
nadmérnou tvorbu hrud (obr. 1).



Obr.1 Geometrie pracovnich nastroji musi byt prizptisobena hloubce zpracovani
pudy. Jinak dochazi k nadmérné tvorbé hrud. Na prostiednim obrazku je vidét

vznik nezZadouci komprese pidy pfii nevhodné geometrii kypriciho dlata pri
velké hloubce zpracovani. Vyrazné se zvySuje i tahovy odpor.

1.2.1.1 Kyp¥ice pro mélké zpracovdni do 150 mm

Kyptice pro mélké kyptfeni jsou obvykle koncipovany jako radlickové kypfice
s geometrii dlat prizptisobenou cilové hloubce zpracovani plidy 60-150 mm. Radli¢ky jsou na
kypfi¢ich rozmistény ve 3-4 fadach, ¢imz je ovlivnéna vyslednd rozte¢ radlicek vici pracovni
Sitce stroje. V jedné fadé¢ maji radlicky rozestupy 500-800 mm z divodu dostate¢né
prichodnosti a sniZeni rizika ucpdvani. Celkové rozte¢ radlicek je u tfitadych kypftich 170-
270 mm a u C¢tyffadych kypfi¢i 125-200 mm. Radlice jsou obvykle jiStény pruznou slupici
nebo pruZinovym jiSténim s odjiStovaci silou na hrotu radlice 1 500-2 500 N. Mensi rozte¢
radliek zajiStuje intenzivnéjs$i promichani a celoplo$né zpracovani pldy, roste v§ak mérny
tahovy odpor stroj.

V konstrukci radlickovych kypfi¢h uréenych pro mélké kypieni v systémech
ochranného zpracovidni plidy je vyraznym trendem uplatiovani Sipovych plochych
podiezavacich radli¢ek, které umoznuji docilit rovnomérné zpracovéani piidy i pfi nastaveni
stroje na velmi malou hloubku kypfeni (60-80 mm). Pro pifesné dodrZzeni poZadované
pracovni hloubky jsou kypfice Casto vybaveny nejen valci, ale i vét§im poctem opérnych kol.
Konstrukéni feSeni téchto radli¢kovych kyptich piispiva k tomu, Ze G¢inn€ urovnavaji piadu,
coZ se priznivé projevuje pii viceletém vyuZivani technologii zaloZenych na mélkém kypteni
pudy bez orby (obr. 2). Nevyhodou kypfict s plochymi radlicemi je celoplo$né utuZovani dna
pod kyptenou vrstvou pidy a zhorSovani vsakovani vody. Kypfice jsou proto také osazovany
dlaty, kterd sice nezajisti rovnomérné celoplosné podiiznuti, ale zajiStuji porézni dno
a vyznamné zlepSuji vsakovani vody do pudy. Pracovni zabéry radlickovych kypfi¢l pro
mélké zpracovani plidy jsou v Evropé€ az 15 m, v severni Americe pak i pres 20 m.
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Obr.2 Mélké Kkypreni svyuzitim kyprice s plochymi Sipovitymi radlicemi,
urovnavacimi pruty a utuZovacim valcem

Pro m¢lké kypteni jsou vhodné také talitové kypfice. Talifové kypfiCe maji talife
umistény bud’ na jedné spolecné hiideli pro kazdou sekci, nebo jednotlivé kazdy talif na
samostatné slupici jisténé pruzinou nebo pryZovymi elementy. Talife jsou obvykle ve dvou
fadach, hloubkové vedeni zajiStuje utuZovaci valec. Rozte¢ talifi v jedné tadé je 250-

/sv0

300 mm. Maximéalni pracovni hloubka talifti je 120-150 mm, vyjimec¢né vice. Nevyhodou
koncepce talifii na spole¢né hiideli je velkd naro¢nost na sefizeni a sklon vytvéret pii praci
nerovnosti. Talifové kypfice stalifi na samostatnych slupicich naopak povrch pudy
urovnivaji a v praxi se v posledni dob¢ diky tomu uplatiuji vyrazné vice. Talifové kypftice
jsou vhodné pro kypteni v podminkéach s velkym mnoZstvim Spatné podrcenych rostlinnych
zbytkl, protoZe dokédzou rostlinné zbytky casteéné nakrijet. Vyhodné jsou také pro mélké
letni podmitky, kdy vykazuji velmi vysokou kvalitu drobeni a niz§i provozni ndklady na
opotiebeni talifti oproti radlickdm u kypfici radlickovych. Nevyhodou talitovych kypficu je
hor$i vnikani do pidy na siln¢ utuZenych pozemcich nebo za extrémniho sucha. Pracovni
zabéry talifovych kypfict jsou v Evropé€ az 15 m, v severni Americe i pies 20 m.

1.2.1.2 Kypiice pro stiredné hluboké zpracovdni do 200 mm

Kypfice pro stiedn¢ hluboké kypieni jsou obvykle koncipovany jako dlatové kypftice
s geometrii dlat ptizptisobenou cilové hloubce zpracovani pudy 100-200 mm. Geometrie dlat
i svétlost rdmu stroji jsou optimalizovany s ohledem na priichodnost a optimélni kypteni
amichani. Dlata jsou na kypfi€ich rozmisténa ve 2-4 fadach, ¢imz je ovlivnéna vysledna
rozte¢ dlat viici pracovni Sifce stroje. Dlata mohou byt vybavena bo¢nimi kiidly, zajistujicimi
celoplo$né podiiznuti pidy pii menSich hloubkidch zpracovini. V jedné fad¢ maji dlata
rozestupy 600-800 mm z diivodu dostatecné pruchodnosti a sniZeni rizika ucpavani. Celkova
rozte¢ dlat u dvoutadych kypfici je 300-400 mm, u tfitadych kypfica 200-270 mm
a u Ctyitadych kypfi¢t 150-200 mm. MenSi rozte¢ dlat zajistuje intenzivnéj$i promichani
a celoplo$né zpracovani pudy, roste v§ak mérny tahovy odpor strojii. Z pohledu zapraveni
rostlinnych zbytkl (co nejnizsi podil rostlinnych zbytkli na povrchu plidy) pracuji paradoxné
nejlépe kypii¢e dvoutadé a tiffadé. Ctyifadé kypti¢e pudu s rostlinnymi zbytky 1épe
promichaji, ale podil rostlinnych zbytkli na povrchu pidy je po zpracovani vyssi. Kypftici
dlata byvaji obvykle jiSténa pruZinovym jiSténim s odjiStovaci silou na hrotu 2 500-4 000 N.
Kypteni do hloubky 100-200 mm je v soucasnosti nejrozsifenéjsi zpisob néhrady orby pii
pestovani béZnych plodin. Pracovni zabéry kypfi¢i pro stfedné¢ hluboké zpracovani se
pohybuji do 10 m.
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1.2.1.3 Kypiice pro hluboké zpracovdni do 300 mm

Kypfi¢e pro hluboké kypteni jsou obvykle koncipovany jako dlatové kypfice
s geometrii dlat ptizptisobenou cilové hloubce zpracovani pudy 150-300 mm. Geometrie dlat
i svétlost rdmu stroji jsou optimalizovany s ohledem na priichodnost a optimélni kypteni
amichani. Dlata jsou na kypfi€ich rozmisténa ve 2-4 fadach, ¢imz je ovlivnéna vysledna
rozte¢ dlat vici pracovni §ifce stroje. Dlata mohou byt vybavena bo¢nimi kiidly, zajist'ujicimi
celoplo$né podfiznuti piidy ptfi menSich hloubkach zpracovani. V jedné tfad¢ maji dlata
rozestupy 600-800 mm z diivodu dostatecné pruchodnosti a snizeni rizika ucpavani. Celkova
rozte¢ dlat u dvoutadych kypfici je 300-400 mm, u tfitadych kypfica 200-270 mm
a u Ctyitadych kypfi¢t 150-200 mm. MenSi rozte¢ dlat zajiStuje intenzivn€j$i promichani
a celoplo$né zpracovani pudy, roste v§ak mérny tahovy odpor stroji. Kypfici dlata byvaji
obvykle jiSténa pruZinovym jiSténim s odjiStovaci silou na hrotu 4 000-5 500 N. Kypieni do
hloubky az 300 mm nabyva v sou€asnosti neustile na vyznamu v souvislosti se zvySujicimi se
vynosy a velkym mnoZzstvim rostlinnych zbytk na povrchu ptdy po sklizni, které je nutné
rozptylit ve velkém objemu zeminy. Pracovni zabéry kypfticii pro hluboké zpracovani jsou az
8 m.

1.2.1.4 Kypiice pro prohlubovdni nad 300 mm

Zpracovanim do stalé hloubky se miiZe vytvéaret podorni¢ni vrstva se zhutn€lou piidou,
ktera pifi vySSich destovych srazkiach zpomaluje vsakovani vody. Pozitivni vliv
prohlubovaciho kypteni byl prokdzan na pokusech. Pro periodické rozruSovani zhutnélych
podorni¢nich vrstev pudy se vyuZzivaji dlatové kyptice. Pracuji podle mocnosti ornice do
hloubky 300-450 mm. Casté je dopInéni téchto kypiiét secimi stroji pro zaloZeni porostu
meziplodiny. Prohlubovaci kypfeni je vhodné v technologickych postupech zpracovani ptdy
bez orby opakovat v intervalu 5 az 6 let. Pii vyuZivani orebného systému zpracovani pidy
muze byt tento interval prodlouzen na dobu cca 10 let. Kypfice pro prohlubovéani maji
masivni uzk4 dlata v jedné nebo dvou fadach srozte¢i dlat v jedné fadé 700-1000 mm.
Geometrie dlat je navrZena tak, aby dlata velmi ucinné vnikala i do velmi utuzenych vrstev
a aby pfi kypfeni nedochédzelo k promichani pidy z hlubokych a povrchovych vrstev. Dléta
byvaji vybavena automatickym jisticim pruzinovym nebo Castéji hydraulickym mechanismem
s odjistovaci silou na hrotu dlata 6 000-10 000 N. Tahovy odpor prohlubovacich kypfticu je
vyrazn¢ vyssi a vyZaduji vykonny tazny prostiedek. Pracovni zabéry jsou obvykle do 6 m.

1.2.2 Dle intenzity michani a zapraveni rostlinnych zbytku

Geometrie pracovnich nastroji pifimo ovliviluje intenzitu promichdvani puady
s rostlinnymi zbytky. Pokud jsou pouZzita tzkd noZova dlata nebo ploché radlice, je
promichavani plidy pii kypfeni vyrazné mensi. Naopak S$irsi dlata zajist'uji velmi intenzivni
promichani ptdy s rostlinnymi zbytky (obr. 3). DllezZity je i elevacni dhel radlic. U noZovych
dlat je obvykle vyuzivana takika svisla poloha slupice a rovna dléta, kterd zajist'uji minimalni
michani a vynéasSeni spodiny na povrch. U SirSich dlat je pro intenzivni michani vyuzivan
parabolicky tvar slupice a dlata.
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Obr.3 Siroka parabolicka dlata (vlevo) zajistuji intenzivni elevaci a michani puady
s rostlinnymi zbytky. Pii pouziti velmi tuzkych dlat (vpravo) je michani
minimalni a kKyprena ptda dlato spise ,,obtéka‘.

Velmi intenzivni michdni zajiStuji také talifové kypfi¢e. V praxi vSak dosahuji
pracovni hloubky 120-150 mm, vyjimecné 180-200 mm u strojii specidlni konstrukce a pfi
ptiznivych plidnich podminkach (mélo utuZena pidy s optimalni vlhkosti).

1.2.2.1 Kypreni bez intenzivniho promichdni a zapraveni rostlinnych zbytki

Pokud poZadujeme zvySeny podil rostlinnych zbytkli zanechanych na povrchu pudy
pfi mélkém kypfeni, je vyhodné pouZit radlickové kypfi¢e s plochymi podiezdvacimi
Sipovymi radlickami. Tento typ kypfie zpracuje povrchovou vrstvu pidy a do pudy zapravi
jen malo rostlinnych zbytkii. Podmitka radlickovymi kypfi¢i vyZaduje nizké strniSté€ a na celé
ploSe dobife podrcenou a rozptylenou slamu. Se Spatné sklizenou polehlou sldmou, shluky
nesebrané slamy nebo nerovnomérné rozloZenou podrcenou slamou v pruzich si 1épe poradi
talifové kypftice.

Princip kypfeni bez intenzivniho promichani je vyuZivan také pii prohlubovacim
kypfeni, kdy je michani nezaddouci a dochézelo by k miseni podorni¢ni vrstvy s ornici.
Pti pouZiti tizkych dlat dochazi obvykle k bo¢ni kompresi piidy po strandch dlat. U noZovych
dlat je tento efekt velmi markantni a vyrazn€ zvySuje tahovy odpor stroje. U fady
prohlubovacich kypficu je tento efekt Castecné eliminovan podélnym odsazenim kypfticich
dlat jedné tady (obvykle uspotddani do V).

1.2.2.2 Kypieni s intenzivnim promichdnim a zapravenim rostlinnych zbytkii

Vintenzivni rostlinné vyrobé, kterd se provadi napi. v Evropég, je diky velkym
vynostim a velkému mnoZstvi rostlinnych zbytki nutné pti zpracovani pidy zajistit intenzivni
promichéni rostlinnych zbytkli s pidou. Vzhledem k mnoZstvi rostlinnych zbytkidi napt. po
obilninach nebo kukufici na zrno ziistava i pfi hlubsim prokypfeni s intenzivnim promichanim
na povrchu dostatek rostlinnych zbytk zajiSt'ujicich protierozni ochranu. Zapravené rostlinné
zbytky se diky kvalitnimu promichédni s pidou rychleji rozkladaji a nezplsobuji tak velké
problémy negativniho vlivu na riist kofenii a dostupnost vody. Z tohoto pohledu je hlubsi
kypfeni s intenzivnim promichanim cestou k dalSimu zvySovani vynosil s eliminaci eroznich
rizik.
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1.2.2.3 Kypieni s kombinovanou intenzitou promichdni a zapraveni rostlinnych zbytkii

Rada kombinovanych kypfi¢i vyuZivd kombinaci michacich kypficich pracovnich
nastrojii s nastroji pro kypifeni bez michani. Typicky jsou v pfedni Casti stroje umistény
néstroje pro mélké celoplosné zpracovani s intenzivnim promichdnim a v zadni ¢asti stroje
nastroje pro zénové prokypieni bez promichéani s rozte¢i typicky 400-800 mm a hloubkou
prace 250-400 mm.

1.2.3 Dle profilu zpracovani pidy

Kypfice zpracovavaji pidu celoplo$né nebo zénové (obr. 4). Kazdy z téchto zplisobl
ma urcité vyhody a nevyhody.

] -z
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Obr.4 Orba se zcelaplochym dnem brazdy (vlevo), celoplosné Kkypieni
skoro plochym dnem (uprostied) a zdénové Kypreni spodpovrchovyml
nezpracovanymi hriibky (vpravo).

1.2.3.1 S celoplosnym kypienim

Vétsina konvencnich kypfici je konstruovédna tak, aby se vyslednd rozte¢ radlic co
nejvice bliZila redlnému pracovnimu zibéru jedné radlice. To znamend, Ze po piejezdu
takového kyptice je pida prakticky celoplosné zkyptena do stejné nebo velmi podobné
hloubky. Tento zplsob je vyhodny ptfedev§im pfi méléim kypteni, kdy je nutné zajistit
rovnomérné promichdni a zapraveni vydrolu a semen pleveld napf. pifi podmitce.
Pfi hlubokém zpracovani pudy je tento zpusob jiz méné¢ vyhodny, pfedev§im z pohledu
vysokého tahového odporu stroji, vysoké spotieby nafty, vysokého prokluzu traktorti a mensi
vykonnosti.

1.2.3.2 Se zonovym kypienim

V posledni dobé se ¢im dél vice prosazuji kypfice pro zé6nové zpracovani pudy. Tento
zpusob je vyhodny piedevS§im u hlubsiho kyptfeni. M4 vyhody jak z pohledu ekonomického,
tak z pohledu agronomického. Hlavni ekonomickou vyhodou je vyrazné niZsi tahovy odpor
kypfi¢l a ztoho plynouci efekty — niZs§i spotfeba nafty, mensi prokluz, vyssi vykonnost
souprav. Hlavni agronomickou vyhodou je velmi pfiznivy vodni reZim v padé (obr.5).
V hluboko prokypfenych zénach dochazi k velmi dobrému vsakovani srdzkové vody do
hlubsich vrstev ornice a podorni¢i. Mezi prokypienymi zénami zlstava jakysi podpovrchovy
nenakyptfeny hribek, kde neni naruSena kapilarita a diky tomu v obdobi sucha vzlind pidni
vldha intenzivnéji a vySe ke kofenim. Diky témto vlastnostem se zénové kypieni v praxi
vyuzivé predevs§im na téz§ich pudach, kde je jeho efekt nejvyssi. Doporucit vSak 1ze do vSech
typt pud.
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Obr. 5 Zoénové prokypiena pida s podpovrchovymi nezpracovanymi hriibky. Srazkova
voda hluboko vsakuje v misté prokyprenych zén (tmavé modré Sipky). V misté
nezpracovanych podpovrchovych hribki pidni vliaha velmi dobre vzlina
vysoko ke korFentim (svétle modré Sipky).

1.2.4 Dle zptsobu kypieni

V oblasti bezorebnych technologii je patrny postupny narast hloubky zpracovani pady
(¢asto 1 hloubégji neZ orba). Snahou je také omezovani poctu piejezdii po pozemku.
To znamend, Ze je Zadouci zpracovat pudu do co nejvétsi hloubky jedinym piejezdem.
To klade na stroje nemalé naroky, pracovni nastroje jsou znacn€é naméahany a tahovy odpor je
vysoky. Z pohledu konstrukce 1ze kypfti€e rozd¢lit na stroje s jednostupiiovym kyptenim a na
stroje s vicestupiovym prohlubovanim, kde ¢ast pracovnich néstroji pfedzpracovava pidu na
mensi hloubku a dal$i pracovni nastroje usporadané sousledn¢ za nimi kypii jiz ptidu na plnou
poZadovanou hloubku.

1.2.4.1 S jednostupriovym kypienim

Kypfice s jednostupniovym kypfenim jsou dnes nejcastéj$im variantou kyptict. Pidu
zpracovavaji v celém profilu a zdroven upravuji i povrchovou vrstvu tak, aby vyhovovala
zaseti plodiny. Tyto stroje jsou zajimavou alternativou pro zdkladni zpracovani pudy.
Konstrukéné jsou feSeny tak, Ze kazdy kypfici pracovni néstroj pracuje na poZadovanou
vyslednou hloubku kypieni. Pracovni néastroje jsou usporadany ve vice fadach a rovnomérné
rozmistény v celé §ifi pracovniho zabéru stroje. Vyhodou tohoto feSeni je plosnéjsi zpracovani
pudy. Nevyhodou je fakt, Ze radlice jedné fady vytvareji kypfenim hriibky a radlice nasledné
fady, které jsou umistény osov€ mezi radlice pfedchozi fady, musi kromé zakladni hloubky
zpracovani rozhrnovat i vzniklé hribky z pfedchozi tfady (obr. 6). Tim se vyrazné zvySuji
pozadavky na svétlost rimu stroje, naméahani pracovnich dlat i tahovy odpor stroje. Zvysuje se
1 riziko ucpavani pii vétsi hloubce zpracovani.
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Obr. 6 Usporadani konven¢niho Kkyprife s jednostupfiovym Kyprenim. Kazda radlice
zpracovava svij pruh pidy v ramci jednoho piejezdu na stejnou hloubku.

1.2.4.2 S postupnym vicestupiiovym prohlubovdnim

Na trhu se objevuji kypfice, které jsou osazeny vice druhy pracovnich néstroji
v fadich za sebou. Ty zpracovavaji pidu ve vrstvich s riiznou intenzitou (obr. 7).
Konstrukéné jsou feSeny tak, Ze Cast pracovnich néstroji pfedzpracovavd pidu na mensi
hloubku a dal§i pracovni néstroje uspofddané za nimi kypii jizZ piidu na plnou poZadovanou
hloubku. Casto se jedna o pomérné hluboké kypteni, ale zdroven i sou¢asnou tpravu povrchu
napiiklad pro seti. Vyhodou tohoto postupu miiZe byt poZadované zpracovani jednim
pfejezdem, a to mé piiznivy vliv na padni strukturu. V oblasti vyskytu zhutnélych pud Ize
pouZiti té€chto stroji doporucit i vzhledem k tomu, Ze pidu mohou zpracovavat hloubé&ji nez
klasické radli¢né pluhy. Oproti klasickym radlicnym pluhtim dochézi i k zanechéani podstatné
¢asti rostlinnych zbytki na povrchu a v povrchové vrstvé ornice.

e

Obr.7 Vicestupiiové prohlubovani. Pracovni nastroje vpredu zpracovavaji pidu
celoplosné na mensi hloubku, pracovni nastroje vzadu zénové kypii do vétsi
hloubky. Kombinovany mohou byt radlice ¢i dlata (vlevo) nebo talife a dlata
(vpravo).

1.3 Vertical tillage

Casto se vsoucasnosti setkivime s pojmem vertical tillage. Tento pojem byl
definovan na zacatku 90. let minulého stoleti v USA. Byla to reakce na dlouhodoby problém
s vytvarenim siln€ utuzené, nepropustné vrstvy pudy tésné pod trovni hloubky kypteni. Tento
problém vznikd v minulosti velmi populdrnim opakovanym mélkym kypfenim plochymi
radlicemi nebo hladkymi disky, jejichZ ostii pti smykovém pohybu pldou vytvaii silné
zhutnénou nepropustnou vrstvu, kterd brani vsakovini vody a ristu kofent. Prvni definice
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vertical tillage zahrnovala takovy zplsob zpracovani pidy, a to bez ohledu na hloubku, pii
kterém je s pudou pohybovano pfevazné vertikdlné a je vyrazné eliminovdno vytvareni
utuzené vrstvy pudy smykovym pohybem pracovnich néstroji. Uzndvanymi pracovnimi
nastroji kyptich z pohledu vertical tillage jsou piedevsim riizné lopatkové kotouce, hiebové
kotouce, hrotové disky a koltry a uzka dlata, pii jejich praci nedochazi k vyraznému
horizontalnimu pohybu pudy. Cilem tedy je pudu zpracovat tak, aby pii jakékoliv hloubce
kypteni ziistala ptida oteviena pro vstup vody, vzduchu a rist kofenl rostlin. V poslednich
letech jsou popularni také kombinované kypfiCe, které v predni ¢asti kypii plidu na mensi
hloubku (100-150 mm) a obvykle celoplo$n¢ konvenénim zplisobem a v zadni ¢asti dochazi
k hlubokému zénovému kypteni na hloubku 250-350 mm s roztec¢i dlat 500-700 mm.

1.4 Nova generace Kypric¢i pro postupné vicestupiiové prohlubovani pidy

Pro Evropské podminky intenzivniho zemédélstvi s velmi vysokymi vynosy a velkym
mnozstvim rostlinnych zbytkl po sklizni byl vyvinut zcela novy unikatni kyptic¢ pro postupné
prohlubovani s patentové chranénym  uspofdddnim  pracovnich nastroji  Farmet
Terrix Dual 600 PS. Stroj je vybaven Ctyfmi fadami kypfticich dlat s patentové chranénym
uspofddanim (obr. 8, 9). Dlata jsou umisténa vZdy ve dvou fadich za sebou sousledné, takze
prvni z dlat vzdy kypifi do mensi hloubky a druhé dlato kypii do vétsi hloubky. Dlata jsou
parabolicka s velmi intenzivnim michacim efektem. Pfedni dlato muze byt vybaveno bo¢nimi
kiidly. Za kazdou dvojici souslednych dlat jsou umistény urovnavaci talite, které urovnavaji
povrch pudy aucinné zapravuji rostlinné zbytky. Inovativni kypfi¢ se vyznaluje oproti
konvenénim kypficim nadprimérnou kvalitou drobeni a vyS$$im stupném zapraveni
rostlinnych zbytkii. Diky své koncepci kypii¢ Terrix Dual 600 PS umoznuje zénové kypteni
do hloubky aZ 350 mm jedinym pfejezdem, ptfi¢emZ kvalita zpracovani pudy a zapraveni
rostlinnych zbytki umoZziiuje nasledné seti kombinovanymi secimi stroji bez nutnosti dalsiho
zpracovani.

Obr.8 Boc¢ni pohled na usporadani pracovnich nastroji inovativniho kyprice pro
postupné prohlubovani Farmet Terrix Dual 600 PS
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Obr. 9 Usporiadani pracovnich nastroju inovativniho kypfrice Farmet
Terrix Dual 600 PS. Dvojice kypricich dlat jsou usporadany sousledné. P¥i praci
dochazi k zénovému kypreni s postupnym prohlubovanim.
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2 VYSLEDKY MERENI A HODNOCENI PRACE KYPRICU

2.1 Vliv kypric¢i na zapravovani rostlinné biomasy
2.1.1 Stupen zapraveni poskliziiovych zbytka do pudy

Pti vysokych vynosech obilnin, fepky a kukufice na zrno vznika potfeba zapravit do

pudy velké mnozstvi poskliziiovych zbytki tak, aby osivo nasledné plodiny mélo po zaseti
optimalni podminky pro klieni. Po mélké podmitce talifovymi a radlickovymi kypfic¢i do
hloubky mén¢ nez 100 mm miiZe byt zapraveno a vmichano do pudy 40 az 60 % rostlinnych
zbytkli, zbytek zlstdva na povrchu pidy jako mul¢ (obr. 10 a,b). Pozadavek, aby slama
a poskliziové zbytky byly rovnomérnéji rozprostieny do hloubky zpracovavané ornice,
je Castym poZadavkem, ponévadz i pfi pouZiti strojii pro seti do mulCe nebo nezpracované
pudy osivo v blizkosti rostlinnych zbytkli ma horsi kli¢ivost. Po vzejiti vydrolu a plevelt
dochazi opakovanym kypienim k mirnému zvySeni podilu zapraveni rostlinného materilu
(obr. 10 c-f). Aby se zapravené posklizinové zbytky v pude¢ ,,zfedily”, je potieba kypftit do
vétsi hloubky. Tuto skutecnost potvrdily vysledky porovnavaciho kypieni radlickovym
kypficem do hloubky 150 az 240 mm pii pracovni rychlosti od 5,8 km/h a do 8,0 km/h
(Masek, 2007). Pti vétSim zahloubeni kypiice se pokryvnost povrchu pudy snizovala
(obr. 11). Zména pracovni rychlosti neméla na podil rostlinnych zbytkli zanechanych na
povrchu pidy vyznamny vliv. Pokus se zapravenim poskliziiovych zbytkli se uskutecnil na
lehké, piscitohlinité ptdé.
Pti konvenénim zpracovani pidy orbou je vice nez 50 % rostlinnych zbytkl zapraveno do
spodni poloviny zpracované vrstvy ornice (tab. 1). V chladné a mokré pud¢ v podhorskych
oblastech vSak nemusi byt vhodné podminky pro rozklad slamy, casto pak dochazi
v naslednych letech k vyoravani nerozloZenych zbytkl zpét na povrch (obr. 12).
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30 593 = 64,0 ’

20 45,0 47,9
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Koeficient zapraveni slimy do pudy (%)

a) 1x radlickovy b) 1x talifovy ¢) 1x talifovy d) 1x talifovy e) 1x radlickovy f) 1x radlickovy

kypri¢ kypri¢ kypri¢ + kypri¢ + kypri€ + kypii¢ +
1x talifovy 1x radlickovy 1x talifovy 1x radlickovy
kypri¢ kypri¢ kypri¢ kypri¢

Obr. 10 Porovnani podilu  zapravené slamy mélkou podmitkou KkyprFicem
(zahloubeni 80 az 100 mm) a po opakovaném Kypieni, mnoZstvi slamy pied
zpracovanim 2590 g/m” (Masek, 2007)
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Obr. 11 Koeficient pokryvnosti povrchu piidy po zapraveni radlickovym kypri¢em s
Sipovymi radli¢kami p¥i zvySujicim se zahloubeni; pracovni rychlost 7,4 km.h!
(Masek, 2007)
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omasy vyorané po roce zpét na povrch pidy
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Obr. 12 Zbytky nerozloZené bi
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Tab.1 Rozmisténi rostlinnych zbytka v zpracovavaném ptiidnim horizontu p¥i riizném
zpracovani pudy

TECHNOLOGIE ZPRACOVANI PUDY

Vrstva Ptimé seti do Orba oluh Pidoochranné
ornice | nezpracované pudy rba piuhem zpracovani kypii¢em

POVRCH

50 mm

100 mm

150 mm

200 mm

250 mm

2.1.2 Piicny profil povrchu pidy a dna zpracované vrstvy piudy, hrudovitost
v povrchové vrstvé

Vyska naméfeného pti€ného profilu se transformuje do roviny pted zpracovanim.
Profil nakypieného povrchu nad nulovou rovinou charakterizuje intenzitu nakypieni, dno
zpracované pudy popisuje jeho ,hfebenitost. Rozdil mezi rovinou ptfed zpracovanim a
aritmetickym primérem hloubky profilu dna je pramérné zahloubeni pro vypocet
zpracovaného pii¢ného profilu, ktery je potieba pro uréeni mérmého odporu stroje. Tento
ukazatel je vhodny pro porovnavani energetické naro¢nosti stroju.

Po orb¢ bez dpravy povrchu se piida za ptiznivé vlhkosti intenzivné prokypii (obr. 13).
Pii nastaveném zahloubeni pluhu 200 mm se objem zvysil o 75 %. Povrch byl vyrovnany
s primérnou odchylkou 12,5 mm. Dno po orbé bylo rovné s primérnou odchylkou 10,5 mm.
Pti orb€ opakované do stejné hloubky je nebezpeci vytvoreni zhutn€lé vrstvy pod dnem brazd,
kterd zpomaluje vsakovani vody.

U kypfic¢h ma pti¢ny zpracovany profil odliSny charakter (obr. 14). Radlickovy kypfi¢
s urovnavacim prutovym vélcem a s pracovnim zabérem 4 m byl zahloubeny 200 mm a m¢l
ve srovndni s pluhem téméf dvojnasobné nerovnosti povrchu (pramérna odchylka +19,8 mm),
nakypteni v§ak bylo pouze 26 %. Dno po zpracovani bylo hiebenité s prohlubnémi za kazdou
radlickou. Aritmetickd odchylka od primérné hloubky zpracovani puady 170,5 mm je
+22.3 mm. Nerovné dno profilu zpracovani nevytvaii zhutnélou vrstvu pudy, pro vsakovani
vody do podorni¢i je vhodnéjsi.
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Obr. 13 Profil povrchu a dna zpracované pidy pluhem s predradlickou
7 radliény oboustranny pluh s pdskovou odhrnovackou, nastavené zahloubeni
200 mm, pracovni rychlost 8,0 km/h, méieno drdtovym mechanickym

profilografem
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Obr. 14 Profil povrchu a dna zpracované pudy radlickovym Kkypri¢em
Radlickovy kypii¢ s pracovnim zdbérem Bp = 4 m, zahloubeni 200 mm, pracovni
rychlost 8,2 km/h, méieno laserovym profilografem

2.1.3 Vliv rostlinnych zbytki v ornici na objemovou hmotnost ptidy a povrchovy odtok
vody pii intenzivnich dest'ovych srazkach

Rostlinné zbytky na povrchu a v povrchové vrstvé ornice sniZuji povrchovy odtok
vody pii desti, brani pfemokieni povrchu pliidy a vzniku ptdni krusty, sniZuji mechanické
rozrusovani pudnich agregatli destovymi kapkami na povrchu ptdy, snizuji vykyvy teploty
a udrzuji vyssi vlhkost v horni vrstvé ornice. Rostlinné zbytky zapravené do pudy vytvéreji
preferencni cesty pro gravitatni vsakovani vody ve vertikdlnim sméru a snizuji i nachylnost
pudy k neZadoucimu zhutnovani.

V ramci projektu QH82191 byly provadény pokusy se zvySenymi davkami zapravené
slamy do pudy na hlinitopis¢ité pude€. Rozdily objemové hmotnosti redukované (OHR) mezi
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variantami davkovani byly malé, mezi kyprou pidou v porostu a zhutnélou pudou
v kolejovém mezitadku (po 1 piejezdu postfikovatem a 1 prejezd rozmetadlem hnojiv) ale jiz
vyznamné. Jesté druhy rok po zaloZeni pokusu byla mimo stopy stroji OHR (obr. 15 — zelena
barva) na variantach s vysokymi davkami slamy nizsi ve vSech hloubkach, ale rozdily nebyly
statisticky vyznamné. V kolejovém meziradku (Zluta barva) byla OHR vyznamné vyssi,
v hloubce nad 0,10 m dosdhla nadkritickych hodnot pro hlinitopis¢ité pudy (1,60 g/cm®).
Na variantach se zapravenou slamou byl po 2 letech povrchovy odtok zaznamenany pii
simulovaném zadeStovani v porostu polovi¢ni ve srovnani s odtokem v kolejovém tadku
(obr. 16). V kolejovych mezitadcich v obilnindch jsou vstupy postfikovacl i cetngjsi.
Po sklizni pSenice byl v kolejovém mezitadku (po 6 piejezdech) naméien povrchovy odtok
vice nez 7krat vySsi neZ v porostu.

1,80

1,70 —

1,60 - —

1,50 - B B i

1,40 - = = i

aialiales

Objemova hmotnost redukovana (g/n31)

100-150 150-200

Davka (t/ha)
Hloubka (mm)
O kolejovy mezifadek O mimo stopu

Obr. 15 Porovnani objemové hmotnosti piidy na pokuse slehkou ptidou v kolejovém
meziiradku a v porostu mimo stopy stroju

Pozndmka: 2 roky po zapraveni vysoké ddvky pSenicné slimy 12 a 24 t/ha,
technologie zpracovdni piidy bez orby, 1. rok repka ozimd, 2. rok pSenice ozimd,
poskliziiové zbytky po repce ozimé zapraveny, v kolejovém mezirddku v psSenici ozimé
1 prejezd neseného rozmetadla hnojiv 1500kg a 2 prejezdy samojizdného
postiikovace 4000 [, Kopeckého vdlecky odebrdny po dokonceném odnoZovdni
pSenice
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Kumulativni povrchovy odtok (1/m)
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Obr. 16 Kumulativni odtok vody pri simulovaném zadest’ovani intenzitou 87 mm/h na
pokuse se zvySenou davkou zapravené slamy a jeho porovnani v porostu
a v kolejovym mezifadku

Pozndmka: 2 roky po zapraveni vysoké ddvky pSenicné slimy 12 a 24 t/ha,
technologie zpracovdni piidy bez orby, 1. rok repka ozimd, 2. rok pSenice ozimd,
poskliziiové zbytky po Fepce ozimé zapraveny, v porostu méreno mimo stopy stroji,
termin kropeni pocdtek dubna po dokonceném odnoZovdni porostu, primer
z 2 opakovdni na variante, svaZitost 3-4°.

Organické latky v ptdé€ slouzi k vyZivé plidniho edafonu, zvySuji biologickou aktivitu
pudy a jsou vychozim zdkladem pro tvorbu humusu. ZlepSuji vododrznost lehkych pud,
odvodiluji t€Zké pudy a optimalizuji hospodafeni se vzduchem. Vodni eroze je na pudach
dobie zasobovanych organickou hmotou niz§i a akumulacni schopnost vody v pudé se
zvySuje. Puda dostatecné zadsobena organickou hmotou je ,,pruznéjsi a 1épe odolava zhutnéni
od pojezdu stroju. Navraceni organickych latek zpét do zemédé€lské piidy uzavira ptirozeny
kolobé&h pfti produkci potravin a krmiv.

2.1.4 Vliv technologie péstovani a zptusobu zaloZeni porostu kukufice na povrchovy
odtok vody

Velky vliv na infiltraci vody do pidy ma porost na pozemku. Prokofenénou ptdou
ana povrchu zakrytou vegetaci voda pii deSti vsakuje 1épe a rychleji. Problematickou
plodinou je kukufice. V dobé¢ intenzivnich de§ti koncem kvétna a v Cervnu neni porost jesté
zapojen, na povrch pidy dopadajici kapky rozrusuji padni agregaty, voda tvoii kaluze a na
svazich odtékd v soustfedénych struzkach.

V ramci projektu RO0617 byl hodnocen problém s vodni erozi v kukufici na polnim
pokusu se Ctyfmi variantami péstitelskych technologii kukufice na silaZ. Na parcelach
s odliSnym zpracovanim pudy a zalozenim porostu kukufice (tab. 2) byl v ¢ervnu, v dobé¢
ohroZeni intenzivnimi srdZkami, hodnocen pfi simulovaném zadestovani povrchovy odtok
vody (obr. 17 — méfici plocha 0,5 m?, dv& opakovéni na kazdé varianté pokusu). Pokus byl na
svahu se sklonem 4-5°, vlhkost lehké pudy (hlinitopis¢itd) pted kropenim (obr. 18) byla
v rozmezi 8-14 %obj. Na variant€ kukufice zaseté do jarni obilniny (ovsa setého) byla vlhkost
pudy nejnizsi, na variantdch s minimalnim zpracovanim ptdy a s pfimym setim do vymrzlé
meziplodiny byla vyssi az o 4 %obj.
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Tab. 2 Varianty postupu zpracovani pudy a zaloZeni porostu kukufice

Varianty péstovani

o Charakteristika péstovani kukufice
kukurice

Konvencni postup
1 | péstovani kukufice s
orbou

Podzimni orba, pfes zimu ponechdna hrubd brdzda, na jare
predset'ova piiprava, seti kukufice secim strojem Kinze 3600.

Podzimni orba, pfes zimu ponechana hrubd brazda, na jare
ptedsetova ptiprava pldy, zaseti jarni obilniny (oves sety)
secim strojem Flora 601 s kotou¢ovymi botkami (rozte¢
radkl 0,125 m, 2 fadky sety, 4 fadky vynechany), kukutice

Kukufice zaseta do
2 | ochranné podplodiny

(s orbou) zaseta do nezasetych past v jafiné€ secim strojem Kinze 3600,
vizudlni navigace.
Minimalizace pro Podmitka po sklizni ptedplodiny talifovym kypfi¢em; na jate
3 | kukufici s jarnim zpracovani pudy radlickovym kypticem Kromexim 300 do
kypfenim hloubky 0,10 m, seti kukufice secim strojem Kinze 3600.
Podmitka na podzim po sklizni pfedplodiny talifovym
4 Seti kukufice do kypfticem, zaseti vymrzajici meziplodiny, na jate seti
vymrzlé meziplodiny | kukufice secim strojem Kinze 3600 (bez piedset'ové piipravy
pady).

Pfi péstovani kukufice konvencni technologii zpracovini pidy s orbou vysledky
z méfeni povrchového odtoku vody prokazaly, Ze na orané pudé byl povrchovy odtok
v ervnu vyrazné vys§i neZ u variant se zpracovanim pudy bez orby (obr. 19).
Predpokladanym diivodem je postupné vytvoieni povrchové vrstvy se sniZenym podilem
makrop6rti po orbg, propustnost piidy pro vodu je potom mensi. U variant se zpracovanim
pudy bez orby nebyla tato tendence k sniZeni vsakovani vody pocatkem léta zaznamendna.
Pé&stovani kukufice i na mirnych svazich je z hlediska nachylnosti pidy k vodni erozi
rizikové. Vysledky potvrdily, Ze odumfeld biomasa infiltraci vody do piidy vyznamné zvysi.
Na varianté s orbou a zasetou kukufici do ochranné podplodiny se povrchovy odtok také
sniZzil, ale podstatné mén¢.

et , TR T4 S

s

Obr. 17 Méfeni povrchového odtoku simulatorem desté v porostu kukufice
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Obr. 18 Vlhkost piudy na variantach péstovani kukufice s hodnocenymi odliSnymi
postupy zpracovani pudy a zaloZeni porostu pied simulovanym zadest’ovanim
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Obr. 19 Porovnani pribéhu povrchového odtoku vody pri simulovaném zadeSt'ovani
intenzitou 87 mm/h na pokuse se 4 postupy péstovani kukufice

Pozndmka: Pokus byl zaloZen na lehké, hlinitopiscité kambizemi v nadmoiské
vySce 420 m, prumérnd svaZitost pozemku 5°. Pro méieni povrchového odtoku vody
byl vyuZit simuldtor desté VUZT v.v.i.

2.2 Vysledky méreni a hodnoceni kypfi¢id porovnani s orbou radlicnym
pluhem

2.2.1 Vlastnosti pracovnich nastroji radlickového kyprice

Cilem méfeni funkcnich vlastnosti pracovnich nastroji bylo porovnat radlicky
s ruznou Sitkou dlat a radlicku s bo¢nimi kiidly z hlediska pii¢ného profilu nakypiené pudy,
tahové sily a mérného odporu kypfeni.

Méfeni s uskuteCnilo po sklizni ozimé pSenice na pozemku s hlinitou ptidou (obsah
castic <0,01 mm=32,1 %). Vlhkost piidy v hloubce 0-100 mm byla 13,4 % hmotnosti,
v hloubce 100-300 mm byla primérna vlhkost pidy 10,2 % hmotnosti. K méteni vodorovné
slozky tahového odporu jedné radlice byl vyuZit méfici rdm se Sestikomponentnim zavésem
pro uchyceni hodnoceného pracovnimi nastroje.
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Pti méteni byla porovnivana dlata o Sitce 0, 40, 75 mm. Tahovy odpor vSech dlat byl
hodnocen pro zahloubeni 100, 200, 300 mm. U dlita o Sifce 75 mm se pii jednotném
zahloubeni 100 mm uskute¢nilo i méfeni s bo¢nimi ,kiidly* o Sitkdch 110 mm, 150 mm

a 210 mm (obr. 20). Pojezdova rychlost traktoru ve vSech variantich méfeni byla v rozsahu
10-12 km/h.

) N IASNGER P 1P RS AR '\ 5 “% el
Obr. 20 Kypfici téleso s jednoduchym dlatem (vlevo), kyprici téleso s dlatem o Sifce
75 mm a bo¢nimi kiidly (vpravo)

S nartstajici Sitkou dlat radlicek pfi kypfeni nartistala u vSech hloubek kypieni tahova
sila (obr. 21). Pro volbu radlicek k osazeni do kypfice ma nejvétsi vyznam hodnoceni
mérného odporu pudy pii kypfeni, ktery je dany pomérem tahové sily a plochy piicného
profilu radlickou nakyptené pidy. Primérné hodnoty mérného odporu piidy jsou zachyceny
na obrazku 22.
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Obr. 21 Tahova sila pri rizné hloubce kypreni a riizné Sifce radlicek
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Obr. 22 Mérny odpor pii rizné hloubce kypreni pudy a riizné Siice dlat

Z vysledkii méfeni vyplyva, Ze pro stiedné hluboké kypteni do hloubky méné nez
200 mm je vyhodna Sitka dlat 75 resp. 40 mm. Pfi této Sitce dlat nebyly zjiStény statisticky
vyznamné rozdily v mérném odporu kypfeni do stejné hloubky pidy. Naméfend vysoka
tahové sila u radlicky s dlatem o Sitce 75 mm pfi zahloubeni do 300 mm je argumentem pro
pouziti téchto radlic pro stfedné hluboké kypieni do hloubky 200 mm. Oproti o¢ekavéni se
nepotvrdila vyhodnost izkych dlat s Sitkou 20 mm pro hlubsi kypieni do 300 mm.

Pti nastaveni do hloubky kypteni 100 mm byla dale radlice s dlatem o Sifce 75 mm
porovnana po doplnéni bo¢nimi kiidly 110, 150 a 200 mm do obou stran. Toto méfeni mélo
za cil posoudit varianty pracovnich néstroji pro mélké kypteni z hlediska parametri kypieni
a jejich energetické naroc¢nosti.

Plocha nakypfeného pii¢ného profilu pidy s vyznaenim statistické vyznamnosti
rozdilti mezi priméry je vyjadiena v grafu na obr. 23. Pouziti kiidel vedlo ke zvySeni tahové
sily, tahova sila se zvétSovala se zvétSujici se Sitkou kiidel. Statisticky vyznamné se od sebe
odlisily pouze hodnoty u téles bez kiidel a téles s kiidly Sirokymi 200 mm.
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Obr. 23 Plocha nakypieného pri¢ného profilu pfi rizné Siice kiidel u télesa s dlatem
o Sifce 75 mm; rozdily mezi priméry oznadenymi stejnym pismenem nejsou
statisticky vyznamné
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Primérné hodnoty mérného odporu pudy pfi kypieni télesem se Sitkou dlata 75 mm
s ptfidanymi bo¢nimi ktidly jsou uvedeny v grafu na obrazku 24. Rozdily mezi priméry byly
pod hranicf statistické vyznamnosti.

Z hodnoceni piinosu bocnich kiidel vyplyva, Ze pii jejich Sitce 150 mm byla zjiSténa
piiznivé plocha nakyptfeného profilu pidy a nejniZs$i mérny odpor kypteni (i kdyZ pod hranici
statistické vyznamnosti). Téleso s dlatem o Sitce 75 mm s bo¢nimi kiidly o Sifce 150 mm Ize
proto doporucit jako vhodnou alternativu pro mélké kypteni pidy — zpravidla pii podmitce
a opakovaném mélkém kypfeni.

Vétsina literarnich prament uvadi, Ze s narastajici poZadovanou hloubkou kypieni je
vhodné zmenSit Sitku dlat kypficich téles. Tento poznatek se uvedenym métenim potvrdil jen
zCasti. Potvrdila se vhodnost vybaveni t€les pro mélké kypieni bocnimi kiidly.
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Obr. 24 Mérny odpor kypreni pii rizné Siice kiidel u télesa s dlatem o Siice 75 mm;
u vSech variant zahloubeni 100 mm

Na zdklad¢ vysledki méfeni je mozné vyvodit zavery:
- Sitka dlat kypficich t&les neméla statisticky vyznamny vliv na hodnoty mérného odporu
kypfeni pudy.
- Pro vSechny Sitky dlat se projevil trend ristu mérného odporu s rostoucim zahloubenim
téles.
- Pfi pouziti bo¢nich kiidel u télesa se Sitkou dlata 75 mm s rostouci Sitkou kiidel nariistala
hodnota tahové sily, mérny odpor nebyl pouZzitim kiidel ovlivnén. Téleso bo¢nimi kiidly

Vv

o Sitce 150 mm lze doporucit pro mélké kypteni pudy.

2.2.2 Vliv kypieni na rychlost infiltrace vody do pidy

Zakladni operaci zpracovani pidy byla do 80. let minulého stoleti orba. Orba vyteSila
problém poskliziiovych zbytki, intenzivnim provzduS$nénim piidy se zmobilizovaly Ziviny
v organickych vazbach, odstranila zhutnéni pidy zptisobené piejezdy stroji v ornici, potlacila
rust plevell. Pti orbé se ptida drobi, kypii a zpracovavana vrstva se obraci. Rostlinny materiél
se z veétsi Casti uklada do spodni tietiny zpracovavané vrstvy. Tento efekt orbu odliSuje od
zpracovani pudy kypfi¢i. Ale pravé obracenim ornice se odstrani rostlinny pokryv, ktery ptidu
chrani pted pisobenim destovych kapek a zvySuje rychlost infiltrace vody do pady.

V oblastech s vy$§imi sraZzkami a svaZzitosti se doporucuji ptidoochranné technologie
zpracovani pudy, které ponechdvaji ¢ast rostlinnych zbytkii na povrchu a ¢ast zapravi do
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povrchové vrstvy ornice. Jednou z moznosti pidoochranného zpracovani pidy je zpracovani
pudy jen do mensi hloubky. Pfedpoklada se, Ze vétsi pory do hloubky ve vertikdlnim sméru
by mély byt zajistovany edafonem a prorustajicimi kofeny rostlin. Proto se po 4 az 5 letech
doporucuje prohlubovaci zasah.

Pidoochranné zpracovani pidy je ekonomicky efektivni zplisob ke sniZeni vodni
eroze na svazitych pozemcich a ke zvySovani rychlosti vsakovani destovych srazek. Titi et al.
(2002) vsak pti opakovaném zpracovavani ornice do stejné hloubky poukazuji na moZnost
sniZzeni propustnosti piidy pro vodu — a to plati pro obé& technologie, pro orbu i zpracovani
kypftici. Tuto problematiku feSi tzv. vertical tillage popsanou v kapitole 1.3.

Na pozemku v Ceské Skalici (250 mn.m.) se stfedné t&Zzkou hlinitou pidou
a v pfedchazejicich 3 letech obhospodafovaném technologii s orbou a s prohlubujicim
kyptenim do hloubky 0,15 m, se vroce 2016 uskute¢nilo porovnavaci méfeni rychlosti
infiltrace vody do pady. Cilem bylo zjistit, jaky vliv ma zpracovani pidy na rychlost infiltrace
vody v ruznych hloubkich ptidniho profilu. Byly porovnavany varianty zpracovani pady
pluhem, hloubkovym kypficem a talifovym podmitacem.

Orba byla provedena do hloubky 0,22-0,25 m, hluboké kypteni do stejné hloubky jako
orba hloubkovym kypfi¢em, hluboka podmitka 0,12-0,14 m zavésnym talitfovym kypficem.

Pocatkem fijna byl celoplo$né pozemek kombinatorem pfipraven pro seti a zaseta
ozimi pSenice. V pocatku vzchazeni pSenice, 2,5 mésice po zdkladnim zpracovani pidy, byla
ve 4 opakovanich zméfena na vSech variantach intenzita vsakovéini vody do pidy metodou
vytopové infiltrace. Pfed méfenim infiltrace vody do plidy byly na vSech variantich
technologie zpracovani piidy z ornice odebrany neporusené vzorky ptidy a do hloubky 0,30 m
pomoci vlhkostni sondy ML3 Theta Probe odectena objemova vlhkost pidy. Stanoveni
hydraulické vodivosti (Kfs) se uskutecnilo metodou vytopové infiltrace (Reynolds and Elrick
1990, Bagarello et al. 2004, Bagarello et al. 2006) pomoci infiltra¢nich vélct z ocelového
plechu s primérem 0,15 m (obr. 25). Rychlost infiltrace byla hodnocena ve 3 trovnich
hloubky ornice — na povrchu a po skryti ornice do roviny v hloubce 0,20 m a 0,30 m.

Obr. 25 Mérici valec spodni hranou zatluéeny do hloubky 50 mm pied méfenim
v hloubce 300 mm

Pérovitost pltidy pred meéfenim odpovidala na vSech variantich piredpokladim.

Na plose urcené pro mélké kypteni a hloubkové kypteni do hloubky 300 mm byla vyrovnana
(obr. 26), pro hlinitou piidu mirn¢ pod kritickou hodnotou 45 % (Lhotsky, 2000). V podornici
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v hloubce 400 mm je u orby na hranici velmi ulehlé piidy. Vlhkost pidy (obr.27) byla
u mélkého kypteni v povrchové vrstvé ornice ve srovnani s ostatnimi technologiemi nejvyssi.
Pod zpracovdvanou vrstvou pod 150 mm byla u mélkého kypteni vlhkost piidy ve srovnani
s orbou niZ$i, ale ve srovnani s hloubkovym kypfenim vyznamné niZsi.
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Obr. 26 Porovnani pérovitosti piidy na variantach technologie zpracovani pudy pied
méi‘enim nasycené hydraulické vodivosti pudy
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Obr. 27 Porovnani vlhkosti pidy na variantach technologie zpracovani pidy pied
méi‘enim nasycené hydraulické vodivosti pidy

Porovnéni nasycené hydraulické vodivosti pidy za 2,5 mésice po zpracovani pudy
vyuZzitymi variantami technologii zpracovani je na grafech (obr. 28 az 30), m¢lké kypreni
zelend, hloubkové kyptfeni modra a orba Cervend barva. Pro vzijemné porovnani vodivosti
jsou technologie zpracovani pudy pro vSechny drovné hloubky méteni v jednom grafu.

Naméiena rychlost vsakovani vody do povrchové vrstvy zpracované puidy (obr. 28)
byla nejvyssi na mélkém kypieni s primérnou hodnotou 16,4 mm/h. Na varianté¢ hloubkové
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kypfeni byla primérna vodivost polovi¢ni (8,25 mm/h) a na orb€ 6,6krat nizsi (2,48 mm/h) ve
srovnani s mélkym kypfenim. Variabilita rychlosti vsakovani vody byla v jednotlivych
variantich zpracovani pudy velmi vysoka, hlavné u obou zplisobi kypieni. U orby byly
vysledky celkem vyrovnané. Vysledky potvrzuji, Ze intenzita prokypfeni a miseni pudy je pii
orb¢ v celé zpracované vrstvé ornice homogenni.

V hloubce 0,20 m jsme jiZ zaznamenali vyraznou zménu (obr.29). U mélkého
zpracovani se hydraulickd vodivost sniZila na pétinu ve srovnani s povrchem (4,78 mm/h).
Odchylky mezi opakovanimi (krom¢ 3. opakovani) v této hloubce nebyly statisticky
vyznamné. Vyrovnand a vysoka rychlost vsakovani byla v zjiSt€éna u hloubkového kypteni
(zahloubeni 0,25 m). Tuto vrstvu ornice intenzivné prokypfila dlata s kiidly. Vyrovnanost
hodnot sv&d¢i o tom, Ze se pfi kypfeni netvotily velké hroudy. U orby, 0,05 m nad drovni
zahloubeni pluhu 0,25 m, dosahla rychlost infiltrace ze vSech posuzovanych technologii
zpracovani pudy nejniZsich hodnot — primér 3,65 mm/h.

Méfeni rychlosti infiltrace v hloubce 0,30 m (obr. 30), coz je v podornici tésné pod
zpracovavanou vrstvou ornice, potvrdily oprdvnénost zatazeni obou technologii s kypfici
mezi pudoochranné. U hloubkového kypteni byla zjiSt€éna o 50 % vyS$$i hodnota rychlosti
vsakovani vody nez pii mélkém zpracovani pudy. I to ale je vyznamné vyssi rychlost nez po
orbé. U varianty sorbou jsme naméfili velmi nizké hodnoty, vyrovnané na vSech
opakovanich. Zda se jedna o zhutnéni vrstvy pidy pod pracovnimi nastroji nelze vyvozovat
z jednoho pokusu, vysledky vSak odpovidaji obecné platnym tezim. Pro zafazeni technologie
mezi pudoochranné zpracovani pudy stéle plati poZzadavek, aby po zaseti hlavni plodiny bylo
nejméné¢ 30% povrchu pidy pokryto rostlinnymi zbytky.
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Obr. 28 Rychlost infiltrace do povrchové vrstvy ornice pro varianty zpracovani pudy
mélké zpracovani, hluboké kypreni a orba (2,5 mésice po zpracovani pudy)
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Obr. 29 Rychlost infiltrace v hloubce ornice 0,20 m pro varianty zpracovani pudy mélké
zpracovani, hluboké kypreni a orba (2,5 mésice po zpracovani pudy)
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Obr. 30 Rychlost infiltrace v hloubce piidy 0,30 m pro varianty zpracovani pidy mélké
zpracovani, hluboké kypreni a orba (2,5 mésice po zpracovani pudy)

Pfi porovnani variant zpracovani pidy kypfi¢i a pluhem z hlediska rychlosti vsaku
v povrchové vrstvé pidy byly dosaZeny nejlepsi vysledky u varianty mélkého kypfeni.
Nésledovalo hloubkové kypteni, které mélo v podminkach méfeni lepsi vliv na infiltraci vody

do ptdy oproti orbé pluhem. V hlubsi vrstvé ornice byla nejvyssi rychlost infiltrace vody po
hloubkovém kypteni. Po konvenénim zpracovani pluhem byla v podorni¢i velmi nizka.

2.2.3 Zapraveni poskliziiovych zbytki dlatovymi kyprici

Vysledky provedenych polnich méfeni ukazaly rozdily v ¢innosti jednotlivych stroji
na zpracovani pidy v postupech usporného zpracovani pidy predevsim s ohledem na
distribuci rostlinnych zbytki a kvalitu primarniho zpracovani pudy. Podminkou pro spravnou
¢innost téchto stroji je rovnomérné rozmisténi rostlinnych zbytkli pfedplodiny, kterou lze
ovlivnit nastavenim drti¢e sklizecich mlaticek. Nerovnomérnost rozptyleni slamy po sklizni
ma vyrazny vliv na nerovnomérnost po podmitce se vSemi negativnimi vlivy na kvalitu prace
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a kvalitu zaloZeni néasledného porostu. Zrovnomérnéni pokryvnosti povrchu pady Ize
dosdhnout opakovanim pracovni operace — podmitky. Opakovanou jizdou strojni soupravy po
pozemku vSak dochézi nejen ke ztratdim ekonomickym, ale pfedev§im také ke Skodam na
pudni struktufe vlivem neZadouciho zhutnéni a rozbijeni strukturnich agregatli nadmérnou
intenzitou zpracovani.

Pti zpracovani pudy kypfici zistava vétSina rostlinnych zbytkli mélce zapravena pod
povrchem pidy a v Zddném piipad¢ ji nelze zapravit do hloubky zpracovéani. Podle vynosu
slamy a pozadavku na zapraveni lze konstatovat, Ze pro optimalizaci rozloZeni rostlinnych
zbytkl ve zpracovavaném profilu je nutné piidu zpracovat do hloubky, kterou urcuje vynos
slamy. Cim vét§f vynos, tim vétsi zahloubeni kypfi¢e. Pii respektovani této skuteénosti
zUstava na povrchu Cast rostlinnych zbytkd chranicich piidu pfed negativnimi vlivy a ¢ast je
zapravena do profilu, pficemz ale neni pfi pouZiti radlickovych kypfict nikdy zapravena az do
hloubky zpracovéni.

Na pozemku s téZkou hlinitou pidou po sklizni pSenice ozimé (vynos 9,0 t/ha) se
uskuteCnilo méteni tahového odporu dlatovych kyptich fy Farmet — Triton 600 PS,
Terrix Dual 600 PS, Triolent 800 PS. StrniSt¢ bylo nizké (<100 mm) a rozptyleni rozdrcené
slamy za sklizeci mlatickou nebylo kvalitni (obr.31). Aby tahovy odpor byl zatizen
zhutnénim pidy v stopach u vSech kypfict shodné, byly jizdy vedeny kolmo na smér
pestovani plodiny. Podil rostlinnych zbytkl ve vrstvach piidy po zpracovéani byl vyhodnocen
gravimetricky z odebranych piidnich vzorkl na stanoviStich za stfedem sklizeci mlaticky
s nejveétsim mnozstvim slamy (6,3 t/ha). Rozvrstveni slamy (tab. 3) ve zpracované ornici do
hloubky 250 mm bylo hodnoceno pfi nejveétsim zahloubeni stroji.

7 kLI

Obr. 31 Za sklizeci mlatickou byla hmotnost poskliziiovych zbytki Skrat vyssi nez na
okraji pracovniho zabéru

Nejvic zbytkli na povrchu — 63 % bylo po zpracovani kombinovanym Kkypfi¢em
Triton 600 PS osazenym dvéma fadami taliftG a dvéma fadami dlat s kiidly. Kypfic¢
Triolent 800 PS se tfemi fadami dlat s kiidly ponechal na povrchu 51 % slamy. Nejmensi
podil slamy na povrchu ponechal kypfti¢ Terrix Dual 600 PS s dvéma fadami dlat s kiidly pfi
zahloubeni 150 mm a dvéma fadami dlét bez kiidel zahloubenymi 250 mm.
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Tab.3 Rozvrstveni slamy ve zpracované ornici

Vrstva | TRIOLENT 800 PS | TERRIX DUAL 600 PS| TRITON 600 PS

ornice | zahloubeni 180 mm zahloubeni 250 mm zahloubeni 250 mm
POVRCH

50 mm

100 mm Smmmmsmeess 12%

150 mm meumtee=te 6%

200 mm .U

250 mm

2.2.4 Vyhodnoceni pokryvnosti povrchu piidy pii podmitce dlatovymi kyprici

Vyhodnoceni pokryvnosti ptidy posklizhovymi zbytky se uskutec¢nilo na pokusné
plose zpracované pii méfeni tahového odporu pudy dlatovych kypfi¢t firmy Farmet —
Triton 600 PS, Terrix Dual 600 PS, Triolent 800 PS. Na pozemku byla tézka hlinitd ptda,
v hloubce nad 100 mm byla velmi vlhka, téméf na hranici plasticity — 31-33 %p;. Pokryvnost
byla vyhodnocena pomoci obrazové analyzy svislého snimku pofizeného z dronu z vysky
20 m (obr. 32). Méfici jizdy kypfic¢h byly vedeny kolmo na smér jizd strojii pii péstovani
plodiny. Rozdrcena slama byla za sklizeci mlatickou Spatné rozptylena. V ose jizdy mlaticky
mnozZstvi posklizitovych zbytkl (5,8-6,3 t/ha) vice nez Skrat prevySovalo mnoZstvi na okraji
zéberu. Na snimku po podmitce je viditelny posun slamy na povrchu pii jizd¢ tam a zpét
(slama —bil4, pida — Cerven4, obr. 32).
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Obr. 32 Svisla fotografie zpracov
zkouskach

ok FR yB i ﬂ 3ty :
aného povrchu pidy dlatovymi Kkyp#ici pii tahovych
Z levé strany: Triolent 800 PS zahloubeni LI=180mm, L2=150 mm;

Terrix Dual 600 PS zahloubeni S1, S$2=250mm, S$3=200mm, S4=150 mm;
Triton 600 PS zahloubeni P1=250 mm, P2=200 mm, P3=150 mm.
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Obr. 33 Krabicovy graf zobrazujici miru pokryvnosti poskliziiovymi zbytky po
podmitce pSeni¢ného strnisté se Spatné rozptylenou slamou dlatovymi kypiici
Triton 600 PS, Terrix Dual 600 PS, Triolent 800 PS
Vysvétlivky: kypii¢ A-Triton 600 PS, B-Terrix Dual 600 PS, C-Triolent 800 PS; T-

Jjizda tam, Z- jizda zpét; nastavené zahloubeni H-150 mm,

HH=200 mm,
HHH=250 mm.
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Na pokryvnost povrchu pidy nemél statisticky vyznamny vliv ani smér jizdy stroje ani
zahloubeni (obr. 33). Pokryvnost po praci kypfi€l Triton 600 PS (kombinovany talifovy
a dlatovy) a Triolent 800 PS (3 fady dlat s kiidly) byla statisticky vyznamné vySS$i nez
u kypfice Terrix Dual 600 PS (2 fady dlat skiidly se zahloubenim 150 mm ve vSech
variantach + 2 fady dlat bez kiidel s plnym zahloubenim). U kyptice Terrix Dual 600 PS je
také zietelny trend sniZeni pokryvnosti pti zvySujicim se zahloubenim.

2.3 Energeticka narocnost kypreni, porovnani s orbou
2.3.1 Porovnani tahového odporu stroji pii zpracovani pady

Na pozemku v Ceské Skalici (250 mn.m.) se stiedné téZkou hlinitou pidou
a v predchazejicich 3 letech obhospodatfovaném technologii s mélkym kyptfenim do hloubky
0,15 m, byly porovnavany tahové sily pii zpracovani pidy pluhem s ptedradlickou (obr. 34)
a bez pfedradli¢ky, hloubkovym kypfi€¢em Digger 3 (obr. 35) a funkénim modelem kypfice
Terrix Dual (obr. 36), vSechny stroje v ndvésné modifikaci s 3metrovym zabérem. Méteni
tahového odporu pfi orbé€ a kypteni se uskutec¢nilo pomoci méticiho ramu (ozna¢eni TH300),
ktery byl umistény v tiibodovém zavésu mezi traktor a meéfeny stroj. Tahova sila se
zaznamendvala do méfici ustfedny s frekvenci 100 Hz. Vlhkost pidy v pribéhu tahovych

zkousek byla 20,1 %op;.

Obr. 34 Navésny 7-radlicny oboustranny pluh Farmet Vidium P 350 Vario s paskovymi
odhrnovackami
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Obr. 35 Hloubkovy kypri¢ Digger 3, osazeni 2 radami dlat s kridly, fadou rovnacich
taliii a dvojitym hrotovym valcem pro drobeni hrud

Obr. 36 Funkéni model dlatového kypiice Terrix Dual, osazeny 4 fadami dlat s kiidly,
za 2. a 4. fadou dlat s rovnacimi talifi a vzadu s prutovym valcem pro drobeni
hrud

2.3.2 Vysledky méfeni tahového odporu na pozemku v Ceské Skalici

YNy,

Pfi méfeni tahového odporu pii orbé a kypfeni pomoci méfictho rdmu (oznaceni
TH300), ktery byl zavéSeny v tiibodovém zavésu traktoru, byly zjistény velikosti sil. Z nich
byla dopoctena prumérnd vysledna sila tahového odporu stroje. Pro porovnéani stroji byla
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vyhodnocena plocha zpracovaného profilu piidy a uréen mérny tahovy odpor pudy pfi
zpracovani.

Ze skutecné dosazené hloubky zpracovini a pracovniho zabéru byla u vSech
hodnocenych strojii uréena piicna plocha zpracovaného ptidniho profilu. Z primérné vysledné
sily Fv a plochy zpracovaného profilu pidy byl dopocitin mérny odpor (kPa) pfi orbé
a kypreni (tab. 4).

Dosazené mérné odpory jsou graficky uvedeny na obrazku37. U pluhu
s predradlickami byla dosaZena primérna hloubka zpracovani 210 mm, pracovni rychlost
7 km/h a mérny odpor 102 kPa. Pluh bez predradlicek vykéazal niz$i mérny odpor — 92 kPa pii
hloubce 230 mm a pfi rychlosti 8 km/h, to je o témét 11 % méné. Nejniz$i naméteny mérny
odpor 69,9 kPa vykézal hloubkovy kypfi¢ Digger 3 pfi zpracovani do hloubky 220 mm a pfi
pracovni rychlosti 10 km/h. U funkéniho modelu kypfice Terrix Dual byl mérny odpor na
stejné urovni s pluhem — 102 kPa, ale pfi vySSi pracovni rychlosti 11,5 km/h 1 pii vétsi
hloubce zpracovaného profilu 260 mm.

Tab.4 Vysledna sila Fy a vypoftené mérné odpory

Tahova | Pracovni Dosazend 1« | Zpracovany | Mérny
Varianta sila Fy rychlost hloubka | Zabr profil ptidy | odpor
kypfeni
N km/h mm m m’ kPa
stf. hodnota | 68520,2
Pluh 2 7 2 2 74
u “modeh 752837 09 3, 0,66 102,66
Pluh bez stf. hodnota | 66878,39
piedradli¢ek |smodch 5310,09 8 228 32 0,7307 91,53
" stf. hodnota | 48373,15
Kypri¢ smodch 7288.12 10 223 3,1 0,6923 69,87
Funk¢ni stf. hodnota | 84637,28
model 11,5 260 3,2 0,832 101,73
Terrix Dual |smodch 8523,73
120
100 -
=
% 80 -
3
-§‘ 60 -
? wl 102,7 91,5 101,7 B
E 69,9
20 +— —
0
Pluh Pluh bez radli¢ky Kypii¢ Funkéni model
Terrix Dual

Obr. 37 Mérny odpor u porovnavanych stroji pro zpracovani pudy
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2.3.3 Porovnani tahovych sil a mérného odporu u dlatovych kypri¢i Triton 600 PS,
Terrix Dual 600 PS pii zpracovani pidy

Méteni se uskutecnilo na poli zemédélského podniku AGD Senice (Podé&brady,
Oktinek) na pozemku s téZkou cernozemi po sklizni ozimé pSenice (vynos zrna 9 t/ha).
Strnis$té na pozemku bylo nizké (cca 100 mm) s rozdrcenou, ale Spatné rozptylenou slamou
s pruhy za sklizeci mlatiCkou. Pro oba testované kypiiCe byl energetickym prostfedkem
pasovy traktor CASE III QUADTRAC 550.

Triton 600 PS je kombinovany kypfi¢ s osazenim dvéma fadami talifd (@ 620 mm)
pro celoplosné zpracovani pidy do hloubky 150 mm a 2 tadami dlat s rozte¢i 420 mm se
zahloubenim do 350 mm. Stroj kombinuje praci podmitace s u¢innym promichanim
rostlinnych zbytkli v povrchové vrstvé ornice a hloubkového kypfice pro zlepSeni vsakovéani
vody do pidy.

Tahovy odpor obou stroji byl méfen ve 3 variantach se stupiiujicim se zahloubenim —
150, 200 a 250 mm, ve vSech variantach byly ob¢ jizdy tam a zpét hodnoceny (obr. 38).

: .
b iy

100

Tahova sila (kN)

50

150 200 250

Hloubka zpracovani (mm)
O Triton 600 PS O Terrix Dual 600 PS

Obr. 38 Porovnani priamérné tahové sily u obou stroji v zavislosti na hloubce
zpracovani pudy
Povrch plidy na strnisti urcuje zakladni rovinu s vyskou 0. Po zpracovani strojem se
ur¢i primérnd vyska nakypfeni a primérnd hloubka zpracovani za dlaty kypfice (obr. 39).
Do téchto rovin se namétfené profily pretransformuji. Grafické znazornéni transformovaného
profilu zpracované piidy je na obrazku 40.
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Obr. 39 Profil dna zpracované vrstvy piidy — Terrix Dual 600 PS, zahloubeni 250 mm
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Obr. 40 Zpracovany profil po zpracovani — Terrix Dual 600 PS, zahloubeni 250 mm;
stfedni hloubka zpracovaného profilu se rovna -229 mm. Strojem zpracovany
profil pudy je souc¢inem této hloubky a pracovnim zabérem stroje.

Dno po zpracovani dlatovymi kypfi¢i je siln€ zvIinéné (obr. 40). Plocha piicného
zpracovaného profilu pidy je soucinem stfedni hloubky dna profilu a pracovniho zabéru
stroje. Odpor potfebny na zpracovani daného profilu slouZi pro energetické porovnani stroji —
mérny odpor (obr. 41).
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Obr. 41 Porovnani mérnych odpori kombinovaného dlatového kyprice
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3 EKONOMIKA ZPRACOVANI PUDY S VYUZITIM

KYPRICU

3.1 Doporucené stroje pro agrotechnické operace zpracovani pudy

a zaloZeni porostu

Vybér je orientovdn na porovnani konvencni orebni technologie s alternativni
technologii bez orby se zpracovanim pidy do stejné hloubky jako orba. Seznam je rozsifen
o stroje s vertikalnim zpracovanim pudy, které se v praxi zacina rozSifovat (tab. 5, 6).

Tab.5 Vybrané stroje pro zpracovani pidy ve variantach technologii zaloZeni porostu

vybranych plodin

Oboustranny pluh pro orbu ,,do roviny*, vhodny pro
prdci po vrstevnici na mirnych svazich. P¥i piedset’ové
orbé pro ozimy se doporucuje jej agregovat s adaptérem
pro tdpravu povrchu ornice. Na timto zpiisobem
upraveny povrch pudy Ize plodinu zaset jednou operaci
kypiici kombinovanymi se secim strojem.

Taliiovy kypiic¢ s univerzdlnim pouZitim na podmitku
strnisté, opakované kypieni i pFedosevni pFipravu piidy.
Vysoky piitlak na kaZdy talii s prokrajovanym obvodem
zajist’uje vnikdni i do téZké a pieschlé pidy. Pracovni
hloubka 35-120 mm.

Kombinovany kypiié¢ s pirednimi 2 sekcemi s taliii a
ndslednymi 2 sekcemi dldt. Taliiové sekce celoplosSné
zpracuji pudy aZ do hloubky 150 mm, ndsledujici dldta
zajisti prohlubovaci prokypieni aZ do hloubky 350 mm.

Hloubkovy kyp¥ic s Sirokym vyuZitim kypieni od 100 aZ
do 350 mm (alternativa pluhu bez obracent pudy,
umoZiiuje zapraveni velkého mnoZstvi rostlinnych
zbytkii nebo slamy) i vertikdlni zpracovdni piidy

s postupnym zahloubenim radlic v sekcich na konecnou
hloubku.

Kombindtor pro piedset’ ovou piipravu po orbé urovnd
povrch, rozdrobi hroudy a dobie utuZi set’ové liizko.

Hloubkovy kyp¥ic pro podryvdni a kypieni podorni¢ni
vrstvy. Pracuji do hloubky 300-400 mm. Casté je

vewo

spojeni téchto kyp¥icii s podpovrchovym hnojenim.

Seci stroj pro seti do mulce, do minimdlné zpracované
puidy nebo i pro piimé seti do nezpracované pudy a
s moznosti podpovrchového hnojeni do koienové zony.

Piesny seci stroj k piresnému seti Sirokoiddkovych
plodin s kombinaci piedzpracovdnim piidy a s moZnosti
podpovrchového hnojeni do koienové zony.
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Tab. 6 Zakladni technické parametry a normativni ukazatele pro vybrané strojni soupravy z databaze systému VUZT, v.v.i.

Traktor Mechaniza¢ni prostiredek Udaje za soupravu
*2 vykonova technicky vkonnost spotieba Naklady

P.¢ Operace .g tiida nizey parametr v paliva | Fixni | Variabilni | Celkem

2 kW r(an(;’l r.l,) MJ/h IMJ | KéMJ| KéMJ | KM
Kypieni mélké 1 90 Talitovy kypfi¢ 3m 2,40 9,2 164 471 635
1 | (podmitka) 2 120 Talitfovy kypfti¢ 4,5m 3,60 9,2 152 441 593
do 150 mm 3 180 Talifovy kypfi¢ 6 m 4,80 9,2 199 416 615
Kypieni mélké 1 90 Radli¢kovy kypfic¢ 3m 2,40 8,8 151 437 588
2 | (podmitka) 2 120 Radli¢kovy kypfic¢ 4,5m 3,60 8,8 147 408 555
do 150 mm 3 180 Radlickovy kypftic¢ 6 m 4,80 8,8 157 398 555
Kypfeni stedni 1 100 Radlickovy kypftic¢ 3m 2,40 13,0 163 572 735
3 d6 200 mm 2 180 Radli¢kovy kypfic¢ 5m 4,00 12,5 164 505 669
3 260 Radli¢kovy kypfic¢ 8 m 6,00 12,5 179 474 653
1 120 Radlickovy kypftic¢ 3m 1,80 18,2 203 716 919
4 Kypteni hluboké |2 150 Radlickovy kypftic¢ 4 m 2,5 18,2 188 684 872
do 350 mm 3 200 Radli¢kovy kypfic¢ 5m 3,20 18,2 192 638 830
4 260 Radli¢kovy kypfic¢ 6 m 3,80 19,5 206 606 812
Podryvani - 1 140 Dlatovy kypftic¢ 2m 1,20 23,0 289 877 1166
5 |dlatovani 2 200 Dlatovy kypfti¢ 3m 1,80 23,0 291 793 1084
350 az 500 mm 3 280 Dlatovy kypfti¢ 4 m 2,40 22,5 275 737 1012
1 90 Pluh oboustranny 4 radl. 0,80 18,5 471 1027 1498
6 Stfedni orba 2 150 Pluh oboustranny 6 radl. 1,30 18,2 539 918 1457
3 200 Pluh oboustranny 8 radl. 1,80 18,0 540 843 1383
Stfedni orba 1 90 Pluh oboustranny + hrudofezy 4 radl. 0,80 20,5 471 1094 1565
7 s tipravou brézdy 2 150 Pluh oboustranny + hrudofezy 6 radl. 1,30 20,2 539 982 1521
3 200 Pluh oboustranny + hrudotezy 8 radl. 1,80 20,0 540 903 1443
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Tab. 6 pokracovani

Traktor Mechaniza¢ni prostiredek Udaje za soupravu
*2 vykonova technicky vkonnost spotieba Naklady
P.¢ Operace .g tiida nizey parametr v paliva | Fixni | Variabilni | Celkem
2 kW r(;li’l r.l,) MJ/h I/'MJ | K¢/MJ| KéMJ | Ke/MJ
1 90 Pluh oboustranny + hrudofezy 4 radl. 0,80 23,0 471 1178 1649
8 Hluboka orba 2 150 Pluh oboustranny + hrudotezy 6 radl. 1,30 22,5 539 1055 1594
3 200 Pluh oboustranny + hrudotezy 8 radl. 1,80 22,0 540 963 1503
Hluboké orba s 1 90 Pluh oboustranny + hrudofezy 4 radl. 0,80 25,0 496 1220 1716
9 dipravou brézdy 2 150 Pluh oboustranny + hrudotezy 6 radl. 1,30 24,5 563 1095 1658
3 200 Pluh oboustranny + hrudotezy 8 radl. 1,80 24,0 565 998 1563
Pifprava piidy 2 120 Komb%nétor 4,5m 3,60 9,0 195 449 644
10 Kombindtory 3 150 Kombinator 6 m 4,80 9,1 184 437 622
4 220 Kombinator 8 m 6,40 9,2 168 429 596
Kypent + seti 1 100 Radli¢kovy kypfi€ + vysevni jedn. |3 m 2,40 13,0 197 577 771
11 visevni jednotkou 2 180 Radli¢kovy kypfi€ + vysevni jedn. |5 m 4,00 12,5 181 518 699
3 260 Radli¢kovy kypfi¢ + vysevni jedn. |8 m 6,00 12,5 209 494 703
Seti do pipravené 1 50 Seci stroje mechanické 3m 1,80 4,5 133 289 422
12 piidy 2 70 Seci stroje mechanické 4,5m 2,40 4,5 136 266 401
3 100 Seci stroje mechanické 6m 3,60 4,5 138 245 383
Seti do pipravené 1 70 Seci stroje pneumatické 3m 2,20 5,5 202 325 527
13 piidy 2 120 Seci stroje pneumatické 6m 4,50 5,5 184 282 466
3 150 Seci stroje pneumatické 9 m 6,60 5,5 208 279 487
Setf 1 70 Pneuma. seci stroje s pfihnojemim |3 m 2,20 6,5 476 486 962
14 s pfihnojovénim 2 120 Pneuma. seci stroje s pfihnojemim |6 m 4,50 6,5 491 451 942
3 150 Pneuma. seci stroje s ptihnojemim |9 m 6,60 6,5 515 438 952
Setf seci 1 90 Seci komb%nace 3m 2,00 7,5 410 618 1028
15 Kombinaci 2 150 Seci kombinace 6m 3,60 7.5 304 579 883
3 200 Seci kombinace 9m 5,40 7.5 250 572 822
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Tab. 6 pokracovani

Traktor Mechaniza¢ni prostiredek f]daje Za soupravu
*2 vykonova technicky | spotieba Naklady
i . vykonnost = — =L
P.c Operace .g trida nézev parametr paliva | Fixni | Variabilni | Celkem
2 kW r(;li,l r.l,) MJ/h I'MJ | Ké¢MJ| KéMJ KM
Seti seci 1 90 Seci kombinace s pfihnojenim 3m 2,00 8,0 494 576 1070
16 |kombinaci s 2 150 Seci kombinace s pfihnojenim 6m 3,60 8,2 398 532 930
pfihnojenim 3 200 Seci kombinace s pfihnojenim Om 5,40 8.3 348 523 871
1 90 Seci stroj do mulce 3m 1,80 7.5 553 485 1038
17 |Seti do mulée 2 150 Seci stroj do mulce 6 m 3,60 7.5 536 442 978
4 200 Seci stroj do mulce 9m 5,40 7.5 556 423 979
Setf do mule 1 90 Seci stroj do mulce 3m 1,80 8,5 609 548 1157
18 9 . 2 150 Seci stroj do mulce 6 m 3,60 8,5 592 504 1096
s piithnojenim p . >
4 200 Seci stroj do mulce 9m 5,40 8,5 612 473 1085
1 80 Ptesny seci stroj 47, 1,80 4,8 213 427 640
19 | Presné seti 2 120 Ptesny seci stroj 6f. 2,70 5,1 229 406 636
3 150 Ptesny seci stroj 8 T. 3,60 5,6 239 406 645
4 200 Ptesny seci stroj 121 5,20 5,6 243 388 631
1 80 Ptesny seci stroj moduléarni 47, 1,80 6,5 414 551 965
20 Presné seti 2 120 Ptesny seci stroj moduléarni 6f. 2,70 6,5 427 520 947
s pfihnojovanim 3 150 Ptesny seci stroj moduléarni 8 T. 3,60 6,4 426 496 922
4 200 Ptesny seci stroj modularni 121 5,20 6,3 399 468 867
Plogny postiik 3 70 Posttikovac navésny 30001 4,00 2,0 95 131 226
21 do 300 I/ha 4 80 Posttikova¢ navésny 40001 4,50 2,0 106 130 236
5 Postfikovac samojizdny 60001 8,00 1,8 140 89 229
73 Rozmetani TMH |2 70 Rozmet. navésné 30001 5,00 2,3 106 128 234
(do 0,3 t/ha) 3 80 Rozmet. navésné 60001 5,50 2,2 112 121 233
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3.2 Pozadované funkce vybranych stroji

a) Radlickovy kypii¢ vhodny pro celoplosnou podmitku po plodinidch s rozptylenou
rozdrcenou slamou, pracovni hloubka 50-150 mm.

b) Talifovy podmita¢ uréeny pro zapraveni velkého mnoZstvi organické hmoty — intenzivni
miseni povrchové vrstvy do hloubky 150 mm. Zadni vélec intenzivné pfipravi setové
liZko s optimalnim utuZenim pudy.

¢) Oboustranny pluh pro orbu ,,do roviny*“ a vhodny pro praci po vrstevnici na mirnych
svazich. Pfi pfedsetové orbé pro ozimy se doporucuje jej agregovat s adaptérem pro
Upravu povrchu ornice.

d) Kombinétor pro pfedsetovou piipravu po orbé urovni povrch, rozdrobi hroudy a dobie
utuzi set'ové lizko.

e) Kypii¢ pro mélké kypfeni do hloubky 80-100 mm s vysevnim dustrojim na vysev

meziplodiny.
Vyuzivaji se talifové a radlickové kypfice, které pracuji pti rychlosti vyssi nez 10 km/h.
Kypfice 1ze doplnit adaptéry na seti meziplodin s odstfedivym rozmetacim ustrojim osiva
nebo vysevnim udstrojim s vyusténim semenovodt pod proud podiiznuté zeminy Sipovymi
radlickami na rovné 14zko.

f) Hloubkovy kypfFi€ s vyuzZitim pro Siroky rozsah hloubky kypreni od 80 aZ do 350 mm
(alternativa pluhu bez obraceni pidy a zapraveni velkého mnoZstvi rostlinnych
zbytki nebo slamy).

g) Hloubkovy kyp¥i¢ pro periodické rozrusovani zhutnélych podorni¢nich vrstev pudy
se vyuzivaji dlatové kypf¥ife. Pracuji do hloubky 300-400 mm. Casté je spojeni téchto
KypFi¢i s podpovrchovym hnojenim.

h) Radli¢kové seci stroje jsou univerzalni, pro seti do podmitky nebo po orbé s adaptérem pro
upravu povrchu.

1) Presny seci stroj je ur¢en k pfesnému vysevu Sirokofddkovych plodin, vétSinou
i s moZznosti podpovrchového hnojeni do kofenové zdény. Systém podpovrchového
pfihnojeni pasové predzpracovava pudu a vytvaii liZzko pro piesné uloZeni osiva.

j) Seci stroj pro seti do mulce (stroj pro seti do minimélné zpracované pudy nebo seci stroj

pro piimé seti do nezpracované pudy).
V technologiich zakladani porosti setych plodin do tdzkych tadka jsou pii vyskytu vétSiho
mnoZstvi rostlinnych zbytkii na povrchu pidy a v povrchové vrstvé pidy kladeny vysoké
naroky na seci stroje z hlediska ukladani osiva do pudy. Seti pii pojezdové rychlosti kolem
10 km/h vyzaduje kvalitni vedeni secich botek v pid¢ s cilem dosdhnout piedevsim
rovnomérnou hloubku uloZeni osiva v pudé. Pfi seti je tfeba zabranit zatlaCovani
rostlinnych zbytkli do pidy. Moderni seci stroje uréené pro seti po mélkém zpracovani
pudy nebo pro piimé seti bez zpracovani ptidy maji feSeno ukladani osiva do pudy tak, aby
se minimalizovalo riziko kontaktu osiva s rostlinnymi zbytky v ptude¢.

k) Seci kombinace — kombinace piedsetové piipravy pidy a seti plodiny. Casto je doplnéna
1 adaptérem pro podpovrchové hnojeni mineralnimi hnojivy. Toto feSeni se vyskytuje jak
pro husté seté plodiny, tak i pro piesné seti Sirokofadkovych plodin. V soucasné dob¢ se
pfedzpracovani pudy pred setim pievazn€ zajiStuje sekcemi s pasivnimi pracovnimi
nastroji.

1) Posttikova¢ — pted setim plodin do nezpracované pudy, do vymrzajici meziplodiny nebo
do mulce s vyskytem vzeSlych plevelll se vyuzivd postiik totdlnim herbicidem jako
alternativa k ploSnému zpracovini plidy. Umrtveny porost na povrchu ma protierozni
ucinky. Ve vétSin¢ piipadii jde o operaci 1 azZ 2 tydny pted setim plodiny, na vybér
postiikovace je poZadavek nizkého tlaku pojezdového ustroji na pidu, aby se nevytvarely
koleje. Zasobni nadr? u navésného nebo samojizdného postfikovade maximalnd 3-4 m’
a velky priimér kol jsou podminkou pro dosaZeni nizkého népravového tlaku.
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m)Rozmetadlo tuhych primyslovych hnojiv — pocitd se snavésnou traktorovou verzi
s velikosti zasobniku 4 t uréenou pro hnojeni pfed setim. Operace je volena jako alternativa
k podpovrchovému zapraveni startovaci davky hnojiva pfi seti hlavni plodiny.

Pro agregaci souprav pro zpracovani pidy a zaloZeni porostu jsou poZadovany
traktory s nizkym tlakem pojezdového tstroji na ptidu. Vyhovuje zdvojeni kol (kromé u orby)
nebo 1épe pasové traktory.

3.3 Technologie zaloZeni porostu vybranych plodin a porovnani pifimych

naklada

Ozimad obilnina péstovand po obilnindch, ozimé iepce a hrachu

Varianta 1(konvencni s orbou):
hnojeni na strnisté predplodiny,
podmitka — zapraveni rozdrcené slamy,
stfedni orba do 0,20 m,
piiprava pred setim — kombinator,
seti mechanickym secim strojem.
Varianta 2 (minimalizacni s kombinact kyprice se secim strojem):
hnojeni na strniSt¢€ pfedplodiny,
podmitka — zapraveni rozdrcené slamy,
regulace vzeslého vydrolu a pleveld neselektivnim herbicidem,
seti kombinaci kypfice se secim strojem.

Varianta 3 (hluboké kypreni + seci kombinace kyprice se

a podpovrchovym hnojenim):

podmitka — zapraveni rozdrcené slamy,
nahrada orby hlubokym kypienim do 0,20-0,25 m,
seti kombinaci kypfice se secim strojem a podpovrchovym kypienim.

I1. Jarni obilnina péstovand po obilnindch

I11. Ozimd obilnina péstovand po kuku¥ici a okopanindch (cukrovce a brambordch)

Varianta 1(konvencni s meziplodinou):
hnojeni na strnisté predplodiny,
podmitka s adaptérem pro seti strniskové meziplodiny,
sttedni orba (pozdni podzim),
predosevni zpracovéani pidy kombinatorem,
seti do zpracované pudy.

Varianta 2 (stredni kypreni + seci kombinace do vymrzlé meziplodiny):
hnojeni na strniSt¢€ pfedplodiny,
kypieni s vysevem vymrzajici meziplodiny,
regulace vzeslého vydrolu a pleveld neselektivnim herbicidem,
seti kombinaci kypfice se secim strojem.

secim

Varianta 3 (stredni kypreni + seci kombinace kyprice se secim
a podpovrchovym hnojenim):

kypieni s vysevem vymrzajici meziplodiny,
regulace vzeslého vydrolu a pleveld neselektivnim herbicidem,
seti kombinaci kypfice se secim strojem a podpovrchovym hnojenim.
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Varianta 1(hluboké kypreni + kombinace predosevni pripravy se secim strojem):
- hnojeni pred setim,
- zpracovani pudy hloubkovym kypfi¢em do 0,20 m,
- seti kombinaci kypfice se secim strojem.

Varianta 2 (mélké kypreni + seti do zpracované piidy):
- hnojeni pted setim,
- m¢élké zpracovani s urovnanim povrchu pudy,
- seti do zpracované pudy.
Varianta 3 (primé seti do nezpracované pudy s podpovrchovym hnojenim — po
kukurici na sildz):
- regulace plevell neselektivnim herbicidem,
- piimé seti do nezpracované piidy s podpovrchovym piihnojenim.

1V. Jarni obilnina péstovand po okopanindch, kukuiici a slunecnici

Varianta 1a (konvencni s orbou):
- hnojeni pred setim,
- sttedni orba,
- piiprava pidy,
- seti do zpracované pudy.
Varianta 1b (konvencni s hlubokym kyprenim a s orbou):
- hnojeni pred setim,
- hluboké kypfteni,
- stiedni orba,
- piiprava pudy kombinatorem,
- seti do zpracované pudy.
Varianta 2a (s hlubokym kyprenim a meziplodinou):
- hnojeni pred setim,
- kypieni se setim meziplodiny,
- regulace plevell neselektivnim herbicidem,
- seti kombinaci kypfice se secim strojem.

Varianta 2b (s hlubokym kyprenim + seti meziplodiny a s podpovrchovym hnojenim):
- hluboké kypfteni, s upravou povrchu a setim meziplodiny,
- regulace plevell neselektivnim herbicidem,
- seti seci kombinaci s pfihnojenim.

V. Ozimd i'epka péstovand po obilnindch
Varianta 1 (konvencni s orbou):
- hnojeni pred setim,
- stiedni orba,
- piedosevni pfiprava (kombinator),
- seti po zpracované pudy.
Varianta 2 (stredni kypreni do 0,20 m):
- hnojeni na strnisté predplodiny,
- stiedni kypfeni,
- regulace vzeslého vydrolu a pleveld neselektivnim herbicidem,
- seti do zpracované pudy bez orby.

Varianta 3 (hluboké kypreni a kombinace seti s podpovrchovym hnojenim):
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m¢élké kypfent,
nahrada orby kyptenim do 0,25 m s urovnanim povrchu,
seti s pfihnojenim do podkofenové zony.

VI. Kukuiice péstovand po obilnindch

Varianta 1(konvencni s orbou a meziplodinou):
hnojeni pred setim,
m¢lké kypreni spojené se setim strniskové meziplodiny,
hluboka orba do 0,25 m (pozdni podzim),
piiprava pudy pted setim,
seti do zpracované pudy.
Varianta 2 (s hlubokym kyprenim a meziplodinou):
hnojeni pred setim,
kypieni spojené se setim strniskové meziplodiny,
nahrada orby hloubkovym kyptenim do 0,25 m (pozdni podzim),
seti v kombinaci s pfipravou ptidy.
Varianta 3 (mélké kypreni s meziplodinou + seti s podpovrchovym hnojenim):
kypfeni spojené se setim vymrzajici meziplodiny,
aplikace neselektivniho herbicidu,
seti spojené se zpracovanim piidy a podpovrchovym zapravenim mineralniho hnojiva.

VII. Kukuiice péstovand po kuku¥ici a okopanindch

Varianta 1 (hluboké kypreni+priprava piidy v kombinaci se setim a podpovrchovym

hnojenim):

nahrada orby hloubkovym kyptenim do 0,25-0,30 m (pozdni podzim),

seti v kombinaci s ptipravou ptidy a s podpovrchovym zapravenim mineralniho hnojiva.
Varianta 2 (primé seti do strnisté s podpovrchovym hnojenim):

aplikace neselektivniho herbicidu,

piimé seti pfesnym secim strojem do nezpracované pudy s podpovrchovym zapravenim

minerilniho hnojiva.

49



3.4 Naklady technologickych operaci na 1 ha (priklad vystupu z expertniho systému ,,Technologie a ekonomika
plodin‘‘ www.vuzt.cz)

Tab.7 Priklad nakladi na technologické operce na 1 ha

Plodina: I. - Ozimd obilnina péstovand po obilnindch (ozimé Fepce, hrachu)
Varianta: 1 -konvencni technologie s orbou

Cislo-Nazev operace Materidlové vstupy Technické zajisténi operace Néklady
Opa- ; Mnozstvi | Cena | Néklady Normativy Naklady | celkem
Nazev = = Souprava = = K&/h
kovat MJ/ha | K&MJ | Kc/ha h/ha 1/ha Ké&/ha Ké&/ha cld
P . Kolové traktory 70 kW
Hnojeni pted setim 1x 0 0 0 Rozmetadlo navésné 3000 1 0,2 2,3 234 234 234
Podmitka talifovymi |, 0 0 0 Kolové traktory 180 kW 0,21 9,2 615 615 615
podmitaci Kypfice talifové 6 m
Kolové traktory 200 kW
Sti‘edni orba 1x 0 0 0 Pluhy 8radli¢né oboustranné + 0,56 20 1443 1443 1443
hrudofezy
PrlprEl.VE} pudy- Ix 0 0 0 K010V§ t}‘aktory 150 kW 021 9.1 622 622 622
kombinatory Kombinétory - 6 m
S?tl do zpracované Ix 0 0 0 Kolf)ve t{‘aktory 4x.4 1?0 kW 022 45 383 333 383
pudy Seci stroje mechanické 6 m
Ptiprava pudy a zaloZeni porostu - celkem 0 1,2 43 3063 3297
Varianta: 2 -seti seci kombinaci do nezpracované pudy
Cislo-Nazev operace Materialové vstupy Technické zajisténi operace Naklady
Opa- , Mnozstvi | Cena Néklady Normativy Néklady celkem
Nazev = = Souprava = = K&/h
kovat MJ/ha | K&/MJ Ké&/ha h/ha 1/ha Ké&/ha Ké&/ha cld
P . Kolové traktory 70 kW
Hnojeni pted setim 1x 0 0 0 Rozmetadlo navésné 3000 1 0,2 2,3 234 234 234
Podmitka talifovymi 0 0 o | Kolové traktory 180 kW 0,21 9,2 615 615 615
podmitaci Kypfice talifové 6 m
Plo$ny postiik <
(regulace vzeslého 0,5x | herbicid |51 200 so0 | Kolové traktory 90 kW 0,2 2 240 240 740
. o Postiikovac¢ navésny 5000 1
vydrolu a pleveld)
Setf seci kombinaci | 1x 0 0 o |Koloveuaktory 4xd 150 kW 0.28 7.5 883 883 883
Seci kombinace 6 m
Ptiprava pudy a zaloZeni porostu - celkem 500 0,69 18,7 1738 2472
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Varianta: 3 -seti s prihnojenim po stiednim kypreni

Cislo-Nazev operace Materidlové vstupy Technické zajiSténi operace Naklady
Opa- ) Mnozstvi | Cena | Naklady Normativy Naklady | celkem
Nazev = = Souprava = = K&/h
kovat MJ/ha | K&MJ | Ké/ha h/ha 1/ha K¢/ha K&/ha c/ha
Podm}tkfl. talifovymi 1x 0 0 0 Kolovyve trak/Eory/ 180 kW 021 9.2 615 615 615
podmitaci Kypfice talifové 6 m
ey Kolové traktory 200 kW
Kypteni (200 mm) 1x 0 0 0 Radlickovy kypfic 8 m+ hrudofezy 0,17 12,5 653 653 653
Setvl. sect ko/mbmac:l 1x 0 0 0 K019ve traktory 4x4}. 150'k\7§7 0.28 8.2 930 930 930
s pfihnojenim Seci kombinace s pfihnojenim 6 m
Priprava pudy a zaloZeni porostu - celkem 0 0,66 30,0 2198 2198

3.4.1 Komentar k nakladum

Pro porovnani tabulek nikladl na zpracovani pidy a zaloZeni porostu se piedpoklada, Ze materidlové naklady na osivo hlavni plodiny
a na predosevni hnojeni resp. pfihnojovani jsou v porovnavanych variantich shodné a tak v tabulkich pro zjednoduseni nejsou uvadény. Jsou zde
ale zahrnuty materidlové niklady na osivo meziplodiny a na herbicid pro regulaci vzeSlého porostu meziplodiny v pfipadech mirné zimy (50%
podil), které se v jednotlivych technologiich Iisi.

V ndkladech na technické zajisténi operace jsou fixni i variabilni ndklady na stroje (odpisy, uskladnéni, PHM, opravy a udrZovéni)
a osobni naklady obsluhy. Do porovnéni technologii zaloZeni porostu hlavnich plodin jsou zahrnuty pfiklady péstovani obilnin, fepky a kukufice
s konven¢nim postupem s orbou, s ndhradou orby hloubkovym kypfeni a s minimalizaénim postupem, v kterém je startovaci davka hnojiva
podpovrchové zapravena pii operaci seti. Pro péstovani vSech jafin se uplatiiuje postup se strniskovou nebo ozimou vymrzajici meziplodinou
(je-li v agrotechnice prostor). ZaloZeni porostu meziplodiny technologie vyznamné prodrazuje, vyhovuje vSak protierozni opatfenim, které jsou
podminkou péstovani jarnich obilnin 1 na SEO pozemcich, u kukufice na MEO pozemcich. Tabulkovy vystup z expertniho systému
. Technologie a ekonomika plodin“ (umisténi na internetové straince VUZT, v.v.i. www.vuzt.cz) je pro publikovani v metodické piirucce
rozsahly. V tabulkach uvadime jako piiklad pouze tabulku 7 pro péstovani ozimé obilniny po obilning, fepce ozimé nebo hrachu. Naklady ze
zbyvajicich tabulek jsme shrnuli do grafti s celkovymi ndklady na zaloZeni porostu (obr. 42-45).

Naklady na technické zajiSténi zpracovani pudy pro ozimé a jarni obilniny péstovanych po obilninidch jsou v porovnavanych
technologiich prakticky shodné (obr. 42). Naklady na technické zabezpeceni u konvencni technologie péstovani ozimul s orbou ale ramcové
prevysuje o 50 % naklady v obou technologiich s mélkym zpracovanim pudy bez orby.

Néklady pii péstovani obilnin po kukufici na zrno zvysuje nutnost pro zapraveni vysokého mnozstvi poskliziiovych zbytki navySenim
hloubky zpracovéani pidy, u jarnich obilnin opét zaloZeni porostu meziplodiny. Pfi péstovani fepky ozimé a pii péstovani kukufice se faktory
zvysujici néklady opakuji — hluboké zpracovani ptidy jak pti orbé tak i pii kypieni u kukufice nutnost zaloZeni porostu meziplodiny.
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3.5 Vybrané technologie zaloZeni porostu vybranych plodin
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Naklady (ké/ha)

1. Konvenéni 2. Mélké kypreni + 3. Hluboké kypreni
technologie s orbou seci kombinace + seci kombinace s
podpovrchovym
hnojenim

1. Ozima obilnina péstovana po obilniné, 0zimé fepce nebo
hrachu

B Materialové vstupy (K&/ha)

4309

1. Konven¢ni 2. Stfedni kypieni 3. Stiedni kypreni
technologie s orbou + seci kombinace + seci kombinace s
a meziplodinou do vymrzlé podpovrchovym
meziplodiny hnojenim

I1. Jarni obilnina péstovana po obilniné, ozimé fepce nebo
hrachu

B Niklady na mechanizované prace (Ké&/ha)

Obr. 42 Naklady na zaloZeni porostu obilnin po obilninach
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II1. Ozima obilnina péstovana po kukufici,
cukrovce a bramborach

B Materialové vstupy (K&/ha)

1. Hluboké 2. Mélké 3. Pfimé setido | 1a. Konvencni 1b. Konvencnis 2a. Hluboké 2b. Hluboké
kypreni + seci  kypreni + seti nezpracované | technologie s hlubokym kypreni + kypreni + seci
kombinace do zpracované pudy s orbou kypfenim a meziplodina kombinace s
pudy podpovrchovym orbou podpovrchovym

hnojenim hnojenim

IV. Jarni obilnina péstovana po okopaninach, kukufici a slune¢nici

3484 3458

B Niklady na mechanizované price (K&/ha)

Obr. 43 Naklady na zaloZeni porostu obilnin po okopaninach
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1. Konvencni technologie s orbou
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2. Stredni kypieni + seti do zpracované 3. Hluboké kypreni + seci kombinace s
pudy podpovrchovym hnojenim

V. Ozima fepka péstovana po obilniniach

B Materialové vstupy (Ké¢/ha) B Naklady na me chanizované prace (K¢/ha)

Obr. 44 Naklady na zaloZeni porostu Fepky ozimé po obilninach
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1. Konvenéni 2. Hluboké kypieni s 3. Mélké kypieni s 1. Hluboké kypreni + 2. Pfimé seti do mulce s
technologie s orboua  meziplodinou + seci meziplodinou + seci seci kombinace s podpovrchvym
meziplodinou kombinace kombinace s podpovrchovym hnojenim
podpovrchovym hnojenim
hnojenim
VI. Kukufice péstovana po obilninach VII. Kukufice péstovana po okopaniniach
B Materialové vstupy (Ké&/ha) B Naklady na mechanizované prace (K&/ha)

Obr. 45 Naklady na zaloZeni porostu kukufice
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