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Technologicky postup transformace zbytkové biomasy, zejména vedlejsich
produktti ze spalovani a vyroby bioplynu kompostovanim

Abstrakt
Metodika seznamuje zemédélce a dalSi zajemce se zpracovavanim vedlejsich
produktll ze spalovani biomasy a vyroby bioplynu kompostovanim a poskytuje jim nové
informace, které vychazeji z vysledkl resSeni projektu NAZV ¢. QJ1510345.
Technologicky postup transformace zbytkové biomasy, zejména vedlejsich produkt(
z vyroby bioplynu a popela ze spalovani biomasy kompostovanim je rozdélen do
nasledujicich kroka:
I.  vytvoreni katalogu surovin pro tvorbu surovinové skladby zakladek kompost(;
Il. sestaveni rliznych surovinovych skladeb zakldadek kompostl ze surovin zahrnutych do
katalogu pro vyrobu kompostu;
lll.  vyroba kompostu s rlznymi uzZitnymi vlastnostmi (obsahy Zivin) - volba optimalniho
technologického postupu kompostovani pro dané sloZeni zakladky.
Klicova slova:

vedlejsi produkt; bioodpady; technologie kompostovani; surovinova skladba; rostlinné Ziviny;

Abstract

The methodology informs farmers and other interested persons of processing waste
materials, by-products of biomass burning and biogas production by composting. It provides
new information patterned on the results of the NAZV project no. QJ1510345.

The technical procedure of the transformation of remaining biomass, especially by-
products from biogas production, and ash from biomass burning by composting is divided
into these steps:

I. compilation of the catalogue of raw materials for the compost composition;

Il. creation of various compost compositions from raw materials included in the catalogue;

lll. production of composts with various utility values, especially various nutrient content,
and choosing the optimal technical procedure for the given raw material compost
composition.

Key words:

by-product; biowaste; composting technology; raw material composition; plant nutrients.
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1  CiL METODIKY

Cilem predkladané metodiky je poskytnout zemédélciim a dalSim zajemclm nové
informace, které vychazeji z vysledk( reSeni projektu NAZV ¢. QJ1510345.

Hlavnim vysledkem zminovaného projektu je metoda, popisujici zplsob zpracovani
zbytkové biomasy ze spalovani biomasy a separovaného digestatu z provozu bioplynovych
stanic (BPS), dale biologicky rozlozitelnych komundlnich a zemédélskych odpadi
kompostovanim s naslednou bezpecnou aplikaci téchto zpracovanych vedlejsich produktl na

zemédélsky obdélavané pudy.

2 VLASTNI POPIS METODIKY

Metodika popisuje postup jak z vedlejsich produktli ze spalovani biomasy a separace
digestatu, ddle z biologicky rozlozitelného komunalniho a zemédélského odpadu véetné dalsi
zbytkové biomasy lze zajistit jejich vhodné zpracovani a vyrobit vysledny produkt — kompost
se stabilizovanou organickou hmotou a rostlinnymi Zivinami, ktery je vyuzitelny jako ucinné
organické hnojivo.

Technologicky postup transformace zbytkové biomasy, zejména vedlejsich produkt(
ze spalovani a vyroby bioplynu kompostovanim lze rozdélit do nasledujicich krokd:

l. vytvoreni katalogu surovin pro tvorbu surovinové skladby zakladek kompost(;

Il.  sestaveni rlznych surovinovych skladeb zakladek kompostl ze surovin zahrnutych do
katalogu pro vyrobu kompostu;

[ll.  vyroba kompostu s rlznymi uzitnymi vlastnostmi (obsahy Zivin) — volba optimalniho

technologického postupu kompostovani pro dané slozeni zakladky.

2.1 Tvorba katalogu surovin

Katalog surovin pro zakladani a vyrobu kompostll je vychozim materidlem pro
variantni skladani zaklddek komposti rlznych uzitnych vlastnosti.

Do katalogu jsou zatazeny zejména vedlejsi produkty ze spalovani biomasy (popel)
a provozovani bioplynovych stanic (separdt — separovany digestat). Ddle jsou tam zafazeny
biologicky rozlozitelné odpady (BRO) a zemédélska zbytkova biomasa — slama, senaz

nevhodnd ke krmeni (tab. 1).



Tab. 1: Katalog surovin pro zakladdni komposti

SL Celk. N C/N vihkost pH OHV
surovina charakteristika
% % % gl
84,5 2,16 19,6 65,4 6,6 570 BRO z udrzby
BRO
10,2 10,13 11,2 14,0 10,5 176 méstské zelené
94,0 0,46 109,3 48,7 7,4 187 nedrcena slama
slama
+1,1 0,14 +36,3 16,5 10,2 132 obilovin
89,3 0,95 47,1 69,0 7,3 443 senaz nevhodna ke
senaz
+0,9 0,04 +1,5 10,6 0,5 +17 krmeni
87,5 1,45 30,2 80,2 8,6 544 separovany digestat
separat
0,8 +0,08 1,7 0,4 10,1 61 z BPS
22,7 0,16 73,1 31,3 10,9 634 popel ze spalovani
popel
+1,3 +0,04 +13,6 4,1 0,4 146 biomasy
Legenda:
SL—- obsah spalitelnych Idtek a hodnota pH (CSN 46 5735),

Celk. N — obsah dusiku ve vysuseném vzorku v % stanoven analyzdatorem TruSpec CN (LECO),
OHV —  objemovd hmotnost vihké suroviny stanovena pri pripravé zaklddky (hmotnost suroviny/objem ddvkovaciho

zarizeni, viz tab. 4 a 5), priimérnd hodnota a smérodatnd odchylka



Tab. 2: Vlastnosti surovin pro sestavovdni zakladek kompostii

OHS C/SL C N P K Mg Ca S Na
Surovina
g.l?t % ve vysuSeném vzorku
196 42,3 41,3 2,16 0,41 2,93 0,29 1,08 0,34 0,06
BRO
116 10,1 10,3 +0,13 +0,06 10,29 10,02 +0,25 +0,03 10,01
94 47,0 44,8 0,46 0,14 0,98 0,07 0,23 0,11 0,02
slama
16 +0,6 10,3 +0,14 +0,01 +0,08 +0,03 +0,07 +0,02 10,01
137 44,7 42,8 0,95 0,21 1,37 0,19 0,56 0,18 0,02
senaz
18 0,4 0,4 10,04 10,01 0,05 10,01 0,03 0,01 10,01
107 43,7 43,5 1,45 0,80 1,51 0,49 0,98 0,47 0,10
separat
12,6 0,4 0,3 0,08 10,03 10,06 0,01 0,03 0,04 10,01
435 22,7 22,9 0,16 1,05 6,36 1,62 10,48 0,76 0,26
popel
+7 +1,3 12,2 +0,04 +0,17 +0,70 +0,30 12,44 +0,19 +0,08
Legenda:

OHS — objemovd hmotnost suchého vzorku,

C/SL— obsah uhliku na zdkladé obsahu spalitelnych Idtek (CSN 46 5735),

celkovy obsah C a N stanoven analyzdatorem TruSpec CN (LECO),

obsah celkovych hlavnich Zivin a sodiku stanoven metodou ICP OES, priimérnd hodnota a smérodatnd odchylka




2.2 Sestavovadni surovinové skladby zakladky kompostu

Sestaveni spravné surovinové skladby kompostové zakladky rozhoduje o Uspésném
prabéhu vlastniho kompostovani a o vysledné kvalité fyzikalnich a chemickych vlastnosti
vyrobeného kompostu.

Na zakladé typové, vhodné sloZené surovinové skladby bude u kompostu —
organického hnojiva mozné se znacnou presnosti predem urcit konecné vlastnosti, zejména
jakostni znaky a obsah Zivin.

SlozZeni findlniho vyrobku — kompostu bude odpovidat pozadavkim na kompost pro
aplikaci na konkrétni pudu, u které byly pfedem stanoveny deficity nebo snizené obsahy
pfijatelnych Zivin spolu s nizkym obsahem organickych latek.

Pro sestavovani surovinové skladby zakladek kompostl prichazeji v Uvahu biologicky
rozloZitelné suroviny uvedené v tab. 1, kde jsou uvedeny i jejich zakladni vlastnosti. Detailni
hodnoceni je uvedeno v tab. 2.

Zakladni vlastnosti surovin pro zakladku kompostl a vyslednych kompostl (obsah
spalitelnych latek, pomér C/N, vlhkost, hodnota pH) byly stanoveny podle CSN 46 5735.
Objemova hmotnost vyslednych kompostl byla stanovena pfi laboratornim hodnoceni podle
CSN EN 13040.

Uhlik spolu s dusikem byl dale stanoven analyzatorem TruSpec CN (LECO). Ve fazi
spalovani je vzorek spustén do vyhraté pece (950 °C), kde je k nému priveden kyslik a spaliny
jsou pak shromazdovany ve smésovaci komore. V analytické fazi je uhlik méren jako CO;. PFi
stanoveni dusiku jsou oxidy NOx prevedeny na Nz a pro stanoveni dusiku je pouzita tepelné-
vodivostni cela.

Celkovy obsah Zivin v surovinach i kompostech byl stanoven metodou optické emisni
spektrometrie sindukéné vazanym plazmatem (ICP OES PerkinElImer Optima 5300DV).
Totalni rozklad vzorkd byl proveden mikrovinnou mineralizaci v uzavieném systému za
zvySeného tlaku a teploty (Mineraliza¢ni systém CEM Mars 5). K Uplnému rozkladu vzorki
byla pouzita kyselina dusi¢nd, peroxid vodiku s pridavkem kyseliny fluorovodikové
(k rozpusténi sloucenin kifemiku) a kyseliny borité (k potlaceni vzniku nerozpustnych fluoridtd
nékterych prvki).

Vtab. 3 jsou uvedeny rdzné skladby surovinovych zakladek celkem pro 9 typu

kompost(, 4 typy bez pridavku popela, 5 typl s odstupniovanou davkou popela.
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V tab. 4 a tab. 5 jsou uvedeny modelové postupy pfi pfipravé zakladky kompost(
pouze z organickych surovin, resp. s odstupfiovanym pridavkem popela do organické
zakladky. Zakladka se pripravuje na zakladé objemovych hmotnosti organickych surovin tak,
aby byl dodrZzen planovany hmotnostni podil jednotlivych surovin. Objemova hmotnost vihké
suroviny pro zakladku se stanovuje pfi pripravé zaklddky na zakladé celkové hmotnosti
suroviny a objemu ddvkovaciho zafizeni.

Objemova hmotnost organickych surovin s ptirozenou vlhkosti se stanovuje pfi
pripravé zakladky (hmotnost suroviny/objem davkovaciho zafizeni).

Popel se do organické zaklddky ddvkuje jako hmotnostni pfidavek (obr. 1), kdy

hmotnost organické zakladky predstavuje 100 %.

s a8 ) S

Obr. 1: Davkovadni popela do zakladky kompostu (foto: P. Pliva)
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Tab. 3: Surovinové skladby pro zakladky riznych typi kompostii

BRO slama senaz separat popel
Typ kompostu
% hm. | %obj. | %hm. | %obj. | %hm. | %o0bj. | %hm. | %obj. | %hm. | % obj.
1 KOMPOST | 20 15 10 30 - --- 70 55 --- -
2 KOMPOST II 25 30 10 20 - --- 65 50 --- -
3 KOMPOST IlI 40 45 5 15 - - 50 40 -—= ---
4 KOMPOST IV 10 20 30 35 60 45
5 KOMPOST V 20 15 10 30 - - 70 55 1,5 0,8
6 KOMPOST VI 20 15 10 30 - - 70 55 3 1,7
7 KOMPOST VII 30 25 5 20 - - 65 55 4,2 3,4
8 KOMPOST VllII 30 25 5 20 - - 65 55 8,5 6,8
9 KOMPOST IX 30 25 5 20 65 55 12,7 10,2




Tab. 4: Modelové zakldadky kompostii II-1V na bdzi organickych surovin bez pfidavku popela

Y celkova .
A pocet celkovy
hmotnost prumeérna . hmotnost . , . .
) hmotnost , objem lopat . objem hmotnostni | objemovy
. plného .+ .| tara | hmotnost suroviny . i ,
surovina . primérna , lopaty l kompost do suroviny podil podil
manipulatoru 1 nakladu . v .
zakladky , v zakladce
zakladce
kg kg kg kg m3 ks t m3 % %
12 660 ] 17 40,4 68,0 64 53
13 270 n 17 40,4 68,0 51 41
A 12 1 237 4 ’ ’
separat 12 730 935 | 10560 375 IV 13 30,9 52,0 57 46
13 080
11 220 ] 7 6,0 22,2 9 17
slama 11270 11130 |10280 850 3 I n 7 6,0 22,2 7 13
10900 v 7 6,0 22,2 11 19
11 550 | 12 16,5 38,0 26 30
11 480 n 24 33,0 76,0 42 46
BRO 11 330 11656 | 10280 1376 3
11 560
12 360
12 37
senai 370 12310 | 10560 1750 4 v 10 17,5 40,0 32 35
12 250
celkem XXX XXX XXX XXX XXX XXX 146,0 292,4 XXX XXX
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Tab. 5: Modelové zakldadky kompostii VII-IX s pfidavkem popela

rimérna o celkova celkovy 2=| %
= 73 hmotnost plného | hmotnost P objem lopat . y 2 3 g S
= S ., . . ., | tara hmotnost hmotnost objem 5 a °
3 manipulatoru primérna . lopaty do . . £ = 2 a
o € 1 nakladu , zakladky | zakladky c| o
S ) zakladky < o
kg kg kg kg m?3 ks t m?3 % %
12 800 2173 4 51 110,8 204,0 65 57
j 12 700
. o 10
separat c 12 640 12713 540
2 12 300
2 x 12 800
g = 10
; - S 10 690 10 765 525 3 21 11,0 66,5 6 19
slama © . 240
T > 10 840
e 10
S 12 470 12 820 540 2280 4 21 47,9 84,0 29 24
BRO g 12 990
13 000
celkem XXX XXX XXX XXX XXX XXX 169,7 354,5 100 100
1
Vil 12 940 12 940 5400 2400 4 1 2,4 4,0 4,24 3,39
popel Vil 12 940 12 940 51400 2400 4 2 4,8 8,0 8,48 6,77
IX 12 940 12 940 51400 2400 4 3 7,2 12,0 12,72 | 10,16
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2.3 Popis technologie kompostovdni

Pro zpracovavani vySe uvedenych surovin je nejvhodnéjsi technologie fizeného
kompostovani v pasovych hromadach na volné plose s dlirazem na zabezpeceni zakladnich
podminek pro spravny pribéh kompostovaciho procesu.

Metodika je navriena pro kompostarnu s celoro¢nim provozem. Kompostovani
probiha v zastfesené hale (obr. 2, 3), kde je vodohospodarsky zabezpecena plocha, kterou
tvofi betonovd podlaha. PouZitou technologii Ize spolehlivé zajistit optimalni podminky
kompostovaciho procesu, tj. zejména dostatecny pfisun zpracovavanych biologicky
rozlozitelnych surovin, optimalni aeraci (miry provzdusnéni) zpracovdvanych surovin véetné

jejich optimalni vihkosti.

a 5 8

Obr. 2: Schéma kryté kompostdrny na volné, zabezpecené plose (kreslil: V. Kadlec)

(1 — pdsovd hromada, 2 — prekopdvdni kompostu, 3 — regulace vlhkosti surovin, 4 — vétraci
sachta, 5 — vzduchotechnické rozvody, 6 — biofiltr, 7 — méreni teploty, 8 — méfeni obsahu
vzdusného kysliku, 9 — velin — administrativni prostor)
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Technické vybaveni kompostdrny:

kolovy traktor s plazivou rychlosti,

traktorovy adaptér pro manipulaci se zpracovavanymi surovinami,
traktorovy prekopdvac kompostu rotorovy, navésny, zabér 3 m (obr. 4),
rotacni sito valcové,

¢elni nakladac.

‘“‘"'i iy N

» ———,.,

Obr. 3: Kompostovadni v zastfesené hale (foto: P. Pliva)
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| ¥4

Obr. 4: Pfekopdvadni kompostu (foto: P. Pliva)

2.4 Komposty s riiznymi uZitnymi vlastnostmi

Pro vyrobu kvalitniho kompostu ze surovin uvedenych v katalogu surovin (tab. 1) je
vhodnda organickd zakladka, kterd obsahuje (50-70) % hm. separdatu, (20—40) % hm. BRO
a (5—15) % hm slamy. BRO je mozné v zakladce nahradit senazi, kterd neni vhodna ke krmeni
nebo jako zakladka do bioplynové stanice. SloZzeni organické zakladky je mozné, v ramci vyse
uvedenych pomérd, sezoné prizplsobit aktudlni surovinové skladbé, ktera je na
kompostarné k dispozici. Pfi nedostatku BRO je mozné zvySovat v zaklddce podil separdtu az
na 70 % hm.

Pridavek popela do zakladky v hmotnostnim podilu do 5 % hm. chemické a fyzikdlni
vlastnosti vyslednych kompostli vyrazné neovliviiuje (tab. 6). Tyto vlastnosti kompost(

ovliviiuje az vyssi davka popele, (10-15) % hm. Tento vyssi pridavek popela snizuje obsah
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spalitelnych latek a obsah celkového dusiku, vyrazné zvysuje hodnotu pH a obsah celkového
drasliku a vapniku a mirné zvysSuje obsah celkového hotciku a siry.

Komposty bez pridavku popela vykazuji obsah spalitelnych latek v rozmezi 53-63 %
a obsah hlavnich Zivin prepoctenych na vysuseny vzorek: 3% N, 1,2% P, 3,5 % K, 1 % Mg,
2,5% Caa0,6%S, hodnota pH se pohybuje v rozmezi 8,3—8,7. Tyto komposty jsou vhodné
predevsim pro aplikaci na puUdy s nizkym obsahem organické hmoty. PFi aplikaci 40t
kompostu s primérnou vlhkosti 55 % se na jeden hektar doda 9,5-11,3 t organické hmoty,
540 kg N, 216 kg P, 630 kg K, 180 kg Mg, 450 kg Ca a 108 kg S.

Komposty s pfidavkem popela kolem 10 % hm. vykazuji obsah spalitelnych latek
v rozmezi 40-45 % a obsah hlavnich Zivin pfepoctenych na vysuseny vzorek: 2,5 % N, 1,4 % P,
45%K, 1,2% Mg, 5%Ca a 0,8%S, hodnota pH se pohybuje vrozmezi 8,5-9,1. Tyto
komposty jsou vhodné pro aplikaci na kyselé pldy s nizkym obsahem pftijatelného drasliku,
vapniku a horciku. PFi aplikaci 40 t kompostu s primérnou vihkosti 51 % se na jeden hektar
dodad 7,8-8,8t organické hmoty, 490kg N, 274 kgP, 882 kgK, 235kgMg, 980 kg Ca
a 157 kg S.

DualeZitym parametrem pro vyuziti kompostu na zemédélskou pldu je pomér C:N.
U modelovych kompostu se tento pomér pohybuje v rozmezi 8,8-11,0. Efekt uzkého poméru
C:N tyto komposty preferuje pro vyuziti na lehké az stfedni pldy a pudy degradované s cilem
rychlejsi regenerace.

Komposty bez prfidavku popela i komposty s pfidavkem popela vyhovuji z hlediska
obsahu rizikovych prvka zdkonu o hnojivech, ¢. 156/1998 Sb., vyhlasce ¢. 474/2000 Sb.
i obsahu PAU stanovenych podle CSN P CEN/TS 16181.

Obsah rizikovych prvkid byl u vSech typld kompostl stanoven pod maximalni hodnoty
v mg sledované latky na kg vysuseného vzorku: 10 As, 2 Cd, 100 Cr, 100 Cu, 1,0 Hg, 5 Mo,
50 Ni, 100 Pb a 300 Zn. Stanovené hodnoty byly vyrazné nizsi nez vySe uvedené limity, pouze
u kompostd s vysokym podilem popela se hodnoty Zn pohybovaly kolem limitni hodnoty
300,0 mg.kg™.

Pri hodnoceni obsahu polycyklickych aromatickych uhlovodikd (PAU) byla suma
12 PAU (naftalen, fenantren, antracen, fluoranten, pyren, benzo(a)antracen, chrysen,
benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten, benzo(a)pyren, benzo(g,h,i)perylen, indeno(1,2,3-
c,d)pyren) stanovena pod 0,50 mg.kg™? v susiné u viech typt kompostl i popell pouzitych

pro pfipravu zakladky.
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Tab. 6: Zakladni vliastnosti komposti s riiznou surovinovou skladbou

Typ kompostu | -OHY_| vihkost | OHS | pH st | ¢/N|csL|] ¢ | N| P | K| Mg |ca|] s | Na

g.l?t % gl?! - % - % ve vysuseném vzorku
Kompost | 576 66 197 8,3 62,1 10,5 31,1 31,9 30| 1,4 | 2,8 0,9 3,0 0,66 0,24
1 1 19 0,00 | 10,1 10,1 10,1 0,2 | #0,1 | #0,1 | £+0,1 | £0,02 | 0,1 | £0,01 | 0,02
Kompost Il 394 54 180 8,4 60,7 9,8 30,4 31,2 31| 1,2 | 34 1,0 2,3 0,63 0,33
132 4 17 10,12 | 4,5 10,4 12,2 10,7 | #0,1 | £0,1 | £0,2 | 0,02 | £+0,0 | 0,04 | £0,01
Kompost Il 381 60 152 8,1 63,8 9,9 31,9 34,3 3,2 1,3 3,2 0,9 2,1 0,67 0,27
16 1 7 0,10 | 4,5 10,6 12,2 1,2 | #0,1 | #0,1 | 0,1 | £0,03 | 0,1 | 0,01 | +0,02
Kompost IV 420 42 246 8,7 53,0 9,0 26,5 27,9 30| 1,0 | 3,6 0,9 2,5 0,68 0,44
31 12 113 0,06 | 2,0 10,6 1,0 0,2 | #0,1 | #0,1 | £+0,1 | £0,08 | 0,1 | £0,05 | 0,09
Kompost V 561 65 198 8,9 59,8 11,0 29,9 31,5 2,7 | 1,2 | 2,9 1,0 4,2 0,64 0,23
13 3 112 0,05 | £3,3 10,2 1,6 +1,2 | #0,1 | #0,1 | £0,2 | 0,03 | £0,3 | £0,01 | 0,01
Kompost VI 603 63 224 8,9 57,5 11,0 28,8 30,6 2,6 1,4 | 3,2 1,1 4,4 0,68 0,27
1 5 130 0,00 | 1,2 0,5 10,6 0,3 | #0,1 | #0,1 | 0,1 | £0,01 | £0,1 | 0,05 | +0,04
Kompost VI 526 55 238 8,6 49,7 8,8 24,8 28,2 2,8 1,5 | 4,5 1,2 4,5 0,84 0,37
118 4 15 0,23 | 15,7 11,0 12,8 0,5 | #0,1 | #0,1 | £0,4 | 0,04 | 0,3 | 0,03 | +0,03
Kompost VIl 526 51 257 9,0 45,5 9,4 22,7 26,6 2,4 1,4 | 4,3 1,2 4,9 0,78 0,38
116 2 18 +0,10 | £3,8 1,0 1,9 0,8 | #0,1 | £0,0 | £+0,2 | £0,03 | £0,3 | £0,03 | £0,01
Kompost IX 595 51 292 91 40,8 9,5 20,4 23,9 21| 14 | 48 1,5 6,4 0,84 0,40
17 1 19 0,12 | 13,1 0,9 1,6 0,5 | #0,0 | £0,0 | £+0,1 | £0,07 | 0,6 | £0,03 | 0,03

Legenda:

OHV - objemovd hmotnost kompostu s pfirozenou vihkosti, OHS — objemovd hmotnost suchého vzorku (CSN EN 13040), hodnota pH, SL — obsah
spalitelnych Idtek, C/SL — obsah uhliku na zdkladé obsahu spalitelnych ldtek, pomér C/N (CSN 46 5735), celkovy obsah C a N stanoven
analyzdtorem TruSpec CN (LECO), obsah celkovych hlavnich Zivin a sodiku stanoven metodou ICP OES, priumérnd hodnota a smérodatnd

odchylka
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3  SROVNANI NOVOSTI POSTUPU

V metodice je uveden zcela novy postup, podle kterého lze vytvaret surovinové
skladby zakladek kompostu z vedlejsich produkt(i ze spalovani biomasy a separace digestatu,
dale z biologicky rozlozitelného komunalniho odpadu a zemédélského zbytkové biomasy,
¢imz Ize tesit jejich komplexni vyuziti.

Vzhledem k rozmanitosti jejich vlastnosti, lze vhodnym slozenim vyrobit komposty -
inovativni organickd hnojiva, u kterych je mozné se znacnou presnosti predem urcit konecné
vlastnosti, zejména jakostni znaky a obsah Zivin. Znalosti o sloZeni inovativniho organického
hnojiva lze vyuZivat pfi aplikaci vyrobeného produktu na pidu podle jejich agrotechnickych
vlastnosti.

Aplikaci kompostu je tedy moziné predem navrhnout podle pldoochrannych
a protieroznich pozadavk(, které jsou urceny pGdnimi podminkami, svaZitosti a skladbou
péstovanych plodin na konkrétnim padnim bloku.

Uvedeny postup pro vyrobu inovativniho organického hnojiva a jeho nasledné

predem smérované aplikace nebyl dosud formou certifikované metodiky publikovan.

4 POPIS UPLATNENIi METODIKY

Prvnim uzivatelem certifikované metodiky pro praxi je spoleénost REGENT Plus, spol.
s r.o., kterd podle uvedenych receptur zakladek kompost(i realizovala vSechny experimenty
pfi vyrobé kompostl s jeho naslednou aplikaci na zemédélské pozemky. Na zakladé vysledku
ovérovani a ziskanych zkuSenosti bude i v dalsim obdobi uverfejnéné metodické postupy
uplatiovat.

Zemédélcim davd metodika prehled o postupu vyroby kompostl s jeho pfimym
uplatnénim podle druhu pozemku, takze lze predpokladat, Zze odbérateli budou podniky
rostlinné vyroby, které pro svoje pozemky pouzivaji organickda hnojiva nejen z dlivodu
zvySeni obsahu Zivin, ale i za U¢elem vyrazného zlepsSeni retence pad a snizeni eroze pud.

DalsSimi potencidlnimi odbérateli vysledku budou vyrobci kompostl, ktefi si
navrhovanym feSenim novych surovinovych skladeb zakladdek kompostl vhodné rozsifi svij

sortiment.
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Uplatnéna metodika pro praxi bude nabizena zdarma na semindfich, pracovnich

setkdnich, odbornych prezentacich, vystavach a na webovych strankach resitel.

5 EKONOMICKE ASPEKTY A PRINOS PRO UZIVATELE

Kompostovani biodegradabilnich surovin, resp. biologicky rozloZitelnych odpadu
(BRO) v pasovych hromadach na volné plose je zdkladni a jednoduchd technologie
kompostovani, kterd je v CR nejrozsirenéjsi.

Kompostovanim bioodpadi je mozné ziskat jednoduchym a levnym zpUsobem Ziviny,
které jsou rostlinami velmi efektivné vyuzitelné. Prlmérné ndklady na nakup Cistych Zivin
v mineralnich hnojivech uvadi tab. 7. Ceny Cistych Zivin N, P a K bez DPH jsou odvozeny od
nejniz§i ceny Cistych Zivin v jednoslozkovém hnojivu ve volné loZzeném stavu
(http://www.agrozetaservis.cz), cena vapniku je odvozena od ceny dolomitického vapence
ve volné loZzeném stavu, cena hofciku je primérnd cena Ziviny v dolomitickém vapenci
a horkeé soli (http://www.agronormativy.cz). Pro srovnani jsou uvedeny normativy stanovené

v roce 1997.

Tab. 7: Naklady na nakup cistych Zivin (¢. Z.) v minerdlnich hnojivech, cena bez DPH

hnojivo Cista Zivina cena Ké.kg1é. i.
nazev cena K&t | nazev obsah oxid | prvek | prvek - 1997
Mocovina 7 250 dusik 46 % N - 15,80 15,37
Superfosfat trojity 8 950 fosfor 45 % P,0s | 19,90 | 45,2 39,77
Draselna sul 8 100 draslik 60 % KO 13,50 | 16,3 11,61
e vapnik 45 % Ca0 1,52 | 2,14 1,41
Dol tick 760
olomiticky vapenec horcik | 2,2% MgO | 0,08 | 0,13
horcik 15 % MgO 56,0 | 93,33 ---
Horka sul 8 400 - -
orka sy hotcik — pramér. cena | 28,4 | 47,33 29,47

Na zdakladé ceny cistych Zivin v mineralnich hnojivech je moZno ocenit Ziviny ve
vyrobeném kompostu. K Uplnému ohodnoceni je tfeba ocenit i organickou hmotu. Normativ
pro organickou hmotu vypocteny z cen komercnich organickych hnojiv a substratd
predstavuje 0,50 K¢ na 1 kg. Pro vypocet hodnoty kompostu byly vybrany dva modelové typy
kompostu: IV-Kompost bez pridavku popela a IX-Kompost s vyssim pridavkem popela

(slozeni zakladky viz tab. 3, vlastnosti viz tab. 6).
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Cena Cistych zZivin v jedné tuné modelového kompostu bez popela je 1155,- K¢,
kompostu s popelem 1 270,- K¢ (tab. 8).

Pti aplikaci kompostu (obr. 5) péstitel kromé dodani organické hmoty do pldy usetfi
za ziviny, které by musel aplikovat mineralnimi hnojivy. U ekologickych zemédélcl jsou

komposty s vysokym obsahem Zivin jednim z hlavnich zdroji dodavanych Zivin.

Tab. 8: Cena cistych Zivin a organické hmoty u modelovych kompostii

obsah v _—
ve v obsah cena zivin
susiné
rvek cena kombostu v kompostu v kompostu
P (Ke.kg?) P (kg.t?) (K&t
(%)
v IX v IX v IX
Org. hmota (SL) 0,5 53 41 307,4 200,9 153,7 100,5
Dusik (N) 15,8 3 2,1 17,4 10,3 274,9 162,6
Fosfor (P) 45,2 1 1,4 5,8 6,9 262,2 310,1
Draslik (K) 16,27 3,6 4,8 20,9 23,5 339,7 382,7
Hor¢ik (Mg) 47,33 0,9 1,5 5,2 7,4 247,1 347,9
Vapnik (Ca) 2,14 2,5 6,4 14,5 31,4 31,0 67,1
Cena zivinN, P, K, Mg a Ca 1154,9 1270,3
Celkova cena — cena Zivin a organické hmoty 1308,6 1370,8

IV—kompost bez pfidavku popela, susina 58 %, IX— kompost s pridavkem popela, susina 49 %

v

Obr 5: Aplikace kompostu na pokusny pozemek (foto: P. Pliva)
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6 ZAVER

Vyroba kompostl a jejich aplikace na zemédélskou pldu je jednim z mala zpUsobd,
jak snizit deficit organické hmoty v padé. Vyhodou fesSeni popsaného v metodice je zpUsob
efektivniho wvyuziti biodpadu a zbytkovych surovin k wvyrobé kvalitnich kompostu
s definovanymi zakladnimi vlastnostmi — obsah Zivin, pH, obsah spalitelnych latek atd.
Takové tesSeni umoznuje aplikaci organického hnojiva na zemédélskou pldu de facto
v souladu s principy precizniho zemédélstvi, kdy je konkrétni typ kompostu aplikovan
v pozadované davce na pldni blok na zakladé jeho konkrétnich vlastnosti.

Pfredlozend metodika je vhodnym ndstrojem pro zemédélce, vyrobce kompostl

a podniky zabyvajici se bioenergetikou a nakladanim s biologicky rozlozitelnymi odpady.

Obr 6: Pokusny pozemek v jarnim obdobi (foto: P. Pliva)
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