Téma: Protierozni opatfeni a ochrana pudy

Vhiv technologie zpracovani

pudy na infiltraci vody

Souhrn: Na pozemku s hlinitou pudou byla méfena pomoci vélcovych infiltrometr( rychlost vsakovani vody do pudy. Pokusné dilce
s variantami zpracovani ptidy mélkym kyprenim talifovym kypfi¢cem do hloubky 0,14 m, hloubkovym kypfi¢em a orbou do hloubky
0,25 m se pripravily po¢atkem srpna po sklizni hrachu. Na konci fijna, po zaseti ozimé psenice, se uskutecnilo ve tfech hloubkach — na
povrchu, v hloubce 0,2 m a 0,3 m — méreni nasycené hydraulické vodivosti. Rychlost infiltrace byla na variantach zpracovanych kypfrici
trikrat az pétkrat vyssi nez na varianté zorané pluhem.
Klicova slova: nasycend hydraulickd vodivost, pérovitost, technologie zpracovani pidy

Effect of Soil Tillage Technology on Water Infiltration
Summary: On the plot with loamy soil there was measured the rate of water infiltration into the soil by means of cylindrical
infiltrometers. Experimental parts with variants of shallow soil tillage by disc tiller into the depth of 0.14 m and ploughing and chisel
tiller into the depth of 0.25 m were prepared at the beginning of August after pea harvest. At the end of October, after sowing of
winter wheat, there was carried out the measurement of saturated hydraulic conductivity on surface and in the depths of 0.2 m
and 0.3 m. The rate of infiltration was 3 to 5 times higher on variants cultivated by tillers than on variant processed by a plough.
Keywords: saturated hydraulic conductivity, porosity, soil tillage technology

V soucasném obdobi dochézi v Evro-
pé ke zménam klimatu. Pravidelné se
opakuji dlouhodobé prisusky prolo-
zené kratkym obdobim s intenzivnim
destém. Strategickym faktorem pro
péstovani plodin se stdvd pldni voda.
Prioritou zemédélct je, aby se co
nejvice vody z desté vsaklo do pldy
pfimo na daném misté a co nejméné
ji povrchové odteklo. Nejen puadni
struktura, zasobeni pudy organickou
hmotou, nezadouci zhutnéni pojezdy
stroju po poli, stfidani plodin v osev-
nim sledu, ale i volba technologie
zpracovani maji vliv na rychlost infil-
trace vody do pudy.

Zpracovani pldy je popisovano jako
mechanicky zasah do ornice a jeji
promichdni za ucelem vytvoreni co
nejlepsich podminek pro rist a vyzi-
vu rostlin (Or and Ghezzehei 2002).
PFi téchto operacich dochdzi ke zmé-
nam velikosti padnich agregétd,
zméndam v distribuci a strukture pord
v ornici. To ovliviiuje vodni rezim
v ptdé a pohyb vzduchu. Nadmérnou
intenzitou zpracovani pudy mize do-
chazet k narusovani jeji struktury (na-
priklad pfi orbé). Plda po zpracovani
je v nestabilni formé, pérovitost a jeji
fyzikéIni vlastnosti se mohou v di-
sledku pfirozeného sesedani a vlivem
vsakujici vody pomérné rychle ménit.
Zakladni operaci zpracovani puady
byla do 80. let minulého stoleti orba.
Orba vyresila problém poskliznovych
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Trq]uhelmkovy dtagram zrmtostz pudy na pokusnem pozemku (zrrutost
urcena hustomérnou sedimentacni metodou, hodnoty ze ¢tyr vzorku
odebranych z hloubky 0-0,15 m jsou barevné zaznamendny v diagramu)

zbytkd, intenzivnim provzdusnénim
pldy se zmobilizovaly Ziviny v orga-
nickych vazbéch, odstranila zhutnéni
pldy zpUsobena prejezdy stroju v or-
nici, potlacila rust plevelG. Pri orbé
se puda drobi, kypfi a zpracovévana
vrstva se obraci. Rostlinny material se
z Vetsi ¢asti uklada do spodni treti-
ny zpracovavané vrstvy. Tento efekt
orbu odliduje od zpracovani pady
kyprici. Ale pravé obracenim ornice
se odstrani rostlinny pokryv, ktery

pudu chréani pred pusobenim desto-
vych kapek a zvysuje rychlost infiltra-
ce vody do pudy.

V oblastech s vy3simi srazkami a sva-
Zitosti se doporucuji pldoochranné
technologie zpracovani pudy, které
ponechdvaji ¢ast rostlinnych zbytkd
na povrchu a ¢ést zapravi do povrcho-
Vé vrstvy ornice. Pfi padoochranném
zpracovani pidy se horizontalné pro-
kypfi zpravidla jen mélka vrstva, péry
do hloubky ve vertikalnim sméru by

mély byt zajistovany edafonem a pro-
rUstajicimi koreny rostlin. Proto se po
Ctyfech az péti letech doporucuje
prohlubovaci zasah. PGdoochranné
zpracovani pudy je ekonomicky efek-
tivni zplsob ke snizeni vodni eroze
na svazitych pozemcich a ke zvySova-
ni rychlosti vsakovani destovych sra-
Zek. Titi et al. (2002) vsak pfi opako-
vaném zpracovavani ornice do stejne
hloubky poukazuji na moznost snize-
ni propustnosti ptdy pro vodu - a to
plati pro obé technologie, pro orbu
i zpracovani kypfici.

Material a metoda

Na pozemku v Ceské Skalici (250 m
n. m.) se stredné tézkou hnédozemni
hlinitou pddou (zrnitost vyhodnoce-
na hustomérnou sedimentacni meto-
dou, je v rozmezi hliny a prachovite
hliny) a v predchdzejicich trech le-
tech obhospodarovaném technologi
s mélkym kyprenim do hloubky 0.15
m, se v roce 2016 uskuteinilo po-
rovnavaci méfeni rychlosti infiltrace
vody do ptdy. Cilem bylo zjistit. j=ky
vliv ma zpracovéni pidy na rychiost
infiltrace vody v riznych hioubkach
pldniho profilu. Byly porownawany
varianty zpracovani pidy pluhem
hloubkovym kypficem 2 =iFowm
podmitaem. Zpracovan plgy s=
uskutecnilo 11. srpnz 2018

Po sklizni hrachu setého byly n= po-
zemku pfipraveny 17 pokusne z2ho-
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Téma: Protierozni opatfeni a ochrana pldy
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ny s odlisnymi technologiemi zpraco-

vani pudy.

Varianty zpracovani:

1.orba néavésnym sedmiradlicnym
oboustrannym pluhem Farmet Vi-
dium P 350 Vario s prutovou odhr-
novackou,

2. hloubkové kypreni kypricem Di-
gger 3,

3. kypfeni talifovym podmitacem
Diskomat PS.

Orba byla provedena do hloub-

ky 0,22-0,25 m, hluboké kypreni

kypficem Farmet Digger 3 do stejné

hloubky jako orba, hlubokad pod-

mitka 0,12-0,14 m zévésnym pod-

mitacem Diskomat PS. Vlhkost pldy

v pudnim profilu v pribéhu zalozeni

pokusu se pohybovala kolem 20 %

Pocatkem fijna byl celoplosné poze-

mek osetfen predsetovym kombing-

torem Kompaktomat a oset ozimou

psenici. V pocatku vzchdzeni psenice,

po dvou a pul mésicich po zpracové-
ni pady, byla ve ¢tyfech opakovanich
zméfena na viech variantach intenzi-
ta vsakovani vody do pidy metodou
vytopové infiltrace. Pfed méfenim
infiltrace vody do pudy byly na viech
variantach technologie zpracovéni
z ornice odebrany neporusené vzor-
ky pudy pomoci Kopeckého véleckd
a vlhkostni sondou ML3 Theta Probe
odectena objemové vihkost pudy do
hloubky 0,30 m.

Stanoveni nasycené hydraulické vo-
divosti (Kfs) se uskutecnilo metodou
vytopové infiltrace (Reynolds and
Elrick 1990, Bagarello et al. 2004,
Bagarello et al. 2006) pomoci infil-
tracnich vélci z ocelového plechu
s primérem 0,15 m. Byla hodnocena
ve tfech Urovnich hloubky ornice - na
povrchu a po skryti ornice do roviny
v hloubce 0,20 m a 0,30 m, v kazdé
urovni po ctyfech opakovanich.

Novésny sedmiradlicny oboustranny pluh Farmet Vidium P 350 Vario

s prutovou odhrnovackou

Foto Pavel Kovaricek
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nasycend hydraulicka vodivost (mm/h)

mélké kypreni

hloubkoveé kypreni

opakovani/varianta zpracovani plidy

Vélce byly svou spodni hranou do
pudy zarazeny do hloubky 0,05 m.
Kolem kazdého vélce byla pred mé-
fenim ve ctyfech bodech zmérena
objemové vlhkost pomoci vlhkostni
sondy ML3 Theta Probe (presnost
+1 % objemové vlhkosti). Do viech
valci byl postupné nalit odmére-
ny objem vody 1 |, ktery odpovida
56 mm vysky hladiny ve vélci. Doba
infiltrace objemu vody byla zméfena
stopkami s presnosti 1 s. Po vsaku
nalité vody byla uvnitf valce trikrat
zméfena objemova vlhkost pomoci
vlhkostni sondy ML3 Theta Probe.
Z rozdilG pocatecnich a konecnych
hodnot viech vlhkosti byla spocita-
na kombinace pfirdstkd (12 hodnot
u kazdého valce). Podle empirické-
ho vzorce (Bagarello et. 2004, 2006)
byla spociténa nasycena hydraulicka
vodivost, 12 hodnot pro jednotli-

vé valce. Podle zrnitostniho slozeni
pGdy na pozemku byl podle Elric-
ka a Reynoldse (1990) pro vypocet
zvolen parametr 12. Pro porovnani
vysledkd ve variantach byly pramér-
né hodnoty a smérodatné odchylky
hydraulické vodivosti zpracovany do
sloupcovych grafu s vynesenymi chy-
bovymi Useckami.

Vysledky a diskuse
Pérovitost plidy pred méfenim odpo-
vidala na v8ech variantach predpo-
kladdm. Na plose urcené pro mélké
kypreni, hloubkové kypreni i pro
orbu byla do hloubky 0,3 m vyrovna-
na (graf 1), pro hlinitou padu mirné
pod kritickou hodnotou 45 % (Lhot-
sky 2000). V podornici, v hloubce
0,4 m, byla jen u orby na hranici vel-
mi ulehlé ptdy. Vlhkost pudy (graf 2)
byla u mélkého kypfeni v povrchové
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mélké zpracovéni

hloubkové kypreni

opakovani/varianta zpracovani pady

vrstvé ornice ve srovnani s ostatnimi
technologiemi nejvyssi. Pod zpraco-
vavanou vrstvou 0,15 m byla u mélké-
ho kypreni vihkost pudy ve srovnani
s orbou nizsi, ale ve srovnani s hloub-
kovym kyprenim znacné nizsi.

Porovnani nasycené hydraulické vo-
divosti pudy za dva a pGl mésice po
zpracovéani pudy vyuzitymi varianta-
mi technologii je v grafech 3 az 5. Pro
vzajemné porovnani vodivosti jsou
technologie zpracovéni pro Urovné
hloubky méreni vzdy v jednom grafu.
Namérena rychlost vsakovani vody
do povrchové vrstvy zpracované
pudy (graf 3) byla nejvy3si na mél-
kém kypreni s primérnou hodnotou
16,4 mm/h. Na varianté hloubkové
kypreni byla primérna vodivost po-
lovicni (8,25 mm/h) a na orbé 6,6krat
nizsi (2,48 mm/h) ve srovnani s mél-
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kym kypfenim. Variabilita rychlosti
vsakovani vody byla v jednotlivych
variantach zpracovani pudy velmi
vysokd, hlavné u obou zplsobl kyp-
feni. U orby byly vysledky celkem
vyrovnané. To potvrzuje, Ze intenzi-
ta prokypreni a miseni pudy v celé
zpracované vrstvé ornice zpracované
pluhem je homogenni.

V hloubce 0,20 m jsme jiz zaznamena-
li vyraznou zménu (graf 4). U mélké-
ho zpracovani se hydraulickd vodivost
snizila na pétinu ve srovnani s po-
vrchem (4,78 mm/h). Odchylky mezi
opakovénimi (kromé opakovani 3)
v této hloubce nebyly statisticky vy-
znamné. Vyrovnana a vysoka rych-
lost vsakovani byla zjisténa u hloub-
kového kypreni (zahloubeni 0,25 m).
Tuto vrstvu ornice intenzivné pro-
kypruji dldta s kridly. Vyrovnanost

hodnot svéd¢i o tom, Ze se netvori-
ly velké hroudy. U orby, 0,05 m nad
urovni zahloubeni pluhu (0,25 m),
dosédhla rychlost infiltrace ze vsech
mér 3,65 mm/h.

Méreni rychlosti infiltrace v hloubce
0,30 m (graf 5), coz je v podornici
tésné pod zpracovavanou vrstvou or-
nice, potvrdily opravnénost zarazeni
obou technologii s kypfi¢i mezi pU-
doochranné. U hloubkového kypreni
byla zjisténa az 0 50 % vyssi hodnota
rychlosti vsakovani vody nez v povr-
chové vrstvé ornice. U varianty s or-
bou jsme vsak namérili velmi nizké
hodnoty, a byly ve viech opakové-
nich vyrovnané. Zda $lo o zhutnéni
vrstvy pady pod pracovnimi nastroji,
nelze vyvozovat z vysledku jednoho
pokusu. Upozorfiuje to viak na nut-
nost vénovat se této otazce obsirnéji.

Vysledky méreni hydraulické wvo-
divosti v pudé jsou v souladu s wy-
sledky, které uvadi Pulkrabek et al.
(2016) o vhodnosti podpory retenéni
schopnosti ptidy hlubokym kypfenim
zejména pfi péstovani cukrové fepy.
Ocenovan je i vliv hlubokého kypre-
ni bez obraceni zpracovévané vrstvy
pudy pro prorlstani korent plodin
(Unger et Kaspar 1994). Poznatky
o vlivu hlubokého kypreni na vynos
plodin ale jednoznacné nejsou (Ole-
sen et Munkholm 2007).

Zaveér

Pfi posuzovani variant zpracovani
pudy kypri¢i a pluhem z hlediska
rychlosti vsaku v povrchové vrstvé
pudy bylo dosazeno nejlepsich wy-
sledkt u varianty mélkého kypreni.

Nasledovalo hloubkové kypreni,
které mélo v podminkach méfeni

Hibubkouy kypfié Digger 3, osazeni dbéma radami dldt s kridly, radou
rovnacich talifu a dvojitym hrotovym valcem pro drobeni hrud

Talifovy podmitaé Diskomat PS

Foto Pavel Kovaricek
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i=psi viiv n2 infiltraci vody do pudy
oprot orbé pluhem. V hlubsi vrstvé
ormice bylz nejvyssi infiltrace vody po
nloubkovem kypreni, po konvenénim
zpracovani pluhem ji [ze v podornidi
charakterizovat jako minimalni.

Technologie kypreni se v soucasnos-
11 vice prosazuje oproti klasickému
zpracovani orbou, avsak presto nelze
opomijet jisté vyhody pluhu. Mezi
vyhody zpracovani pldy orbou po-
moci pluhu maze patfit Uplné zakry-
ti rostlinnych zbytk( zejména pfi po-
tfebé omezit rozvoj vyvojovych stadii
chorob a skadch plodin i pfi regulaci
nekterych pleveld. Vhodnéjsi pouziti
orby je i pfi zhorsenych vlhkostnich
podminkach na pozemku, kdy je po-
uziti kyprice problematické. Vysled-
ky méfeni jsou v souladu s poznatky
o tom, Ze ackoliv bezprostiedné po
orbé je schopnost pady pfijimat vodu
ze srazek vysoka, tato schopnost se

MérlCl valeczapustény0,05 m pod :
povrch ptidy pred mérenim v hloubce
0,30 m Foto Marcela Vldskovad

muze rychle snizovat, ¢imZz se mize
zhorsovat vyuziti vody ze srazek a zvy-
Sovat riziko vodni eroze pGdy. #*

Vysledky uvedené v clénku vznikly
v ramci instituciondlni podpory na

dlouhodoby koncepéni rozvoj VUZT,
v. v. i, RO0617 a podpory vyzkumné-
ho projektu TA04011200.
Oponentsky posudek vypracova-
la Ing. Jaroslava Novotna, Ph.D., ze
Zemédeélského vyzkumu, spol.sr. o.,
Troubsko.

Ing. Pavel Kovafricek, CSc.,
prof. Ing. Josef Hila, CSc.,
Mgr. Martin Stehlik,

Marcela Viaskova

Vyzkumny Ustav zemédélské
techniky, v. v. i.
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Vyznam meziplodin v souvislosti
s protierozni ochranou pudy

Vyznam meziplodin spociva predevsim v pokryvu povrchu pady, a tim zamezeni odnosu orni¢ni vrstvy pudy (pIni
tedy funkci ochrany pldy pred vodni i vétrnou erozi), a ochrané pred nadmérnym vyparem vody. Prostfednictvim
meziplodin je také doddvana do pudy snadno rozlozitelnd organickd hmota, at uz kofenovymi zbytky i
nadzemni ¢asti rostlin, kterd stimuluje biologické pochody v pudé. Kofeny meziplodin pfispivaji ke zlepSovani
fyzikalniho stavu pUdy a pfiznivé pUsobi na jeji strukturni stav. Neopomenutelny vyznam spociva rovnéz

v poutdni Zivin z pudy v biomase meziplodin, ¢imz ¢astecné prispivaji k lepSimu hospodareni s Zivinami.

Vyznamnou roli sehrava jejich pésto-
vani v ochrannych pasmech vodnich
zdroju zejména v obdobi, kdy do-
chazi ke ztratam zivin vyplavovanim.
Své misto zastdvaji i jako prerusova-
¢e v osevnich postupech, predevsim
s vyssim zastoupenim zrnin, a jako
regulétor plevell a vydrolu.

Ochrana povrchu pudy

Charakteristickym znakem ochrany
povrchu pldy je ponechdni zbytkd
predplodin ¢i biomasy meziplodin
na povrchu nebo pouze mélké za-
praveni téchto rostlinnych zbytkd
do pudy. Dostatecny vegetacni po-
kryv je nutny pro ochranu povrchu
pady predeviim pred pfivalovym
destém, ktery vyvolava erozi pady.

Kukurice seta do desikovaného zita siyatojdnskéhcru'snatého

Foto Barbora Badalikova

Pokryv pldy rostlinnymi zbytky po
sklizni predplodiny nebo umrtve-
nou nadzemni biomasou meziplo-
din (mul¢em) sehravé dalezitou roli
pfi protierozni ochrané pldy. Vy-
uziti meziplodin jako pGdoochran-
ného systému se osvédcilo pro svij
ochranny efekt pokryti pady rostlin-
nymi zbytky, pfiemzZ se vyznamné
ovliviiuje vodni rezim pudy zname-
najici velky pfinos z hlediska proti-
erozni ochrany.
Shrneme-li tyto poznatky, pak maji
meziplodiny v rostlinné produkci
funkci:

* pokryvnou,

* zkyprujici,

* vyZivnou,

* ozdravujici.
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