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MOZNOSTI VYUZITi LNENEHO STONKU
PRO VYROBU PALIVOVYCH BRIKET

Options of Flax Stalk Utilization for Production of Fuel Briquettes

Jifi Sougek, Marie Bjelkova, Veronika Renciukova, Prokop Smirous

Produkéni plocha pradného Inu postupné klesa. Pokles je Castecné
nahrazen osevnimi plochami Inu olejného. Lnéné seminko Ize na
trhu uplatnit zpravidla dobfe, ale pro stonek ekonomicky efektivni
uplatnéni je v nasich podminkach problematické. Zpravidla konci
zapravenim do pudy.

Efektivni uplatnéni Inéného stonku jako suroviny pro vyrobu
biopaliv nebo jiné technické uplatnéni ale muze byt cestou
jak vylepsit ekonomickou bilanci péstovani Inu a zachranit tak
okouzlujici pohled na svétlemodré nebo bilé pole Inu v dobé kvétu
i pro pristi generace.

Material a metody méreni

Cilem vyzkumu realizovaného v ramci projektu NAZV a interniho
projektu VUZT bylo posouzeni moZnosti vyroby topnych briket a
jejich nasledné testovani z hlediska mechanickych a energetickych
vlastnosti. )
Vyroba briket byla realizovana na experimentalni briketovaci
lince VUZT, v.v.i.. K vyrobé briket byl vyuZit stonek olejného Inu
odriidy Amon dodany firmou Agritec. Lnény stonek byl briketovan
v pfedem stanovenych pomérech s dfevni hmotou ve formé hoblin.
Experimentalni briketovaci linka je slozena z fezaciho Srotovniku
RS 650 s aktivnim odsavanim, hydraulického briketovaciho lisu
BRIKLIS HLS 50 a ruénich manipulacnich prostredku.
Vlastnosti Inéného stonku a hoblin byly stanoveny v agrochemické
laboratofi VUZT, v.v.i. Dilezité vlastnosti pouZitych materiall jsou
uvedeny v tabulce TO1.

T01.: Vlastnosti pouzitych surovin.

vzorek : ‘ hobliny amon

obsah vody % hm. 775 10,33
spalné teplo MJ.kg?’ 19,26 17,23

| vyhfevnost MJkg”’ 17,85 16,13
| popel % hm. 0,41 2,67
[ c % hm. 49,80 43,69
| N % hm. 0,09 <0,1

Zdroj: VUZT

Pro stanoveni velikosti ¢astic v lisovanych materialech byla
pouzita metoda sitové analyzy. Statistickym vyhodnocenim byla
ziskana stiedni velikost ¢astic. Pro hobliny Ize stfedni velikost
&astic povazovat za hodnotu vztazenou k celému vzorku. Castice
desintegrovaného Inu byly z&asti ve formé shlukl viaken, jejichz
fyzické rozméry nebylo mozné konvenénimi laboratornimi meto-
dami stanovit.

V dalsi fazi testovani, byly vyrobené brikety podrobeny spalovacim
zkouskam. Ugelem bylo stanoveni vybranych parametrii topnych
briket na bazi Inéného stonku z hlediska pfimého spalovani a moz-
ného vyuziti jako ekologického paliva. Stanoveni bylo realizovano
jednorazovou zkouskou.Pro Ucely spalovani bylo pouzito spalo-
vaci zafizeni na tuha paliva s ruénim pfikladanim o instalovaném
vykonu 8,3 kW. Méfeni emisi bylo provedeno pfimou metodou
mérfenim pomoci sondy instalované v koufovodu.

Koncentrace vybranych latek ve spalinach byla stanovena mo-
dularnim systémem pro méreni emisi TESTO 350 XL. Hodnoty
ziskané mérenim byly nasledné pfepocteny na referenéni obsah
kysliku 10 %. Pfed zahajenim méfeni bylo spalovaci zafizeni to-
penim uvedeno do provozni teploty a do stabilizovaného rezimu,
ktery umoznil davkovat takové mnozstvi paliva, které zajistilo
rovhomérné horeni po dobu nezbytnou pro stanoveni vybranych
veli¢in mérenim. Klimatické podminky v misté méfeni byly usta-
lené. Teplota nasavaného vzduchu byla v prub&éhu méreni 24,1
az 25,0 °C, tlak vzduchu 969,5 az 970,1 hPa.




Vysledky

Statistickym vyhodnocenim sitové analyzy podle CSN ISO 9276-
1:1994 byla stanovena stfedni délka &astice hoblin 3,92 mm
a Inéného stonku 12,3 mm.

Nadrceny stonek byl slisovan do formy briket spolu s hoblinami
v pomeérech 1:1, 1:6, 1:3 a 6:1. Jako kontrolni vzorky byly vyrobe-
ny brikety pouze z hoblin a pouze ze Inéného stonku. V tabulce
T02 je uvedena vykonnost a mérna spotfebovana energie pri
vyrobé jednotlivych vzorkd. Uvedené hodnoty je tfeba vzhledem
k poloprovoznimu charakteru zafizeni nutné vnimat jako udaje
vyuZivané pro porovnani parametrd rGznych smési. V pfipadé
zpracovani na provozni komeréni lince bude vykonnost vy3ssi
Umérné instalovanému vykonu a mérna spotfebovana energie
bude nizsi. Tabulka T04 rovnéz obsahuje hodnoty energetickych
parametrl vyrobenych briket.

T02.: Vysledky lisovani Inéného stonku zkoumanych vzorkd na briketovaci lince VUZT.

(kW.t") | (kg.h") (%) (%) | (MJ.kg™)
62,18 32,28 0,41 7,75 17,85
Amon, hobliny 1:6 | 81,62 29,10 0,73 8,12 17,55
Amon, hobliny 1:3 | 82,78 27,35 0,98 8,40 17,32
Amon, hobliny 1:1 | 76,92 31,74 1,54 9,04 16,80
Amon, hobliny 6:1 | 84,71 22,17 2,35 9,96 16,05

Amon 77,60 33,02 2,67 10,33 15,76
Zdroj: VUZT

hobliny

U vyrobenych briket byly stanoveny mechanické viastnosti. Vzorky
vyrobeného paliva byly odebrany v souladu s GSN 44 1309:1990.
Byly podrobeny zkou$ce na mechanickou odolnost dle GSN EN
15210-2 a objemové-gravitadni metodou byla stanovena jejich
mérna hmotnost. Vysledky rozbort jsou graficky znazornény na
obrazcich 1 a 2. Zkousky na mechanickou odolnost byly realizo-

vany na mechanickém zafizeni v ramci spoluprace s Technickou
fakultou CZU.

Obr. 1.: Mérna hmotnost vyrobenych briket
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Mérna hmotnost briket (viz obr 1) ze smésnych vzork( se pohybyje
v rozmezi 856 - 905 kg.m?, coz je pfi vyuziti hydraulického lisu
velmi dobry vysledek.

Obr. 2.: Mechanickéa odolnost vyrobenych briket
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Z grafu na obrazku 2 je zf'ejmé, Ze mechanicka odolnost smeésnych
_briket (94,14 - 97,44 %) je stejné jako mérna hmotnost vySSinez-li
je Eomu u briket vyrobenych pouze ze Inéného stonku (60,30 %).
Pfumérny obsah emisi CO a NO, pfi spalovani zkoumanych vzorkii
pfepocteny na referenéni obsah O, 10 % je graficky znazornén
na obrazku 3.

Obr. 3: Primérné koncentrace emisi CO a NO, ve zkoumanych vzorcich prepoétené
na referenéni obsah kysliku 10 %.
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I?Fi.sgalovacich zkouskach nebyly u zadného vzorku pfekroceny
llmltPI hodnoty pro malé spotfebice dle Nafizeni vlady €. 352/2002
Vv priméru ani skokové.

Zavér a diskuze

Z hlediska emisi CO mél pridavek hoblin do lisovaci smési pozitivni
vliv. Vy$$i obsah hoblin mél za nasledek niz&i obsah emisi CO
ve spalinach. Pfi smé&sném poméru len + hobliny v poméru 1:6
dpélo ke snizeni emisi CO o 73,1 %. Pro emise NO plati zpra-
vidla opaény pomér. Viy$si pomér hoblin emise NO X(s vyjimkou
pomeru 1:6) zvySoval. :

Ze ziskanych udaju vyplyva, Ze vyroba lisovanych paliv na bazi
Inéného stonku ve smési s dfevni hmotou ma vliv na tvorbu
emisi, ktery ale z praktického hlediska neni tak vyznamny, jako
vliv na mechanické vlastnosti. Z hlediska mérné hmotnosti briket
mél u zkoumanych vzorku vy$si pomér dfevni hmoty pozitivni
vliv. Z hlediska mechanické odolnosti byl nejvys$si pozitivni rozdil
zaznamenan mezi briketami lisovanymi pouze ze stonku a brike-
tami lisovanymi ve smési 1:3 s dfevni hmotou. Dal$i zvySovani
podilu dfevni hmoty jiz statisticky prikazné zlep$eni mechanické
odolnosti nezpusobilo.

Na zakladé ziskanych udaju Ize konstatovat, Ze vyroba briket na
bazi Inéného stonku je prakticky uplatnitelna pfi lisovani ve smési
s drevni hmotou ve formé& hoblin. Timto zpusobem Ize vypro-
dukovat brikety vyuZitelné jako palivo z hlediska fyzikalnich
i energetickych vlastnosti finalniho produktu.

Z environmentalniho hlediska je vyuziti biomasy jako zdroje ener-
gie i pres stale ¢astéjsi diskuze napfi¢ spole¢nosti povazovano
ze efektivni zpUsob nahrady zdroji neobnovitelnych. Zejména
v pfipadé vyuzivani zbytkové suroviny, ktera neni cilené péstovana
na ukor produkce potravin.

Zéaroven je nutné vnimat jako vyznamny fakt hodnotu suroviny
z hlediska, obsahu cennych latek vyuzitelnych v pfirodnim ko-
lobéhu. Napriklad jedna tuna (suSiny) Inéného stonku obsahuje
vice nez 90 % organické hmoty. Z toho je pfiblizné 450 kg uhliku,
1,5 kg siry, 1 kg dusiku. Déle Inény stonek obsahuije i jiné prvky
vyznamné pro své hnojivé G¢inky a stopové prvky dllezité z hle-
diska rastovych vlastnosti rostlin i dietetické hodnoty potravin. Pfi
vycisleni obdobného mnozstvi zivin napfiklad ve formé kompostu
Ize uvazovat o cené jedné tuny Inéného stonku v rozmezi 400 -
600 K¢. V pripadé vyuziti popele jako hnojiva Ize ¢ast téchto prvku
opétné vyuzit, ale presto by se tato skutecnost mohla v pripadé
obchodovani se surovinou v oblasti energetického a technického
vyuziti projevit v podobné minimalni ceny. V oblasti konkurenénich
syntetickych vlaken, ktera tyto hodnotné vlastnosti postradaji a po
vyuziti se stavaji nepotfebnym odpadem by méla byt vyjadiena
napfiklad jako naklady potfebné na likvidaci.




V pfispévku jsou pouzity dil¢i vysledky feSeni projektu projektu
NAZV ¢. QI92A143 a v ré}mci institucionalni podpory na dlouho-
doby koncepéni rozvoj VUZT, v. v. i. RO0616.
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