Qgtéma: Systémy zpracovani pudy

Péstovani plodin v podminkach
s ohrozenim vodni erozi

Soucasnym ustfednim problémem zemédélstvi je zhorsujici se stav pidy a nebezpedi poklesu padni urodnosti.
Hlavnimi rizikovymi faktory jsou eroze puady, utuzeni pudy, narudeni puadni struktury a zmény vliahového
rezimu puady, snizujici se retence vody v krajiné a zmény klimatu v Evropé. Do pudy se nevraci zpét dostatek
organické hmoty ze statkovych hnojiv a poskliziiovych zbytkd.

Pricin je celd rada. Pokles stavl hos-
podéfskych zvifat a nasledné i pokles
ploch se ,zlepsujicimi plodinami” -
picniny péstované na orné pudé. Utu-
zeni pldy tézkou technikou, pouziti
vyssich davek pesticidd, zuzeni osev-
nich sledd, zhorsujici se podminky pro
pudni edafon a snizujici se antifyto-
patogenni potencial pudy.

Soubézné se projevuji klimatické zmé-
ny vétsimi vykyvy pocasi s castéjsimi pfi-
susky nebo naopak pfivalovymi desti.
Ekonomicky tlak na zemédélskou pro-
dukci vyvolava technicka a organizac-
ni opatreni, ktera negativné porusuji
(Casto zdanlivé jen nevyznamné) eko-
logické principy a pfispivaji k naruseni
stability agroekosystému.

Spolecnost vieobecné podcenuje prin-
cip predchézeni problémdm. Nésledné
ale musi vénovat obrovské Usili a pro-
stredky na eliminaci nasledkd. Dusled-
nym vyuzivdnim prevence se muze
pozitivné prispét k reseni soucasnych
problém0 zemédélstvi. O takovy pfi-
stup se snazi doporuceni definovand

ve standardech DZES (Dobry zemédél-
sky a environmentalni stav pldy).

Standardy DZES

MZe definuje (DZES) na zakladé ram-
ce stanoveného v priloze ¢. Il. nafizeni
Evropského parlamentu a Rady (EU)
¢. 1306/2013, jez obsahuje tematické
okruhy: voda, ptida a zasoby uhliku,
krajina, minimaini uroven péce o padu.
Tyto standardy podmifiuji zpracovani
pady a zakladani porostd vybranych
hlavnich plodin na erozné ohrozenych
pldach ve shodé s ochranou Zzivotni-
ho prostredi. Definovana doporuceni
v tomto materidlu jsou velmi mirnd.
Slouzi jako ekonomicky nastroj pro cer-
pani financni dotace. Nejsou povinnos-
ti zemédélskych podnikateld. Snizeni
vyse nebo nevyplaceni dotace nenahra-
zuje spravni pokutu ani jakoukoli jinou
sankci, kterd muze byt udélena dozoro-
vou organizaci nebo soudem za poru-
$eni narodnich pravnich predpisu.
Podminky standard dobrého zemédél-
ského a environmentdiniho stavu pady

platné v CR jsou stanoveny nafizenim
viady ¢ 3092014 Sb., o stanoveni dU-
sledkd poruseni podminénosti poskyto-
vani nékterych zemédélskych podpor.
Erozni ohroZenost pid CR vodni erozi,
jednotlivych pudnich blokd, je pro po-
tfeby DZES 5 definovand v evidenci pady
LPIS jako podkladova vrstva. Na zékladé
této mapové vrstvy probihd vyhodnoceni
erozni ohrozenosti na kazdém dilu pid-
niho bloku (DPB). Vrstva erozni ohroze-
nosti v LPIS je rozdélena na stupné:
1. silné erozni ohrozeni pud
(zkratka SEQ),
2. mirné erozni ohrozeni ptd
(zkratka MEO),
3. erozné neohrozené pudy.

Na pudnich blocich zafazenych do
SEO se nesmi péstovat vyjmenované
erozné nebezpecné plodiny - kuku-
fice, brambory, fepa, bob sety, séja,
slunecnice a cirok. Ostatni, obilni-
ny a fepka se zde mohou péstovat
s uplatnénim obecnych pddoochran-
nych technologii pro silné ohrozené
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plochy. Na MEO plochéach se mohou
erozné nebezpecné plodiny péstovat
s uplatnénim obecnych pudoochran-
nych anebo specifickych technologii.

Vhodnych variant postupd pro pésto-
véni plodin na pudé s definovanym
stupném erozniho ohrozeni je velké
mnozstvi. Pfi vyuziti pouze obecnych
pudoochrannych technologii plati do-
poruceni shrnuta v tabulce 1. Na orné
pGdé je pro spinéni standardu DZES
5 na SEO plose pri péstovani obilnin
a repky a na MEO plose pro erozné
nebezpecné plodiny nutné pouzit jed-
nu z obecnych padoochrannych tech-
nologii. Pro péstovani obilnin a repky
nejsou na plochach MEO se svazitosti
do 5° Zadna technologické omezeni.

Organické latky

v pudé (DZES 6)

Organické latky (OL) z poskliziiovych
zbytkl a plevell se zapravuji do pldy
a nachazi se v rizném stupni rozkladu.
Rychlost rozkladu rostlinnych i Zivocis-
nych latek je rozdilnd podle padnich
podminek. BEhem roku je vétsi ¢ast OL
mineralizovéana - mnozstvi je odhado-
vano na 4 t susiny OL na hektar za rok.
V bilancich OL je uhrada potfebného
mnozstvi OL dopliiovéna ve formé
organickych a statkovych hnojiv. OL
v pudé podporuji rozvoj mikroorgani-
sma. Jejich mineralizaci se produkuje
CO, a mineralni latky, mensi cast se
transformuje na humusové latky.

Po zapraveni sldmy do pady je pfisun OL
do pldy vyssi nez pri vyuziti v Zivocisné
vyrobé jako steliva. Slama spolu s ex-
krementy zvifat prochézi pfi zrani na
hnojisti fermentacnimi procesy. Béhem
zréni hnoje dochazi ke ztratam organic-
ké hmoty (az 50 %), proto se do pldy
dostdva méné OL. Pfi vyrobé hnoje OL
prechazeji transformaci do stabilizova-
nych slozek, které nepodiéhaji rychlé
mineralizaci v plidé. Proto mize z hnoje
vy$si podil forem C prejit do stabilnich
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Tab. 1 - Zasady obecnych piidoochrannych technologii péstovani
plodin v podminkdach ohrozengch vodni erozi

v . . . % - |
Standard Doporuéeni pro omezeni vodni eroze

DZES 4 Minimélni pokryv ptidy DPB po sklizni zaloZeni porostu ozimé plodiny
(dil pdniho bloku)
s primérnou sklonitosti vy3si
nez 5 stuprid a kulturou
standardni orna pada

ponechani strnisté do zalozeni jarni plodiny

podmitka do zaloZeni jarni plodiny s min.
pokryvnosti pady 30 %
setf meziplodin do 20. zafi a ponechani nejméné
do 31. fijna
nebudou se péstovat erozné nebezpecné plodiny — ‘
kukufice, brambory, fepa, bob sety, séja, slune¢nice
a Cirok
porosty obilnin a fepky olejky na takto oznatené
plose budou zaklddany s vyuzitim padoochrannych
technologif

DZES 5 SEQ plda

v pfipadé obilnin nemus{ byt dodrzena podminka
pldoochrannych technologii pouze v pfipadg, ze
budou péstovény s podsevem jetelovin, travnich

nebo jetelotravnich smési

MEO plida erozné nebezpecné plodiny kukufice, brambory,
fepa, bob sety, séja, slunecnice a ¢irok budou
zakladany pouze s vyuzitim padoochrannych

technologif

DZES 6 SEO, MEO puda orba se zapravenim statkovych nebo organickych
hnojiv na 20 % vyméry orné pady se pravidelné
aplikuji statkové nebo organicka hnojiva

v minimalni dévce 25 t/ha (pro zapravovani

===

poskliziiovych zbytkl nenf uréena minimalini davka)

humusovych l4tek. ZkuSenosti a vy-
sledky dlouhodobych pokust potvrzuji
priznivy vliv statkovych hnojiv na padni
urodnost i stabilitu vynosud plodin. Hno-
jem a kvalitnim kompostem se zapravuji
do pudy jiz stabilizované OL, které vy-
znamné ovliviuji obsah Cv pldeé.
Nejrychleji se v plidé rozlozi zapravena
zelena hmota. PUsobi predeviim jako
dobry zdroj Zivin pro mikroorganismy
a nasledné i pro rostliny. Po zeleném
hnojeni neni mozné predpokladat vy-
raznéjsi tvorbu stabilnich organickych
sloucenin. V dusledku zvySené minera-
lizace se muze obsah C v pldé i snizit.
Podobné pusobi i kejda. Slama se za
vhodnych vihkostnich podminek a do-
statku N rozklada také rychle. Z klasic-
kych statkovych hnojiv ma pozvolnéjsi
pUsobeni chlévsky hndj a jednoznacné
nejvice stabilizovanych organickych
sloucenin poskytuje vyzrély kompost.
Tato dvé hnojiva pfi pravidelné aplikaci
plsobi na nérast obsahu Cv pGdach.
Je zadouci do pldy dodévat dostatené
mnozstvi lehce rozlozitelné hmoty, ale
i ¢ast hmoty pomalu rozlozitelné, pripad-
né hnojiva se stabilizovanymi organicky-
mi slou¢eninami. Unik organickych latek
z kolobéhu v zemédélském podniku je
nezadouci (prodej sldmy nebo snizeni
obsahu C z rostlinnych produktt nebo
z kejdy zpracovanim v bioplynovych sta-
nicich apod.). Naopak je velmi prospésny
zvyseny pfisun OL z komposttl ze zdrojl
mimo zemédélstvi (biologické odpady,
Stépky a travni hmota pfi udrzbé krajiny).

Opatreni ve standardu DZES 6 podporuji
zachovani a zlep3eni organickych slozek
pudy. Popisuji specifické postupy hnoje-
ni organickymi a statkovymi hnojivy. Do-
porucuje se kazdorocné hnojit nejméné
jednu pétinu plochy OP v podniku stat-
kovymi hnojivy v minimalni davce 25 t/ha
nebo na této plose zapravit poskliziové
zbytky. Viypalovéni strnist na orné ptdé
standardy DZES vylucuji.

Zpracovani pudy

s orbou a bez orby

Zakladni operaci zpracovani pldy byla
do 80. let minulého stoleti orba. Orba
fesi problém poskliziiovych zbytkd, in-
tenzivné provzdusiiuje pudu, mobilizu-
je Ziviny v organickych vazbach, odstra-
nuje zhutnéni pldy zpdsobené prejezdy
stroju v ornici, potlacuje rist plevell.
Orba své poslani pIni jen za pfiznivé pud-
ni vihkosti. Rostlinné zbytky predplodin,
meziplodin a nadzemni Casti pleveld
jsou zapraveny do spodni tretiny zpra-
covévané vrstvy ornice. Pri orbé se plida
drobi, kypfi a zpracovavana vrstva pdy
se obraci. Tento efekt orbu odliSuje od
zpracovani pudy kyprici. A pravé obra-
cenim ornice se z povrchu pGdy odstrani
rostlinny pokryy, ktery pdu chrani pred
plsobenim destovych kapek a zvysuje
rychlost infiltrace vody do pudy. Proto
se zpracovani pudy s orbou nefadi mezi
pldoochranné technologie.

Pro orbu se v nasich podminkach vy-
uzivaji radlicné pluhy. Z hlediska kvality
orby maji vyhodu pluhy oboustranné
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egtéma: Systémy zpracovani pady

Tab. 2 - Bmmbordf‘slcd oblast - nak

Cislo- Nazev operace

_
,1x

0

1- Podryvani (dlatovani) 0,

2- Vapnéni do 2 tha 0,1x Vépenec jemné 2t
véetné dopravy miety

3- Rozmet. hnoje 30t/ha 0,2x Chlévsky hndj 30t
véetné dopravy

30-Hnoj. TMH 0. 21- 1x Amofos 0. 09 + 0,21t
0,3t/ha vetné dopravy Dras. stl 0. 12

60- Stfedni orba 1x 0
70- Pfiprava pady- 1x 0
kombindtory

90- Seti do zpracované 1x Osivo psenice 02t
pldy ozimé potr.

100- Plos3. postf. do 300/ 1x Herbicid 0,15 kg
ha véetné dopravy

120- Hnoj. TMH do x LAV 0,15t
0,2t/ha véetné dopravy

130- Plo3. posti. do 1x herbicid oo
300Vha vcetné dopravy

135- Hnoj. TMH 1x LAV 0,1t
do 0,2t/ha v¢etné dopravy

150- Plo3. postt. do 1x Fungicid 11
300Vha véetné dopravy

160- Hnojeni kap. hn. do 1x DAM 390 01t
300 Vha véetné dopravy

170~ Sklizeri obilnin 1x P3enice 5t

potravinarska

180- Doprava 5x - 0
maloobjemovych hmot

200- Lisovani slamy 0,5x Pienice slama 4t
svnov. lisem stelivova

210- Doprava 2x 0
stfednéobjemovych hmot
230~ Podmitka talffovjmi 1 0

Materialové vstupy

Naklady

0

526

250

11125

10 050

4780

6983

184

6983

6688

4277

lady technologickych operacina 1 ha,

Souprava

0

105

1500

2336

2010

717

1047

276

698

669

9359

Kolové traktory 120-199 kW
Kyprice dlatové
Kolové traktory 4 x 4 100-119 kW
Rozm. priim. hnajiv piivés. +névés
Kolové traktory 120-199 kW
Rozmetadla hnoje pfivés. +navés
Kolové traktory 4 x 4 100-119 kW
Rozm. prGim. hnojiv pfivés. +navés
Kolové traktory 120-199 kW
Pluhy 3estiradli¢né oboustran.
Kolové traktory 120-199 kW
Kombindtory — z&bér nad 6 m
Kolové traktory 4 x 4 80-99 kW
Univerzalni seci stroje nad 6m
Kolové traktory 4 x 4 60-69 kW
Postrikovace privésné+navésné
Kolové traktory 4 x 4 100-119 kW
Rozm. prdm. hnojiv pfivés. +navés
Kolové traktory 4 x 4 60-69 kW
Postfikovace privésné+navésné
Kolové traktory 4 x 4 100-119 kW
Rozm. priim. hnojiv pfivés. +navés
Kolové traktory 4 x 4 60-69 kW
Postfikovace privésné+navésné
Kolové traktory 4 x 2 80-99 kW
Postfikovace privésné+navésné
Sklizeci mldticky 200-250 kW

Kolové traktory 4 x 4 100-119 kW
Trakt. privésy skldpéci nad 10 t
Kolové traktory 4 x 4 80-99 kW
Svinovaci lisy
Kolové traktory 4 x 4 100-119 kW
Trakt. navésy skldpéci nad 10 t
Kolové traktory 120-199 kW
Kyprice talifové
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1,5 245 245 943
18- 2285 —=245 245
2 260 260 929
172 1800 1800 1800
0= 2355 =5 175
64 715 358 358
05 45 90 90
8 610 610 - 610
7958 17317

otocné, kterymi Ize klopit skyvy na
celém pozemku jednim smérem. Na
svazitych pozemcich pfi préci ve sméru
vrstevnic Ize skyvy klopit proti svahu.
Orba oboustrannym pluhem ma vyho-
du i pfi orbé pozemk v roviné. Netvori
se sklady a rozory, coz je vyhodné pro
naslednou pripravu pldy pred setim.

V soucasnosti maji zemédeélci k dispozici
traktory a kyprice, které jsou schopné na-
kypfit pidu bez obraceni ornice rychleji
nez orbou. V Cesku se bezorebna tech-
nologie prosadila nejdfive na tézkych
pudach, na kterych jsou agrotechnické
Ihdty pro kvalitni orbu velmi kratké. Vy-
hodou kypfici ve srovnani s pluhem je
vyssi vykonnost a moznost zpracovavat
mél¢i vrstvu phdy. Operativnost a plosna
wykonnost jsou u kyprict vyssi, Ize lépe
wyuzit dobu s pfiznivymi vihkostnimi
podminkami pGdy. Nejvétsi rozdil mezi
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Tab. 3 - Brambordrska oblast - naklady technologickych operacina 1 ha, psenice ozima, MEO, primé seti do nezpracované pudy

Cislo-Nazev operace

- opakovat ==

Materialové vstupy

| mnosstvi | cena | naklady
MJ/ha K&/MJ
0 0

téma: Systémy zpracovani pt‘]dy@@

Technické zajisténi operace Vanabnlm
naklady celkem

souprava

1 = Podryvéni 0 kolové traktory 120-199 kW 0,83
(dlatovani) kyprice distové
2 - Vapnéni do 2t/ha 0,1x vapenec jemné 2t 526 105 kolové traktory 4x4 100-119kW 0,71
vCetné dopravy mlety rozm.prdm.hnojiv privés. +navés
3 - Rozmet. hnoje 0,2x chlévsky hnaj 30t 250 1500 kolové traktory 120-199 kW 1,25
30t/ha veetné dopravy rozmetadla hnoje pfivés.+navés
| 30 - Hnoj.TMH 1x Amofos 0,21t 11-125 2336 kolové traktory 4x4 100-119kW 0,29
| 0,21 - 0.3t/ha vcetng 0,09+dras.sul
| dopravy 0.12
80 — Plo3.postt.do 1x herbicid 41 200 800 0,25
300I/ha v¢.d.vody
100 - Seti do 1x 0sivo psenice 0.2t 10 050 2010 0,21
nezpracované pudy + 1‘“3’90 - e
hnojeni pod patu ye 3
120 - Hnojeni kap. 1x DAM 390 0,1t 6688 669 0,25
hn.do 300 I/ha v¢.d
130 - Plo.postt.do 1x herbicid 0,15 kg 4780 T kolové traktory 4x4 60—69 kW 0,25
300 I/ha vé.d.vody  postiikovace piivésné+navésné
135 — Hnojeni kap. 1x DAM 390 0,1t 6 688 669 kolové traktory 4x2 80-99 kW 0,25
hn.do 300 I/ha v¢.d post‘ﬁkovaée pﬁvésné«l-navésné
150 - Plo3.postt.do 1x fungicid 1kg 350 350 kolové traktory 4x4 60-69 kW 0,25
300 /ha ve.d.vody postiikovace privésné+navésné
160 — Hnoj. TMH do 1x LAV 0,1t 6983 698 kolové traktory 4x4 100-119 kW 0,25
0.2 tha ve.d.a nak rozm.préim.hnojiv privés.+navés
170 - Sklizer obilnin 1x psenice 5t 4277 sklizeci miaticky 200-250 kW 0,5
s rozmetanim slamy potravindiskd
180 - Doprava 5x 0 0 0 kolové traktory 4x4 100-119 kW 0,04
maloobjemovych : trakt. privésy sklapéci nad 10 t
hmot
230 - Podmitka 0 0 kolové traktory 120-199 kW 0,31
| talffovymi podmitaci kypfice talifové
Plodina celkem 10 524 i =

[nakdady| |

25 1630 163 163
5t 580 58 163
23,6 2515 503 2003
2z 280 280 2616
1,8 245 245 1045
65 80 890 3569
15 245 245 914
1,8 245 245 962
% 260 260 929
1.8 245 245 595
15 245 245 943
ST 1800 1800 1800
04 35 175 175
8 610
16 483

konvencnim zpracovanim pudy s orbou
a bezorebnymi technologiemi je v roz-
loZeni zapravovanych organickych latek
v plidnim profilu. Pfi zpracovani kyprici
je zvysen jeji podil v horni vrstvé ornice.
Rostlinné zbytky na povrchu a v povrcho-

vé vrstvé snizuji povrchovy odtok vody
pfi desti, brani premokieni povrchu pudy
a vzniku padni krusty, snizuji vykyvy tep-
loty a udrzuiji vyssi vihkost v horni vrstvé
ornice. Rostlinné zbytky v pidé vytvéreji
preferencni cesty pro vsakovani vody ve

vertikdlnim sméru a snizuji sklon pudy
k nezadoucimu zhutriovani.

Tento protierozni Ucinek je dulezitym
kladnym  pldoochrannym  efektem.
Na druhou stranu mohou rostlinné zbyt-
ky na povrchu sehrat i negativni roli pfi

Vysledky ekonomického hodnoceni technologickych systémii péstovani vybranych plodin

Je¢men jarni
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Konvenéni MEO SEO Konvenéni MEO SEO Konvenéni MEO SEO
Kukufi¢no-fepaiska oblast Bramoréfska oblast Bramboréaisko-ovesnd a horskd

zakladani porostl. Velké mnozstvi sla-
my v povrchovém horizontu zpusobuje
vétveni korenl, vyssi nebezpedi skod
zpUsobenych od slimack(, dréatovcd
a hrabosU, narGst zapleveleni vytrvalymi
a obtizné hubitelnymi pleveli. Vsechny
tyto problémy jsou v soucasnosti resitel-
né, ale péstitel na né musi byt pripraven.
Davodem pro vyuzivani pddoochran-
nych systém0 je pozadavek na vysokou
pokryvnost povrchu pldy rostlinnymi
zbytky (alespori 30 %), a to i mimo dobu
vegetace hlavni plodiny, i pozadavek
na zvydeni podilu rostlinnych zbytkd
v povrchové vrstvé pudy do hloubky
100 mm. To jsou dulezité faktory, které
zvysuji rychlost vsakovani vody pri des-
tovych srazkach a snizuji mechanické
rozrusovani pidnich agregétl destovy-
mi kapkami na povrchu pldy. Technolo-
gické systémy bez orby tyto pozadavky
spliuji. Je tfeba zdUraznit, Ze Uspésné
uplatnéni postupt bez orby neni jedno-
duché a predpokléda dokonalé zviad-
nuti agrotechniky. Uspora nakladd na
samotném zpracovani pady je vyznam-
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Tab. 4 - Bramborarska oblast - naklady technologickych operaci na 1 ha, pSenice ozimd, SEO, seti do strniskové meziplodiny

Cislo - Nazev operace Materidlové vstupy Technické zajisténi operace

- =
1 — Podryvéni (dlatovani) 0,1x 0 0 0 kolové traktory 120-199 kW 0,83 25 1630 163 163
kyprice dlatové
2 —Vépnéni do 0,1x vapenec jemné 2t 526 105 kolové traktory 4x4 100-119 kW 0,71 5.1 580 58 163 |
2 t/ha véetné dopravy miety rozm.prom.hnojiv privés +ndvés ‘
3 — Rozmet. hnoje 0,2x chlévsky hndj 30t 250 1500 kolové traktory 120-199 kW 3255 =236 =2:515 503 2003
30 t/ha véetng dopravy rozmetadla hnoje privés +navés
30 - Hnoj.TMH 0.21 - 1x Amofos 0,09 + 0,21t 11125 2 336 kolové traktory 4x4 100-119 kW 0,29 2 280 280 2616
0,3 t/ha v¢etné dopravy Dras.sdl 0,12 rozm.pram.hnojiv privés +navés
50 - Kypreni se setim Osivo hoiice + 928 kolové traktory 120-199 kW 0,25 92 750 750 1678
e I sazenkawat 16k 58 kypfice se secim strojim
80 — Plo3.postt. T herbicid 41 200 800 kolové traktory 4x4 60-69 kW 0,25 1,8 245 245 1045
do 300/ha veetné dopravy posfr:“'kava i p?f&é?:i%@-?\évésné
100 — Seti do mulce 1x 0sivo p3enice 02t 10 050 2010 kolové traktory 4x4 160-200 kW 0,21 6,5 840 840 3519
s hnojenim pod patu DAM 390 0,1t 6688 669 seci stroj do mulce s prihnojovanim
120 — Hnoj.TMH do 1x DAM 390 0,1t 6 688 669 kolové traktory 4x4 100-119 kW 0,25 1S 245 245 914
0,2 tha vcetné dopravy rozm.pram.hnojiv privés +navés
130 — Plo3.postt.do300I/ £ herbicid 0,15 kg 4780 737 kolové traktory 4x4 60-69 kW 0,25 1,8 245 245 962
ha v¢etné dopravy p()f:kmwée pﬁvé né
135 - Hnojeni kap.hn.do Ix DAM 390 0,1t 6 688 669 kolové traktory 4x2 80-99 kW 0,25 260 260 929
300 /ha vcetne dopravy postikovace privésné+navésné
150 — Plo3. postt. do 1x fungicid 1kg 350 350 kolové traktory 4x4 60-69 kW 0,25 1.8 245 245 595
300V/ha vetné dopravy postfikovace privésné+navésné
160 — Hnoj.TMH do 0,2 1x LAV 0,1t 6983 698 kolové traktory 4x4 100-119 kW 0,25 = 245 245 943
t/ha v¢etné dopravy rozm, prom.hnojiv pf(vés +ndvés
170 — Sklizeri obilnin 1x p3enice 5 4277 sklizeci mlaticky 200-250 kW 0,5 iz 1800 1800 1800
s rozmetanim slamy potravinarska
180-Doprava 5x:: 0 0 0 kolové traktory 4x4 100-119 kW 0,04 04 Fois =AY i
maloobjemovych hmot trakt.privésy sklapéci nad 10 t
230 - Podmitka 1x 0 0 0 kolové traktory 120-199 kW 0,31 610 610 610
talifovymi podmitaci kypice talifové
Plodina celkem 11452 6664 18116

nd, ale nezarucuje dosazeni pfiznivych
nakladd na jednotku produkce.

Zakladani porostu bez orby
V technologiich zaklddéni porostti bez
orby jsou pfi vyskytu vétSiho mnozstvi
rostlinnych zbytkG na povrchu pldy
a v povrchové vrstvé ptidy kladeny vyso-
ké néroky na seci stroje z hlediska ukla-
dani osiva do pldy. Seti pfi pojezdové
rychlosti kolem 10 km/h vyZaduije kvalitni
vedeni secich botek v ptidé s cilem do-
sahnout rovnomérné hloubky uloZeni
osiva v pudé. Pfi seti je tfeba zabranit
zatlacovani rostlinnych zbytkd do pady.
Moderni seci stroje urcené pro seti po
mélkém zpracovéni pldy, do mulce nebo
pro primé seti bez zpracovani plidy maji
feSeno ukladani osiva do pudy tak, aby
se minimalizovalo riziko kontaktu osiva
s rostlinnymi zbytky v ptidé:

* 0sivo je rozprostirano v pruzich

pod proud podfiznuté zeminy
Sipovymi radlickami na rovné

|tzko; zavlac¢ovace a zatlacovaci
vélce upravi zeminu a rostlinné
zbytky nad osivem,

* jednokotoucové seci botky
odsunuji rostlinné zbytky stranou
a nemaji sklon k zatlacovani slamy
pod osivo,

* kotoucové krojidlo pred dvouko-
toucovymi secimi botkami pro-
fezava rostlinné zbytky a snizuje
riziko zatlacovani rostlinné hmoty
do hloubky seti.

Prohlubovaci kypreni

Pro periodické rozruSovani zhutnélych
podornicnich vrstev pldy se vyuzivaji dla-
tové kyprice. Pracuji podle mocnosti orni-
ce do hloubky 300-400 mm. V systémech
bez orby se uplatriuji i stroje, které spojuji
prohlubovaci kypfeni s intenzivnim zpra-
covanim povrchové vrstvy puady jak ne-
pohanénymi, tak i pohanénymi kypricimi
nastroji. Casté je doplnéni téchto kypfi-
€0 secimi stroji. Prohlubovaci kypreni je

vhodné v technologickych postupech
zpracovani pudy bez orby opakovat v in-
tervalu 5 az 6 let. Pri vyuzivani orebného
systému zpracovani ptdy mdze byt tento
interval prodlouzen na dobu asi 10 let.
Zpracovanim do stalé hloubky se muze
vytvaret podorni¢ni vrstva se zhutné-
lou ptdou, kterd pfi vyssich destovych
srazkach zpomaluje vsakovani vody.
Pozitivni vliv prohlubovaciho kypreni
byl prokazén v pokusech.

Ekonomické hodnoceni
péstovani plodin

Do modelového hodnoceni byly zahrnu-
ty technologie péstovéani zkladnich plo-
din. Pro oblasti bez ohrozeni vodni erozi
byly zvoleny postupy s vyuzitim konvenc-
ni technologie péstovani s orbou, pro
péstovani erozné nebezpetnych plodin
a jafin v podminkach ohrozeni MEO to
jsou pldoochranné technologie zpraco-
vani pudy a zakladani porostt a v pod-
minkach silného ohrozeni SEO jsme volili

pudoochranné technologie zpracovani
pudy s vyuzitim meziplodin. Specifickd
opatfeni doporucovana v DZES nebyla
do ekonomického hodnoceni zahrnuta.
Jejich wyuziti se vztahuje na konkrétni
provozni a terénni podminky, jejich va-
riabilita je vysoka a bylo by obtizné je
zobecnit.  Pidoochranné  technologie
prinaseji ve vétsiné pripadu ekonomické
uspory diky spojovani operaci. Nic nebra-
ni tomu je vyuZivat i v oblastech s nizsSim
nebo zadnym eroznim ohrozenim. Pfed-
pokladame, Ze se v zemédeélském podni-
ku bude provozovat na viech plochach
jediny systém hospodareni.

Metody hodnoceni

Pro hodnoceni ekonomiky plodin se
vyuzil databézovy modelovaci program
AGROTEKIS (VUZT, v. v. i.). Zakladem
programu je rozsahla databéze strojd,
souprav a technologickych postupt pés-
tovani plodin vcetné dalSich navazuiji-
cich vstupt a ekonomickych podminek.
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Vysledky ekonomického hodnoceni technologickych systémii péstovani vybranych plodin

KuKkufice na silaz
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Bramboraisko-ovesna a horska

Zakladem kalkulace nakladd a vynost
jsou modelové technologické postupy
péstovani jednotlivych plodin, tj dopo-
ruceny sled vyrobnich operaci (hnojeni
a pfiprava pady, seti, oSetfovani bé-
hem vegetace, ochrana rostlin proti
chorobam a skadcim, sklizen, odvoz
produkce a Uprava pole po sklizni). Pfi
jejich zpracovani se vychézi z primér-
nych podminek a intenzity vyroby.
Vysledky této kalkulace jsou progra-
mem zpracovavény do tabulkové for-
my. Jednotlivé polozky obsahuiji nasle-
dujici Udaje:
= Technologicky postup - ¢asova
posloupnost technologickych
operaci, ndzev operace, opakova-
telnost operace. Opakovatelnost
mUze byt mensi nez jedna (napt.
pfi hnojeni 1x za pét let je opako-
vatelnost operace 0,2) i vétsi nez
jedna (napf. pfi odvozu pét tun
produkce je opakovatelnost 5).
* Doporucené materidlové vstupy
- zahrnuje néklady na statkova,
organicka i minerdlni hnojiva,
osivo a sadbu, pfipravky na ochra-
nu rostlin. Uvadi se druh a nazev
materialu, mnoZstvi, jednotkova
cena a celkové néklady na 1 ha pfi
zadané opakovatelnosti operace.
* Produkce - ndzev produktu,
vynos, jednotkova cena, hodnota
produkce na 1 ha plodiny. Jed-
notkova cena produkce vychézi
z vysledkd statistického Setreni
CSU Praha Ceny zemédélskych
vyrobcli v roce 2016.
* Technické zajisténi operace:

— popis stroje, resp. strojové soupravy,

- provozni normativy soupravy:
opotreba préace na 1 ha operace,
ospotfeba paliva na 1 ha operace,
ondklady soupravy na 1 ha ope-

race zahrnuji variabilni naklady
(ndklady na pohonné hmoty
a maziva, naklady na opra-
vy a udrzovani), fixni naklady
(odpisy, néklady na uskladnéni
stroje) a osobni naklady obsluhy
soupravy (mzdu, socialni a zdra-
votni pojisténi),

- celkové naklady technického za-
jisténi operace na 1 ha pfi zada-
né opakovatelnosti.

= Variabilni naklady celkem - soucet
materialovych vstupl a ndkladd
na technické zajisténi operace.

Viystupy jsou zpracovény v clenéni po-
dle tfi vyrobnich oblasti:

= kukufi¢nd a reparska,

= bramborérska,

* bramboréfsko-ovesna a horska,

a déle podle stupné erozniho

ohrozeni na:

- konvenc¢ni (technologie orebné do
oblasti bez erozniho ohroZeni),

-MEO - technologie do oblasti
s mirnym eroznim ohrozenim (vy-
uZiva se vétsinou pldoochrannych
technologii zpracovani pady),

- SEQ - technologie do oblasti se
silnym eroznim ohrozenim (vyu-
Ziva se ptdoochrannych techno-
logii zpracovani pudy s vyuzitim
meziplodin, popfipadé s hnoje-
nim organickymi hnojivy).

Priklady vystupni relace pro péstovéani
psenice ozimé v bramborérské oblasti
v podminkach konvencni technologie
jsou uvedeny v tabulce 2, pro péstovani
v podminkach MEO v tabulce 3 a pro
SEO v tabulce 4.

Vysledky ekonomického hodnoceni
technologickych systémda jsou pro pre-
hled zpracovany do grafl, kde jsou
celkové naklady porovnéavany s trznim
prinosem plodiny. Vysledky progra-
mu AGROTEKIS jsou pro uZivatele ze
zemédélské praxe a poradenstvi zpra-
covany i do formy internetového ex-
pertniho systému na webové strance
www.vuzt.cz. Expertni systém je volné
pfistupny. UZivatel zde m& moznost
prizpasobit si vystupy expertniho sys-
tému v Sirokém rozsahu svym lokalnim
podminkam.

UZivatel mUzZe provadét tyto Upravy:
* zménit opakovatelnost operace

(pokud zada opakovatelnost =

0 Ize tim operaci zrusit, operace

zUstava ve vystupni relaci, ale

naklady jsou nulové),
= zménit vstupni material a to:

- ponechat doporuceny material
a ménit pouze davku a pofizo-
vaci cenu,

—vybrat z databdze jiny doporuce-
ny material, u tohoto materiélu je
opét moznost zménit davku a po-
fizovaci cenu,

* zménit Udaje o produkci - zménit
vynos a cenu produktu,
= zménit technické zajiSténi operace a to:

-ponechat  doporucenou  sou-

pravu a pouze zménit uvedené

technické a ekonomické para-
metry (pracnost, spotieba paliva,
naklady na jednotku operace),

- vybrat z databdze jinou doporu-
¢enou soupravu, u ni lze rovnéz
dale ménit jeji technické a eko-
nomické parametry,

- doplnit novou operaci - v tomto
pfipadé je tfeba vybrat operaci,
z niz chci pfi zadavani nové opera-
ce vychazet, zadat nové poradove
Cislo operace (podle tohoto ¢isla
budet operace zafazena do tech-
nologického postupu) a déle je
mozno zadat viechny Udaje tyka-
jici se vstupniho materiélu i tech-
nického zajisténi operace.

Ekonomika se v expertnim systému
vyhodnocuje bez dotaci a s vyuzitim
dotaci a uvadi:

* hruby vynos (pfispévek na uhradu
- rozdil mezi hodnotou produkce
a variabilnimi naklady),

»  zisk/ztrdta (rozdil mezi celkovou
hodnotou produkce a celkovymi
naklady),

* rentabilita (v procentech vyja-
dreny pomér mezi vyslednym
ziskem, resp. ztratou a celkovymi
naklady),

* vynosovy préh pro nulovou ren-
tabilitu (vynos plodiny potrebny
pro dosazeni alespon nulové
rentability).

Shrnuti

Naklady na mechanizované prace
jsou mirné navySeny v konvencnich
technologiich s orbou, v kterych se
sdruzuje minimum operaci.

K vyraznému zvyseni néklad( dochazi
u materidlovych vstupl. Nejvyssi poloz-
kou, kterd naklady zvySuje, je wyuziti
meziplodin ve variantéch silného eroz-
niho ohroZeni s vyuZitim meziplodin.
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