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TECHNOLOGIE A EKONOMIKA P ESTOVANI PLODIN ,
V PODMINKACH S R UZNYM STUPNEM OHROZENI VODN{ EROZI

ZhorSujici se stav oy a pokles fdni drodnosti jsou v zefdélstvi aktualnim
problém. Eroze {dy, technogenni zhibvani midy, naruSeni ydni struktury maji za
nasledek zrmy vlahoveho rezimu a nizkou retenci vody v kréjijpovodrg, extrémni sucha).
Problém s pdou prohlubuje fedevSim pokles stdvhospod#skych zvfat zvias¢ skotu
a nasled& pokles ploch picnin gstovanych na ornéupgé. Ekonomicky tlak na ze&délce
zpisobuje zuzeni osevnich stedDo pidy se nevraci zp dostatek organické hmoty ze
statkovych hnojiv a poskliovych zbytki. UtuZzeni @iidy t¢Zkou technikou, pouziti vysSich
davek pesticid zhorSuji podminky protuini edafon, sniZzuje se fytopatogenni potenaidlyp
Soulezneé se projevuji klimatické zegmy vétSimi vykyvy paasi stas€jSimi prisusky nebo
naopak pivalovymi desti. Negativni isledky intenzivniho hospotini se prohlubuji
a spolénost nasledh vénuje obrovské Usili a prdastdky na odstigovani Skodlivych
nasledk. Je pateba preferovat principipdchazeni vznikajicim probldmm, jak snizovanim
plochy zhutglé pidy na pozemcich, tak i vyuzivanim technologéstpvani plodin se
snizenym rizikem vodni eroze.

Klicova slova: eroze pdy; retence vody; technologi€giovani plodin; ekonomické
hodnoceni

TECHNOLOGY AND ECONOMY OF CROP GROWING IN
CONDITIONS WITH DIFFERENT DEGREES OF WATER EROSION
THREAT

The deteriorating state of the soil and soil feytilecrease are the problem in current
agriculture. Soil erosion, technogenic compactiérsal and soil structure disruption have
resulted in changes of moisture regime and lowntete of water in the landscape (floods,
extreme droughts). The soil problem is deepeneceatsfy by decrease in number
of livestock, especially in cattle and consequentlyecrease of fodder crops areas grown on
arable land. Economic pressure on farmers has @msequence lower number of crops
in crop rotation. It doesn’'t go back into the saiffficient quantity of organic matter in form
of manure and crop residues. Soil compaction byyheschinery and the use of higher rates
of pesticides worsen conditions for soil microorgarms and the phytopathogen potential
of soil decreases. At the same time there are lineate changes with greater extremes
of weather with more frequent drought periods orcontrary with torrential rains. Adverse
impacts of intensive farming are increasing, and #ociety must devote subsequently
enormous effort and resources in order to elimifetenful consequences. It is necessary
to prefer the principle of preventing problems, ethcan arise by means of reducion of the
area of compacted soil on land and use of cropvetitbn technology with reduced risk
of water erosion

Keywords:soil erosion; water retention; technology of crepvgng; economic evaluation
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1 CiL METODICKYCH DOPORU CENi

Cilem metodiky je roz&t mezi odbornou zeduélskou véejnosti poznatky
o protierozni ochran pady. Podle platnych standdrd ,Dobrého zemdélského
a environmentélniho stavuigy” (DZES) jsou navrZzeny modely praégiovani vybranych
plodin v provoznich podminkach jak neohrozenyck, tahroZzenych vodni erozi. V metodice
jsou navrzeny a ekonomicky hodnocerikiady technologii pstovani pro vybrané plodiny.
Respektuji se v nich platné standardy obecnyatdopchrannych technologii ,Dobrého
zemedélského a environmentalniho staviidy”, vhodnost technologiigstovani plodin podle
erozni ohrozZenosti je v nich ozmma. Finadni nar@&nost modal péstovani jednotlivych
komodit v podminkach erozni ohrozenosti slouzi jadnoceni vlivu technologickych
opateni. Vypracovani vyhovujicich variant zakladani gstir je velice aktualni, a stejn
i porovnani néklail po zahrnuti upla@bvanych protieroznich opgani.

2 METODICKA DOPORU CENI K SNIZENI RIZIKA VODNI EROZE
NA ORNE PUDE

Prirozena erozejuly v piirod probiha pozvolé bez vyraznych Skodlivychiagledka
pro krajinu. Zrychluje se v3ak neSetrnym hospedan ¢lovéka bez pizpusobeni dnim
podminkdm a svazitosti pozetmkNeni jednoduché &it, jakym zpisobem je nejlépe chranit
puadu pred vodni erozi v konkrétnich vyrobnich podminkddbjedna se o jediné, ale o cely
sled opateni, které i kdyz kazdéipobi jedinéné, na sebe navazuiji.

2.1 Uvod

Souwasnym problémem zefklstvi je zhorSujici se stavigy a nasled® nebezpé&
poklesu fdni drodnosti. Mezi hlavni rizikové faktory pateroze pdy, utuzeni pdy,
naruSeni pdni struktury a zrny vlahového rezimu quly, nizk4 retence vody v krafin
zhorSena kvalita vod vidledku splachu Zivin zigly, zn€isténi podzemnich vod dusiany
a pesticidy. Nasledkem poklesu stakotu a poklesu ploch picniggiovanych na ornéigé
se do jdy nevraci z@t dostatek organické hmoty ze statkovych hnojivaskhziovych
zbytki. UtuZeni jdy t€Zkou technikou, pouziti vySSich davek pesficidtZzeni osevnich
sledi zhorSuje podminky proupdni edafon a sniZuje se fytopatogenni potendidiypSituaci
zhorSuji i hydrologické extrémy — povadra sucha — vyvolané klimatickymi zmami
v Evrope. Obdobi intenzivnich dé§ nezmisobuji Skody natwmé jen vodni erozi na svazitych
pozemcich. Zpsobuji druhotné Skody. Zeminou z poli se zandShikgh vodni nédrze,
zneist'uji vozovky, povoda ohrozuji majetek, atd.

2.2 Obecna dopordeni pro péstovani plodin v podminkdch ohroZzenych
vodni erozi

Za hlavni negativni faktory, kter&gobi na kvalitu pdy a vodni rezim v krajihlze
povazovat velkoploSny Z#igob hospodani na zerdélské pidé — nejen hlavnich
zemedélskych komodit, ale i velkoploSn&gtovani energetickych plodin.

MZe definuje standardy ,Dobrého zeédslského a environmentalniho stavidy®
(DZES) na z&klagiramce stanoveného vilmzec¢. Il. natizeni Evropského parlamentu a Rady
(EV) ¢. 1306/2013, jez obsahuje tematické okruhy: vodalapa zasoby uhliku, krajina,



minimalni Urové p&e o pidu. Tyto standardy podifji zpracovani fdy a zakladani
porosti vybranych hlavnich plodin na erazrohrozenych fidach ve sha#l s ochranou
Zivotniho progsiedi. Definovana dopoéeni v tomto materialu jsou velmi mirna. Slouzi jako
ekonomicky nastroj procerpani finatni dotace. Nejsou povinnosti zé&miiskych
podnikateli. SniZzeni vySe nebo nevyplaceni dotace nenahrapugeni pokutu ani jakoukoli
jinou sankci, ktera iize byt udlena dozorovou organizaci nebo soudem za poruseni
narodnich  pravnich ipdpisi. Podminky standaféd dobrého  zeruélskeho

a environmentalniho stavuigly platné vCR jsou stanoveny tiizenim vlady. 309/2014 Sb.,

o stanoveni ikledki porusSeni podmimosti poskytovani ¢kterych zemidélskych podpor.
Erozni ohroZenosti CR vodni erozi, jednotlivychtminich bloki, je pro poteby DZES 5
definovana v evidencitgly LPIS jako podkladova vrstva. Na zakiagto mapové vrstvy
probiha vyhodnoceni erozni ohroZenosti na kazdé&mpddniho bloku (DPB). Vrstva erozni
ohrozenosti v LPIS je rozténa na stuph

1. silné erozni ohrozeniip (zkratka SEO),
2. mirné erozni ohroZzenag (zkratka MEO),
3. eroz® neohroZzenéijuy.

Na pidnich blocich zzazenych do SEO se nesmdsfpvat vyjmenované erogn
nebezpeéné plodiny — kukiice, bramboryfepa, bob sety, soja, sluméce acirok. Ostatni,
obilniny afepka se zde mohowsgtovat s uplattnim obecnych fdoochrannych technologii
pro silre ohroZzené plochy. Na MEO plochach se mohou eéromiezpeéné plodiny @stovat
s uplatgnim obecnych fdoochrannych anebo specifickych technologii.

Vhodnych variant postup pro pstovani plodin na joé s definovanym stugm
erozniho ohroZeni je velké mnoZstvi. V metodicetgpnaplatiujeme jen modely s postupy
uplatiujici ,obecné” gmidoochranné technologie (standardy DZES 4 a DZE®nigzeg
DZES 6) a neuplatjeme ,specifickd" opdéeni, kterd se vazi na konkrétni terénni a provozni
podminky. Pouzita dopo&ani jsou shrnuta v tabulce 1.



Tab. 1 Zasady obecnych fiddoochrannych technologii gstovani plodin v podminkach
ohroZenych vodni erozi

Standard | Doporuéeni pro omezeni vodni eroze

Minimalni pokryv pdy po sklizni zaloZeni porostu ozimé plodiny
DPB ponechani strni§tdo zaloZeni jarni plodiny
(dil padniho bloku) podmitka do zalozeni jarni plodiny s min.
s pfimérnou sklonitosti vy3Si| pokryvnosti fidy 30 %

nez 5 stupi a kulturou seti meziplodin do 20. #iéa ponechani
standardni ornéatpla nejmér do 31.tijna

DZES 4

nebudou sedstovat erozé nebezpené
plodiny - kukuice, bramboryfepa, bob sety,
séja, slunénice acirok

porosty obilnin &epky olejné na takto
oznaené ploSe budou zakladany s vyuzitim
ptudoochrannych technologii

v pripact obilnin nemusi byt dodrZzena
podminka fidoochrannych technologii pouzé
Vv pripact, Ze budou gstovany s podsevem
jetelovin, travnich nebo jetelotravnich &h
erozré nebezpéné plodiny kukiice,
bramboryfepa, bob sety, soja, sluiméce
acirok budou zakladany pouze s vyuzitim
pudoochrannych technologii

SEO mda

DZES 5

(1%

MEO pida

orba se zapravenim statkovych nebo
organickych hnojiv na 20 % vy orné
pudy se pravidel& aplikuji statkova nebo
organicka hnojiva v minimalni davce 25 t/ha
(pro zapravovani poskiiovych zbytki neni
uréena minimalni davka)

DZES 6 SEO, MEOjda

2.3 Vybrané postupy pro zaloZeni porost hustt setych plodin
s uplatnénim obecnych mdoochrannych technologii v silé@ erozné
ohrozenych podminkach SEO

1. P¥imé seti ozimé obilniny do nezpracovanép — po ozimé&epce, hrachu
Postup: aplikace neselektivniho herbicidu, seti strojem geti do nezpracovanédy
se sodasnou aplikaci kapalnych nebo tuhych mineralniatjitnpod lizko osiva.

2. Prime¢ seti ozimé obilniny po #tké podmitce (po obilni nebotepce) s ponechanim
rostlinnych zbytk na povrchu pdy (minimalre 30 % pokryvnost do doby vzchazeni
osiva)

Postup: po sklizni gedplodiny s podrcenim a rozptylenim slamy hnojemiendlnimi
hnojivy, mélka podmitka, aplikace neselektivniho herbicidu ppejiti vydrolu

a pleveti, seti strojem pro seti do minimalrzpracované joy nebo seti tzv. seci
kombinaci.



Seti ozim&epky po obilnir

Postup: Hnojeni mineralnimi hnojivy po sklizni fedplodiny (sldma podrcena
arozptylena), sedre hluboké kypeni kombinovanym kypéem pro vertikalni

zpracovani pdy, seti strojem pro seti do minimélmpracované f@y nebo seti tzv. seci
kombinaci.

Seti jarni obilniny pdepce nebo obilninach s vyuzitim meziplodiny

Postup: hnojeni PK mineralnimi hnojivy, hluboka podmitkd®m, seti meziplodiny
(mozné spojit s opakovanym kigmim pro utlum plevé), jarni aplikace neselektivniho
herbicidu, seti do umrtveného porostu meziplodirsett strojem pro seti do minimaln
zpracované fly.

Seti jarni obilniny porepce nebo obilninach s vyuzitim ochranné funkcélinogch
zbytki a vzesSlého vydrolu

Postup: Hnojeni PK mineralnimi hnojivy po skliznit@dplodiny (slama podrcena
arozptylena), #lka podmitka, jarni aplikace N kapalného miner&nitmojiva +
aplikace neselektivniho herbicidu, seti strojemget do nezpracovanédgy.

WuZziti podsevu na SEO plochaclkigéstovani jarnich obilnin (po obilni# a i'epce 0zimé)

6.

2.4

VyuZiti podsevu jetelovin, travnich a jetelotraumienesi nejpozdji s hlavni plodinou
— jarni obilninou

Postup: hnojeni NPK mineralnimi hnojivy po skliznifgdplodiny, slama podrcena
arozptylena, #edré hluboka podmitka, vzejiti vydrolu a pleugljarni aplikace
neselektivniho herbicidu, seti jarni obiloviny gasr¢ se setim podsevu.

Péstovani hust setych plodin na pozemcich se sklonem nad 5° poana statkovych
nebo organickych hnojiv v davce 10 az 50 t/ha

Postup: hnojeni NPK mineralnimi hnojivy po skliznitgdplodiny (slama podrcena
arozptylena), gedre hlubokd podmitka, vzejiti vydrolu a plevugljarni aplikace
neselektivniho herbicidu, seti jarni obiloviny gasré se setim podsevu.

Postupy zalozeni porositerozné nebezpé€nych plodin na mirné erozré
ohrozenych plochach (MEO) pomoci obecnych gmloochrannych
technologii

Seti kukdtice nebo slungice do mute z rostlinnych zbytk predplodin (po obilninach
neborepce se slamou rozptylenou na povrchu)

Postup: hnojeni PK mineralnimi hnojivy, igdré hluboka podmitka, jarni aplikace
neselektivniho herbicidu neboétkd predosevni fiprava, seti strojem pro seti do
minimalné zpracované {uy.

Seti kukitice nebo slun@ice do pezimujici a vymrzajici meziplodiny (po obilninach
s ponechanou slamou a rozptylenou na povrchu)

Postup: hnojeni PK minerdlnimi hnojivy, aplikace kejdy woeldigestatu, seti
meziplodiny (mozné spojit s opakovanym kgpim pro udtlum plevé), na jd&e
umrtveni porostu neselektivnim herbicidem neb&lkou predosevni fipravou
radlickovym kypicem, vysev kukkice presnym secim strojem prorimé seti do
nezpracovanégaly a sodasnym hnojenim N podfko osiva“.



Seti kukitice nebo slun@ice do pezimujici a vymrzajici meziplodiny s pasovym
zpracovanim fdy

Postup: hnojeni PK mineralnimi hnojivy, aplikace kejdy woelligestatu, hluboka
podmitka se zapravenim mineralnich a organickyabjinnseti meziplodiny (mozné
spojit s opakovanym kypnim pro utlum plevé), na jde pasové zpracovaniugy
(strip tillage) o Sice cca 150 mm s hloubkou zpracovaidymezi 200 az 300 mm se
sowasnym uloZzenim mineralniho hnojiva +#epna navigace stroje, seti kike
piesnym secim strojem.

Seti kukitice do gezimujici podplodiny (po obilninach)

Postup: hnojeni PK mineralnimi hnojivy, aplikace kejdy oelligestatu, hluboka
podmitka se zapravenim mineralnich a organickychjihnopakované kyfeni pro

Gtlum vzeSlého vydrolu a plevelseti ozimého Zita {3zasety — 8 vynechat) — fesna

navigace GPS RTK, naim potl&eni fistu zita postkem (50 %), seti kukice do

meziadki Zita — fesna navigace GPS RTK.

Seti hrachu setého po obilninach s vyuzitim ochgafunkce rostlinnych zbytk
a vzeslého vydrolu

Postup: Hnojeni PK mineralnimi hnojivy po skliznit@dplodiny (slama podrcena
arozptylena), #lka podmitka, jarni aplikace N kapalného miner&nitmojiva +
aplikace neselektivniho herbicidu, seti strojemgeth do nezpracovanédgy.

Seti méku setého po obilgim Uklidu sldmy s vyuzitim meziplodiny na zelen®jeni

a pozdni podzimni orbou

Postup: Hnojeni PK+Mg+Ca mineralnimi hnojivy po sklizniguiplodiny, podmitka
spolgna se setim meziplodiny a utuzenim povrchiedsti orba se zapravenim
zeleného hnojeni a Upravou povrchu — po 31.¥8dg®ova giprava, seti maku.

Péstovani kukiice nebo slun@ice po obilninach na pozemcich po zaorani staitovy
nebo organickych hnojiv v davce 10 az 50 t/ha

Postup: hnojeni NPK mineralnimi hnojivy po skliznifgdplodiny, slama podrcena
a rozptylena, zapravenaedré hlubokou podmitkou, vzejiti vydrolu a plevueina jae
melké kypreni pro likvidaci pezimujici vegetace, seti jarni obiloviny gasre se setim
podsevu strojem pro seti do rdell

Wyuziti podsevu na MEO plochachfppéstovani bobu setého (po obilndh

8.

Seti bobu obecného s podsevem jetelovin - po olbithi s vyuzitim ochranné funkce
meziplodiny

Postup: Hnojeni NPK a Ca mineralnimi hnojivy po sklizniepplodiny (slama
podrcena a rozptylena), &kd podmitka, opakované dke kypeni pro likvidaci
vzeslého vydrolu a pleviglspojeny se setim meziplodiny, jarni aplikace reddeinino
herbicidu, pedosevni fiprava do 0,08 m, seti bobu gaare s podsevem jetele setého
strojem pro seti do meg.

Pro spirni standardu DZES 5tippéstovani ostatnich obilnin i@epky na SEO ploSe

a erozi nebezpénych plodin na MEO ploSe vidnich blocich s ornouiplou je nutné pouzit
jednu z obecnychgaloochrannych technologii pro SEO plochy, obecnyaonspecifickych
pro MEO plochy nebo vyuzit podsev, a toébpa podminek definovanych praigiuSnou

kategorii erozni ohroZzenosti:

pro SEO plochy pouze podsev jetelovin, travnich ongételotravnich sisi sety
nejpozaji spolecné s hlavni plodinou (tedy s porosty ostatnich ohiini

pro MEO plochy pouze podsev jiné nez eroarebezpéné plodiny seté nejpojil
spole&né s hlavni plodinou.
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Pro gstovani obilnin arepky nejsou na plochach MEO se svazitosti do 5h&ad
technologicka omezeni.

2.5 Organické latky v pidé (DZES 6)

Primarni organickd hmota vigk je predstavovanavodnimi organickymi latkami
(OL), které se dostavaji daigy a nachazi se vizném stupni rozkladu. Rychlost rozkladu
rostlinnych i Ziv@isnych latek (OL) je rozdilna podlégnich podminek.

Béhem roku je ¥tSi ¢4st primarni organické hmoty mineralizovana — mhoZg
odhadovano na 4 t suSiny OL na hektar za rok. &nbilch OL je snaha o Uhradu feiného
mnozstvi OL ve forra poskliziovych zbytki, organickych a statkovych hnojiv.

OL v padé podporuji rozvoj mikroorganisim Jeji mineralizaci se produkuje €O
a minerdlni latky, menggst se transformuje na humusove latky.

Zdroje primarni organické hmoty:

» Korenova sekrecgexudace) — maji vyznamny vliv na rozvoj mikroargeni a Zivinny
rezim v rhizosfée (prehledr Balik et al., 2008 aj.),

e Odumielé mikroorganismy a makroedafon -1az 1,5 t suSiny za rok,

» Korenové zbytky a odunttelé ¢asti koremi — nejvice zanechavaji jeteloviny
a jetelotravy (3-5 t suSiny OL/ha), nejméékopaniny (0,5-1,0 t OL/ha),

* Nadzemni poskliziové zbytky a vedlejSi produkty— ponechana a zapravena slama na
pozemku (obilniny poskytuji&tSinou 1-2 t susiny OL/ha),

» Statkova hnojiva— masuvka, kejda, hij,

* Organicka hnojiva — fugat, digestat, kompost.

Zdroj: Kolat et al., 1984, 1999, V&k et al., 1999, 2007

Po zapraveni slamy daigy je gisun OL do fdy vysSi nez f vyuziti jako steliva.
Slama spolu s exkrementy #afi prochézi p zrani na hnojisti fermentaimi procesy. Bhem
zrani hnoje dochazi ke ztratdm organické hmoty5@a%o), proto se douay dostava mén
OL. OL v hnoji pechazeji transformaci do stabilizovanych slozekréinepodléhaji rychlé
mineralizaci v f@dé. Proto niize vySSi podil forem Cigjit do stabilnich humusovych latek.
ZkuSenosti a vysledky dlouhodobych pokuysotvrzuji giznivy vliv statkovych hnojiv na
pudni drodnost i stabilitu vynésplodin. Hnojem a kvalitnim kompostem se zaprawgi
pudy jiz stabilizované OL, které vyznamwovliviiuji obsah C v fdé. Dolie to dokumentuje
graf 1, ktery uvadi rychlost rozkladu sagtji uzivanych organickych a statkovych hnojiv.
Nejrychleji se rozlozi zelena hmotaera je zapravena daqgly. Fisobi gedevSim jako dobry
zdroj organickych latek a Zivin pro mikroorganisraynasleda i pro rostliny. Po zeleném
hnojeni neni moZné /edpokladat vyrazjSi tvorbu stabilnich organickych sléenin.

V dusledku zvySené mineralizace sé&za obsah C vmé i snizit. Podobé& pasobi i kejda.
Slama za vhodnych vihkostnich podminek a dostatlee Kozklada také rychle. Z klasickych
statkovych hnojiv ma pozvaljsi pisobeni hfj a jednoznané nejvice stabilizovanych
organickych slotenin poskytuje vyzraly kompost. Tatodtnojiva i pravidelné aplikaci
pusobi na narst obsahu C vimach.
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Graf. 1 Rozklad organickych latek dodanych do fidy ve statkovych a organickych
hnojivech (sestaveno ziznych zdroj autor V. Vark)

Stabilita a sotasré rychlost mikrobialniho rozkladu nejvyznamgich sowgasti
primérni organické hmoty viplé je uvedena v tabulce 2. Z ni jéepné, Ze nejreaktivijsi
casti jsou keenové exudaty, dale mikrobialni biomasa a jemrtérkavé viaseni.

Tab. 2 Rychlost rozkladu sloZzek primarni organickéhmoty v padé

SloZka organické hmoty v mdé Rychlost rozkladu
Kotfenoveé exudaty (sekrety) ¢kolik dni
Mikrobialni biomasa, kienove viaseni dkolik tydna
HrubSi kdeny acasti rostlin az &kolik let

(Pramen: biom.cz, Vak, Kol&, Pavlikova, 2010)

Udaje grafu 1 dokumentuji fomérnou rychlost rozkladu organickych hnojiv.
Pochopitel® na rychlost rozkladutgsobitada fakto# - biologicka aktivita, pH a obsah Zivin,
zrnitostni sloZeni, vihkost a teplotady.

Je Zadouci dodavat daipgy dostaténé mnozstvi lehce rozlozitelné hmoty, alést
pomalu rozloZitelné, Fpadré hnojiva se stabilizovanymi organickymi sléeninami.
Unik organickych latek z kolo#hu v zen#délském podniku je nezadouci (prodej slamy
nebo snizeni obsahu C v OL v kéjdpracovanim v bioplynovych stanicich apod.). Nakpa
je velmi prosgsny zvysSenyifisun OL v kompostech ze zdiiojnimo zengdélstvi (biologickeé
odpady, Sfpky a travni hmota j udrzhé krajiny).

Opateni v standardu DZES 6 podporuji zachovani a ziép8eganickych slozek
pudy. Popisuji specifické postupy hnojeni organickarstatkovymi hnojivy. Dopotiuje se
kazdor@né¢ hnojit nejmég jednu gtinu plochy OP v podniku statkovymi hnojivy
v minimalni davce 25 t/ha nebo na této ploSe zappmskliziové zbytky. Vypalovani strnis
na orné pde je vyloweno.
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3 AGROTECHNICKE POZADAVKY NA STROJNi LINKY P RI
PESTOVANI  VYBRANYCH PLODIN V  ZAKLADNICH
VYROBNICH PODMINKACH S ODSTUP NOVANYM
OHROZENIM P UDY VODNI EROZI

V minulych dvou desetiletich byldastou otazkou v diskusich zedslct, zda orat
nebo neorat. Tato otazkau#e vyvolat zjednoduSené odgoW s nadechem tend&mho
piistupu. Vhodyjsi je posoudit, kterd technologie zpracovatdypa seti je pro konkrétni
pudni a klimatické podminky a strukturgégtovanych plodin optimalni. Zigob hospodani
avhodr zvolena opaeni pro hospodeani s vlahou by #y piispét k omezeni Skod
zpiusobenych negativnimi, statasgjSimi klimatickymi znénami. Konvekini i padoochranné
zpracovani pdy zahrnuji sled operaci, které plni shodné funkcagjistit optimalni pdni
podminky pro pstované plodiny.

3.1 Uplatréni konvenéni orebni technologie v systémechéstovani plodin

Zakladni operaci zpracovaniqy byla do 80. let minulého stoleti orba. Ontegsi
problém posklizovych zbytki, intenzivié provzdusuje pidu, mobilizuje Ziviny
v organickych vazbach, odstitge zhutni pidy zpisobené fejezdy staj v ornici, potl&uje
rast plevet.

Orba své poslani pini jen z&ignivé mdni vihkosti. Rostlinné zbytky tpdplodin,
meziplodin a nadzemriasti plevel jsou zapraveny do spodrietiny zpracovavané vrstvy
ornice. Ri orb¢ se mda drobi, kypi a zpracovavana vrstvaigly se obraci. Tento efekt orbu
odliSuje od zpracovaniudy kypri¢i. A praw obracenim ornice se s povrchiidg odstrani
rostlinny pokryv, ktery fidu chrani ped pisobenim de®vych kapek a zvySuje rychlost
infiltrace vody do fdy.

3.2 Pluhy a gridavna za‘izeni k pluhiim

Pro orbu se v naSich podminkach vyuZzivaji tadi pluhy. Z hlediska kvality orby
maji vyhodu pluhy oboustranné ote, kterymi Ize klopit skyvy na celém pozemku jedni
smeérem. Na svazitych pozemciclii praci ve smiru vrstevnic Ize skyvy klopit proti svahu.
Orba oboustrannym pluhem ma vyhodufi prbé pozemk v rovirgé. Netvai se sklady
arozory, coz usnadje naslednou ffprava mdy pfed setim. Jednostranné pluhy jsou
jednodussi a lewsi nez pluhy oboustranné ot@ a jsou v nabidcecétdiny vyrobd
radlicnych pluhi.

Pri orb¢ k ozimym plodindm nachazeji uplam drtice hrud a pchy gipojené
k pluhaim. Urovnavaji hrubou brazdu naedchozim pracovnim zétu. Fi pouziti €ZSich
pécha pripravi s&ové kizko pro osivo plodiny, ktera e byt zaseta v kratkékasovém
odstupu po or F¥i pouZiti drtte hrud jsou rozdrobeny velké hroudy, které by mohly
komplikovat nasledné seti plodiny.

3.3 Uplatréni piadoochranné technologie v bezorebnych systémech
péstovani plodin

V sowasnosti maji zesulci k dispozici traktory a kyfice, které jsou schopné
provést nakypeni pidy bez obraceni ornice lesjn a rychleji nez orbou. VCesku se
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bezorebna technologie prosadila riigjd na ¢zkych pidach, na kterych jsou agrotechnické
lhaty pro kvalitni orbu velmi kratké. Vyhodou kipa ve srovnéni s pluhem je vyssi
vykonnost a moznost zpracovavatlan vrstvu mdy. Operativnost a ploSna vykonnost je
u kyprica vyssi, Ize lépe vyuzit dobu gignivymi vihkostnimi podminkamiquy. NejwtSi
rozdil mezi konvetnimi technologiemi zpracovani ugy s orbou a bezorebnymi
technologiemi je v rozloZeni organické hmotyadpim profilu. Ri zpracovani kyfci je
zvysen jeji podil v horni vrsévornice. Rostlinné zbytky na povrchu a v povrchavstve
snizuji povrchovy odtok vody ip desti, brani gemokeni povrchu fidy a vzniku g@dni
krusty, snizuji vykyvy teploty a udrzuji vysSi vibdt v horni vrst¥ ornice. Rostlinné zbytky
v padé vytvareji preferefni cesty pro vsakovani vody ve vertikdlnimésma snizuji sklon
pudy k nezadoucimu zhtdvani. Tento protierozni ¢inek je dilezitym kladnym
padoochrannym efektem. Na druhou stranu mohou rostlizbytky na povrchu sehrat
i negativni roli @i zakladani porost Velké mnozstvi slamy v povrchovém horizontu
zpisobuje ¥tveni kdeni, vySSi nebezpg Skod zmisobenych od slim&i, dratova@

a hrabo8, naifist zapleveleni vytrvalymi a obtiZnhubitelnymi plevely. VSechny tyto
problémy jsou v satasnostiesitelné, ale §stitel na & musi byt pipraven.

Duvodem pro vyuZivani bezorebného systému je pozadaaesysokou pokryvnost
povrchu fidy rostlinnymi zbytky (alespp30 %), a to i mimo dobu vegetace hlavni plodiny,
a pozadavek na zvySeni podilu rostlinnych zbytkpovrchové vrsty pady do hloubky
100 mm. To jsou ilezité faktory, které zvySuji rychlost vsakovanidyopri dedovych
srazkach a snizuji mechanické rozruSovaminich agregdtde§ovymi kapkami na povrchu
pudy. Technologické systémy bez orby tyto poZzadaykiigi. Je teba zdraznit, Ze Usggsné
uplatreni postug bez orby neni jednoduché gegdpoklada dokonalé zvladnuti agrotechniky.
Uspora naklail na samotném zpracovaniidy je vyznamnd, ale neza&uje dosazeni
piiznivych naklad na jednotku produkce.

3.4 Sklizai predplodiny

Pro vymezeni hlavnich zasad vyuzivani technikychrielogii bez orby je nutné &a
u sklizre predplodiny. Bi sklizni predplodiny se rozhoduje, zda se nasledné operace
zpracovani pdy bez orby a zaloZeni porostu uskamiebez ¥tSich komplikaci. Jetr¢ba
zdaraznit pozadavky:

o kratké strni&t — vysoké strnigt je prekazkou dobré funkce kgt pii podmitce i pro
kvalitni praci secich straj

* minimalizace sklizovych ztrat, které Zjsobuji zapleveleni Zigobené vydrolem semen
predplodiny,

» kvalitni sklizer slamy nebo jeji podrceni a rovnémé rozptyleni v celé &ie pracovniho
zakeru sklizeci mlatiky,

* omezeni tvorby hlubokych koleji @pobenych fejezdy straj.

3.5 Podmitka a nélké zpracovani pidy

Pro podmitku se vyuzivaji tébivé a radlikove kygice, které pracuiji ip rychlosti
vySSi nez 9 km/h. Kyface maji velky pracovni z&ba dosahuji vysoké vykonnosti. Zwbdu
urovnani povrchu pozenilka zlepSeni ploSného rozngisit zapravované slamyegdplodiny se
doporwovalo jezdit Sikkmo na sén seti. ZkuSenosti prokazaly, Zei pkratkém strnisti
a kvalitnim rozdrceni slamyfipsklizni pracuji sotasné podmitee a kygice bez ¥tSich
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problémi. Jizda ve s#ru seti a vyuziti automatické navigaci strojnichugav umozni
vyuZzivat systém stalych jizdnich drah po pozemkikterém se snizuje podil plochy stop po
piejezdu straj s nezadoucim zhutnim pady (zhutréni pady radow sniZuje infiltraci vody).

Moderni talfové a radlikové kygice jsou vybaveny drobicimi vélci. Jejich whby
mel byt podizen gevazujicim jgdnim podminkdm, aby povrchugy byl urovnan.
Radlikové kygice se Sipovitymi radikami maji celoploSny pddzavaci Ginek.
Jsou vhodné pro opakované kgpi cilené k likvidaci plevél a vzeslého vydrolu.
Tyto kyprice umoauji rovnongrné prokygit pudu i @i nastaveni malé hloubky kigni
od 80 do 100 mm.

3.6 Seti

V technologiich zaklddani pordsobilnin bez orby jsoui vyskytu wtSiho mnoZstvi
rostlinnych zbytk na povrchu fidy a v povrchoveé vrstvpidy kladeny vysoké naroky na
seci stroje z hlediska ukladani osiva daly Seti pi pojezdové rychlosti kolem 10 km/h
vyZzaduje kvalitni vedeni secich botekddp s cilem dosahnout rovn@mé hloubky ulozeni
osiva v @dé. Pri seti je teba zabranit zattavani rostlinnych zbytk do pidy. Moderni seci
stroje utené pro seti po &kém zpracovani iy, do mute nebo pro Pmé seti bez
zpracovani fpdy maji feSeno ukladani osiva daigy tak, aby se minimalizovalo riziko
kontaktu osiva s rostlinnymi zbytky vage:

e 0Sivo je rozprostirdno v pruzich pod proud iimauté zeminy Sipovymi radkami na
rovné hizko; zavl&ovate a zatlgovaci vélce upravi zeminu a rostlinné zbytky nad
osivem,

» jednokotowdové seci botky odsunuji rostlinné zbytky stranaemaji sklon k zattsovani
slamy pod osivo,

* kotowoveé krojidlo ged dvoukototovymi secimi botkami pi@zava rostlinné zbytky
a snizuje riziko zatkovani rostlinné hmoty do hloubky seti.

Pro @gimé seti do nezpracovand&dy lze vyuzit jak vySe uvedené skupiny secich
stroji, tak i dalSi stroje, vyvinutéipdevSim pro fimé seti — stroje s dlatovymi botkami.
V nasich @idnich podminkéach je vhodné po sklizni obilnifepky ged setim zaadit mélkou
podmitku.

Pro seti do nezpracovanédy i pro systémy, které vyuzivajiétké zpracovani fdy,
jsou seci stroje vybavovanyizzenim pro hnojeni mineralnimi hnojivy. Tuha nelap&lna
mineralni hnojiva jsou aplikovana 50-60 mm pod @ouloZzeného osiva tak, aby riéa do
piimého styku s osivem.

VétSina secich strajje vybavena zZézenim pro zakladani kolejovych migiki pro
piislusny rozchod kol a srozie kterd& odpovid4d pracovnim z&bm pouzivanych
postikovacu pro ochranu rostlin a rozmetadel mineralnich hnoji

3.7 HIubsi zpracovani mdy

Pro periodické rozruSovani zhgtych podornénich vrstev pdy se vyuzivaji dlatové
kypri¢e. Pracuji podle mocnosti ornice do hloubky 300-400. V systémech bez orby se
uplatiuji i stroje, které spojuji prohlubovaci kgmi s intenzivnim zpracovanim povrchové
vrstvy pidy jak nepohaimymi, tak i pohasnymi kypiicimi nastroji.Casté je dopléni téchto
Kyprica secimi stroji. Prohlubovaci kygni je vhodné v technologickych postupech
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zpracovani pdy bez orby opakovat v intervalu 5 az 6 leti Wuzivani orebného systému
zpracovani fidy miZe byt tento interval prodlouzen na dobu cca 10 let

Zpracovanim do stélé hloubky séfe vytv&et podornini vrstva se zhuthou pidou,
kterd i vySSich defovych sraZzkdch zpomaluje vsakovéani vody. Pozitiwliv
prohlubovaciho kyfeni byl prokazan na pokusech.

3.8 Hnojeni statkovymi a organickymi hnojivy — hnij, kompost, zapraveni
poskliziiovych zbytki

Pro rozmetani hnoje a kompostu se vyuZivaji traktdrrozmetadla s uzZiteou
hmotnosti 10 az 20 t,¢t8inou s lopatkovym nebo t&bvym rozmetacim uUstrojim. Material
rozmetaji do $ky 30 az 50 m. Jejich rozmetaci obrazec ma lighotkovy tvar.
Pro pozadovanou kvalitu rozmetani a dosazefin@ rovnomdrnosti rozmetani se musi
rozmetaci obrazce sousednich jiztekpyvat. Rozt& pracovnich jizd $ splreni této
podminky je od 10 do 20 m v zavislosti na vlastedstrozmetaného materialu a parametrech
rozmetaciho ustroji.

Hnaj se aplikuje v obdobi od 3. dekady srpna do kaijioa a omezehna lehkych
pudach na jge. Za sezonu se vyuziti rozmetadel ve velkémerélském podniku pohybuje
po dobu 15 do 20 dn

3.9 Hnojeni tekutymi statkovymi a organickymi hnojvy — kejdou,
digestatem, m&ivkou

NejvétSi objem kejdy se aplikuje v poski@avém obdobi obilnindervenec az 2§ na
strniS€ a hlavré na rozdrcenou slamued jejim zapravenim.iPpovrchoveé aplikaci kejdy je
nutné pditat s poZzadavkem na jeji nasledné zapraveniudyg pchem 24 hodin. Vyhodijsi
je piima podpovrchova aplikace kejdy sasré pii podmitce taliovymi nebo radlikovymi
Kypfici.
pro hnojeni kejdou a digestatem mimo vedetaobdobi. Vysoké davky vyzaduji zasobnik
stroje s objemy nad 10%mPro sniZzeni #rnych tlaki na pidu pod 15 kPa se pouZivaji Siroké
nizkotlaké pneumatiky. Hadicovy aplikator uniajge i gihnojovani obilnin do vyvojového
stadia, nez se Zae tvdit stéblo. V zapojeném porostu je sniZzena cirkulasiuchu a ztraty
¢pavkového dusiku emisi do vzduchu jsou nizké. Rilmpjovani jsou vhodné ,trojkolky",
které zarduji, Ze porost seip oSeteni gejede jen jednou. Druhymigjetim jiz mohou
vznikat na rostlinach nevratna poskozeni.

3.10 Hnojeni tuhymi mineralnimi hnojivy

V¢étSina tuhych mineralnich hnojiv se skladuje ve @&t u organizaci sluzeb. Z nich
se distribuuji k zegdélcam v obdobi spdeby. V sortimentu hnojiv figevladaji granulovana
a krystalickd TMH ve vol&lozené forn.

Pro pifihnojovani se ve velké nié pouzivaji nesena o#stlivd rozmetadla. K jejich
rozSteni gispely klady — jednoducha konstrukce, snadna udrzbafiaosani, mala plnici
vySka. Jsou levnd, lze s nimi doséhnotizmivych naklad na hnojeni i i menSim rénim
vyuziti. Pro gihnojovani jsou vhodna i rozmetadla 8génad. Podminkou pro jejich uziti je
dostaténa swtlost pi praci v porostu, Uzka kulti¢ai kola a rozchod kol traktoru, ktery
vyhovuje praci z kolejovych mazdki.
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Pro zakladni a pedosevni hnojenijsou vhod#jSi rozmetadla s vySSi nosnosti
a Sirokymi pneumatikami. Jak n#gsna tak i samojizdna rozmetadla se na poli pini
z dopravnich progedki pomoci Sikmych Snekovych a pasovych dopravniku tohoto typu
rozmetadel je vybavena o#stivym rozmetacim ustrojim. Jejich rozmetaci obramea
lichobéznikovy tvar. Aby rozmetadlo dosahlo poZadovan&mdorovnomrnosti, musi se
rozmetaci obrazce dost&me prekryvat. Pro kazdé hnojivo jelgrlepsana roztepracovnich
jizd, kterou je pdeba dodrzovat. UEthto rozmetadel se vyuziva nawgazaizeni GPS se
submetrovou fesnosti.

Pro vapeni jemre mletym vapencem se vyuZivaji rozmetadla s Eoitai
pneumatikami a adaptérem se Snekovym rozmetachajigstkterée je opd@éeno clonami proti
prasnosti.

3.11 Regulace plevéla ochrana proti chorobam a Skdcim

K aplikaci prostedki ochrany rostlin se pouZivaji polni pidlsbvace. Pro aplikaci
kapalnych minerélnich hnojiv se vyuZivaji jen taakwé na¥sné nebo samojizdné
modifikace. PouZivani nesenych pdgivacti je omezeno zvySenou émou hmotnosti
kapalnych mineralnich hnojiv (1,3 kg/dmPoZadavky na pouZiti typu podvozku jsou zavislé,
podobr jako u hnojeni, na stavuigy a vyvojové fazi oS&bvaného porostu.

Jako nosné kapaliny se predni vybranych prosedki ochrany rostlin (viz navod
pro pouziti od vyrobce ochranného ptegku) mohou vyuZivat i kapalnd hnojiva (hap
DAM 390). Tato moznost imasi vyhodu kombinace hnojeni s ochranou rostljadnom
zasahu. Pokud je mald&gpravni vzdalenost na pole, mohou dsné pogikovate pracovat
i v piimém pracovnim postupu (plni se ve skladu a hnoflepravuji na pole). P vétsi
vzdalenosti se stejrjako ostatni posikovate zasobuiji traktorovymi cisternami.

3.12 Sklizai plodin a odvoz produkce

Rozhodujici technologiitpsklizni obilovin je sklizeé sklizeci mlaitkou, ktera je také
klicovym strojem linky. Vzhledem k jeji vysoké ifmovaci ced by se dopravni linka na
odvoz n¢la dimenzovat s vysSi vykonnosti, nez je vykonmstidizng, a tim vylowit prostoje
sklizete. Sklizeci mlatky maji v sodasné dob vysokou plosnou vykonnost 1,5-2,5 ha/h,
objem z&sobniku aZ 10°rtj. kolem 8-10 t obili) a pracovni z&ly Zacich lidt i vice nez 8 m.
V dasledku toho roste zatizenfeggini napravy sklizecich ml&k pi naplnitném zésobniku
nalOaz 15t.

Pro vytvaeni optimélnich podminek fip sklizni obili vykonnymi sklizecimi
mlatickami se zéinaji uplatiovat ekladaci vozy na obili, které zabezpjg odkér obili od
sklizecich mlatiek za jizdy, a tak zabezpgi jejich praci bez zastaveni. Na souvrati niklad
pielozi do pistavenych silrinich dopravnich pros&dki pomoci vykonného Snekového
dopravniku. Pro spémi poZzadavku na diferencovanou dopravu po polipb Bomunikacich
je nutna navaznost kapacity zasobniku skézgekladaciho vozu i sildnich gepravnik.

V obdobi skliz&é se ¢asto vyskytuji pivalové deBové srazky. Aby se riziko
nezadouciho zhuéni pady co nejvice snizilo, pouzivaji se jak ngegni napra¥ sklizeci
mlaticky, tak i na pekladacim voze Siroké nizkotlaké pneumatikyekifadaci vozy se
agreguji s traktory s dvojitymi koly nebo na pasov@odvozku. V pracovnich postupech
sklizré obili a kukuice s vyprazdovanim sklizée za jizdy je vhodné sotief’ovat pojezd
piekladaciho vozu do stejnych stopiajpzdy ke skliz& minimalizovat.
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Souvra¢, stanovist pro prekladani sklizenych produkta drahy se soustdénymi
piejezdy budou vice zhutny. Na tchtoc¢astech pozemku jeiélné i zdkladnim zpracovani
pudy periodicky kypit podornti.

3.13 Opateni ke snizeni nezaddouciho zhwni pady prejezdy stroji po
pozemcich f¥i péstovani plodin

Rozsah nezadouciho zh&étm pidy je zavisly na délce drahy ujeté praci strojni
soupravy i pi nepracovnich fejezdech, hmotnosti stfgj na Sfce pouzitych pneumatik
a jejich kontaktnim tlaku naiplu.

K omezeni zhutdni prispivaji opaiteni:

e minimalizace vstupu mechanizdch prostedki na pozemekipnevhodnych vihkostnich
podminkéach pdy,

e uZiti strofi s niZSim napravovym tlakem — mensi hmotnost stvaggoupra¥ (omezena
MoZnost),

* sniZeni plochy stroji vytuenych stop — velkym pracovnim zé&bm stroji, optimalizaci
vedeni pracovnich jizd po pozemku (hafyuzitim navigace GPS RTK),

e soustedni jizd strofi po poli do jizdnich drah — peta sjednoceni pracovniho Zab
stroja:

- sezonnieSeni — kolejové meazdky zaloZzenéipseti,

- trvalé oddleni jizdnich stop od produaki plochy — stroje ) zpracovani pdy, seti,
hnojeni a ochran rostlin jsou navigovany podlgidicich Kivek pfifazenych
k pozemkim v digitalni map, prijezd @i vSech operacich je automaticky navigovan
pomoci GPS RTK,
* pé&e o dostatek zapravenych rostlinnych zlysékorganické hmoty dotgy — sniZuje se
intenzita a hloubka trvalé deformacidy, zvySuje mikrobialnéinnost a regeneraceigy
po zhutrni,
* sniZeni kontaktniho tlaku nagu vyuZzitim Sirokych, nizkotlakych pneumatik a pasih
podvozki traktof, pripadré dalSich straj (sklizeci mlattky i dalSi stroje pro sklizg.

3.14 Zengdélstvi s provozem ve stalych soustdénych jizdnich stopéach
strojnich souprav na pozemcich

Pida na pozemcich ségpezdy techniky zhiuje. Prvni pejezd mdy pneumatikami
muze za nefiznivych vihkostnich podminek #épobit az 85 % celkového zhgtri pady.
DalSimi pfijezdy stopou jiz dochazi k menSim &méam v pérovitosti pdy. Nesousedné,
vicenasobnéigjezdy na pozemkuripzpracovani pdy, zakladani, oS&ivani a sklizni plodin
mohou postihnout i vice nez 75 % celkové plochyrplov pole. Zerxdélstvi stizenymi
piejezdy po pozemcich v trvalych jizdnich stopachvsech operacichéptovani plodiny
mohou snizit takto zhuénou plochu naietinu povrchu pole (6 m pracovni zapb

V systémutizenych pejezdi po pozemku je podil plochy se zhélbu pidou nepimo
amerny pracovnimu z&u strofi. U strofi na zpracovani quly, seti a sklizé zrnin Ize
sjednotit pracovni zdp v rozmezi 6 az 8 m. To jaidod, diky kterému se tato metoda&aia
uplatiovat v systémech sdtkym zpracovanim fdy a ne v technologiich zpracovanidy
s orbou.
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Opakované fejezdy strap po shodnych drahach v s@snosti umoiuje pesna
navigace GPS RTK (Real Time Kinematic) sgate s automatickymiizenim traktoru.
Vyuziti dvou souprav i@sné satelitni navigace pro zpracovaindypa seti umozni takovy
systém provozovat v podniku s vgrou 1000 az 1200 ha orné&qy. Investice na jednu
soupravu navigace je ve vysi cca 400 ti&, &elor@ni poplatek za pouzivantgsné korekce
pro jednu soupravu 35 tis¢K Z porovnani navazovani pracovnich jizd s mechsmc
znamenakem sniZuje systénbiegné navigace o 1,5 az 2,0 %ekpyti pracovniho zatu
souprav. O tento podil se sniZzuji materialové wstop jednotku produkceéptovanych
plodin. Systém $nasi dalSi vyhody. Na&fklad zvySeni plynulosti jizd souprav po pozemku
zvySuje vykonnost nebo prace pdsivaci v noci miZze zvySit sezonni vyuZiti stroje
i ucinnost aplikovanych prostdki na ochranu rostlin. Navratnost nakiada automatickou
navigaci straj po stalych drahach je v podnicich s 1000 ha ot @,5-3 roky.

3.15 Pasoveé zpracovanifuy pro kukufrici

Pasové zpracovaniigy je od roku 2015 zahrnuto mezi tzv. specifickélgnchranné
technologie na miknerozré ohrozenych plochach (MEO). V platném Standardu §ZEje
uplatreni pasového zpracovaniigy definovano tak, ze zemlec zajisti zpracovaniiply
v pasech ve sénu vysévané plodiny, fiiemz zpracovana plocha rfepahne 25 % plochy
pozemku a $ka zpracovanych pasude maximalé 0,25 m. Hlavni plodina fiZze byt zaseta
do strnis¢ nebo do muwle. Na nezpracovan&sti pozemku se hodnoti za§ist minimalni
pokryvnosti povrchu jdy stanovené pro MEO plochy.

Princip pasového zpracovanidy neni novy, ale v s@¢asnosti je na tuto technologii
v podminkach s$edni Evropy zamiena pozornostipdevsSim z @ivodu g@inosu k ochraf
pudy pied vodni erozi ip erozre ohrozenych plodin. Pasové zpracovaridy viastré
kombinuje vyhody relativh hlubokého zpracovaniady a efektu ochranyuay pred erozi
charakteristického pro seti do nezpracované nelwnméine zpracované jmy. Umo#iuje
i aplikaci mineralnich hnojiv do taly, nebo zapraveni kejdy nebo digestatu. Mineralni
hnojiva Ize zapravovat daigdy i pri vlastnim seti kuktice. VyhodrE je mozné vyuzit pasovée
zpracovani fpdy pro kukdici tak, aby se uplatnila ochranna funkce &eulnagiklad
z vymrzajici meziplodingi umrtveného porostu viceleté picniny.

U technologie pasového zpracovaiiidp se pl@ vyuZivaji vyhody pesnéhorizeni
strojnich souprav. Zpravidla se vyuziva kombinageekiniho signalu RTK a automatického
fizeni. Dilezité je gesné navathi seciho stroje tak, aby kukee byla zaseta doi@dem
prokyprenych pas pady i ve ztizenych podminkach, ridgad pri promeénlivé svazitosti
pozemk. Vyhodou automatickéhdizeni souprav je i moznost jejich &tdi na souvrati
s vynechavanim vzdy jedné jizdy.

3.16 Ekonomické hodnoceni ¢stovani vybranych plodin v zakladnich
vyrobnich podminkach s odstugiovanym ohrozenim mdy vodni erozi

Do modelového hodnoceni byly zahrnuty technolodistqvani zakladnich plodin.
Pro oblasti bez erozniho ohroZeni vodni erozi keygleny postupy s vyuzitim konei
technologie pstovani s orbou, pro éptovani ,eroza nebezpénych plodin® a jain
v podminkéch ohroZeni MEO to jsotidwochranné technologie zpracovandy a zakladani
porosti a v podminkach silného ohrozeni SEO jsme voliidgochranné technologie
zpracovani pdy s vyuzitim meziplodin. Specificka opami dopordovana v DZES nebyla do
ekonomického hodnoceni zahrnuta. Jejich vyuzitizéahuje na konkrétni provozni a terénni
podminky, jejich variabilita je vysoka a bylo bymezné je jakkoliv zobecnit.d@oochranné
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technologie finaseji ve ¥wtSine pripadi ekonomické Uspory diky spojovani operaci.
Nic nebrani tomu je vyuZivat i v oblastech s niz&ebo Zadnym eroznim ohroZenim.
Predpokladame, Ze v zedttlském podniku se bude provozovat na vSech plochediny
systém hospodani.

3.16.1 Metoda

Pro hodnoceni ekonomiky plodin se vyuzZil databdzawpdelovaci program
AGROTEKIS (VUZT, v.v.i.). Zakladem programu je réisa databaze stfgj souprav
a technologickych postip péstovani plodin vetne dalSich navazujicich vstp
a ekonomickych podminek.

Zakladem kalkulace néklad vynos jsou modelové technologické postupisiovani
jednotlivych plodin, tj doporteny sled vyrobnich operaci (hnojeni &ppava mdy, seti,
oSetovani hem vegetace, ochrana rostlin proti chorobam @ddikn, sklizei, odvoz
produkce a Uprava pole po sklizni}i Rjich zpracovani se vychazi zipnérnych podminek
a intenzity vyroby.

Vysledky této kalkulace jsou programem zpracovavaiy tabulkové formy.
Jednotlivé polozky obsahuji nasledujici tdaje:

» Technologicky postup €asova posloupnost technologickych operaci, nazeraop,
opakovatelnost operace. OpakovatelnogZenbyt mensSi nez jedna (fapri hnojeni 1x
za 5 let je opakovatelnost operace 0,2jtsivnez jedna (nappri odvozu 5 tun produkce
je opakovatelnost 5).

» Doporwené materidlové vstupy — zahrnuje néklady na statkorganicka i mineralni
hnojiva, osivo a sadbutipravky na ochranu rostlin. Uvadi se druh a nadzetendlu,
mnoZstvi, jednotkova cena a celkové naklady na filmdané opakovatelnosti operace.

 Produkce — nazev produktu, vynos, jednotkova ckadnota produkce na 1 ha plodiny.
Jednotkova cena produkce vychazi z vysiediatistického Seégni CSU Praha ,Ceny
zenedelskych vyrob@*“ v roce 2016.

» Technické zaji$ni operace:
- popis stroje resp. strojové soupravy,

- provozni normativy soupravy:

- potreba prace na 1 ha operace,

- spoteba paliva na 1 ha operace,

- naklady soupravy na 1 ha operace zahrnuje varialmfiklady (naklady na
pohonné hmoty a maziva, naklady na opravy a udridvéixni naklady (odpisy,
naklady na uskladmi stroje) a osobni naklady obsluhy soupravy (mzadajalni
a zdravotni pojigni).

- celkové naklady technického zafist operace na 1 hd&izadané opakovatelnosti.
* Variabilni naklady celkem — séet materialovych vstupa naklad na technicke zajigni
operace.
Vystupy jsou zpracovanydlenéni podle 3 vyrobnich oblasti:
* kukuriéna arepdska,
* bramboré#ska,
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* bramborésko-ovesna a horska,
e adale podle stugrerozniho ohrozeni na:
- konvertni (technologie orebné do oblasti bez eroznihoZsm),

- MEO - technologie do oblasti s mirnym eroznim oéndth (vyuziva se &Sinou
pudoochrannych technologii zpracovaidp),

- SEO - technologie do oblasti se silnym eroznim Zzdgmon (vyuziva se
pudoochrannych technologii zpracovanidg s vyuzitim meziplodin, pdfpad
s hnojenim organickymi hnojiv).

Vysledky ekonomického hodnoceni technologickycht&ys jsou pro pehled
zpracovany do gréaf kde jsou celkové naklady porovnavany s trznfingsem plodiny.
Vysledky programu AGROTEKIS jsou pro uZivatele zemgdélské praxe
a poradenstvi zpracovany i do formy internetovékpegniho systému na webové strance
www.vuzt.cz . Expertni systém je velpiistupny. UZivatel zde m& moZnostizpasobit si
vystupy expertniho systému v Sirokém rozsahu swkélhim podminkam.

UZivatel miZze provadt tyto Upravy:

* zmenit opakovatelnost operace (pokud zada opakovateln® Ize tim operaci ,zrusit",
operace @stava ve vystupni relaci, ale ndklady jsou nulové),

e zmenit vstupni material a to:
- ponechat doportieny material a gnit pouze davku a gizovaci cenu,

- vybrat z databaze jiny doparny materidl, u tohoto materidlu je &pmoznost
zmenit davku a péizovaci cenu,

e zmenit tdaje o produkci — zémit vynos a cenu produktu,
e zmenit technické zajigni operace a to:

- ponechat dopofienou soupravu a pouze &mit uvedené technické a ekonomické
parametry (pracnost, sgeba paliva, naklady na jednotku operace),

- vybrat z databaze jinou dopdéanou soupravu, u ni lze rodn dale menit jeji
technické a ekonomické parametry,

- doplnit novou operaci — v tomtoripact je treba vybrat operaci, z niz chciip
zadavani nové operace vychazet, zadat novadpwécislo operace (podle tohoto
¢isla bude operace izena do technologického postupu), a dale je maadat
vSechny udaje tykajici se vstupniho materialuhnékého zajidini operace.

Ekonomika se v expertnim systému vyhodnocuje beacfloa s vyuZitim dotaci
a uvadi:
e hruby vynos (pispivek na Ohradu — rozdil mezi hodnotou produkce aak#@nimi
naklady),
o zisk/ztrata (rozdil mezi celkovou hodnotou produliagelkovymi naklady),

e rentabilita (v procentech vyjéehy pomér mezi vyslednym ziskem resp. ztratou
a celkovymi naklady),
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e vynosovy prah pro nulovou rentabilitu (vynos plodipotebny pro dosazeni alespo
nulové rentability).

3.16.2 Vysledky ekonomického hodnoceni technologipth systéni péstovani
vybranych plodin

Psenice ozima
== Materialové vstupy (K¢/ha) E==1Niklady na mechanizované prace (K¢/ha) == Fixni naklady (K¢/ha)
e Tr7by - vynos 4 tha e T17by - vynos 4,5 tha e Tr7by - v¥nos 5 tha
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orba +seti | seti donezpra- | meziplodina+ | orba+seti | seti donezpra- [ meziplodina+ | orba+seti |seti donezpra- | meziplodina +
cované pudy | seti do mulce cované pudy | seti do mulée cované pudy | seti do mulée

Konvenéni MEO SEO Konvenéni MEO SEO Konvenéni MEO SEO

Kukufi¢no-fepaiskd oblast Bramordiskd oblast Bramboréisko-ovesnd a horskd

Graf 2 PSenice ozima — néklady na gstovani vélenéni podle vyrobnich oblasti
a intenzity erozniho ohrozeni v porovnani s trzninp¥ijmem pri realizaéni ceng
3700 Ke/t a se zapétenim dotaci (SAPS 3514 Kha, greening 1928 K/ha)

Je¢men ozimy

= Materidlové vstupy (Ké/ha) = Ndklady na mechanizované price (K¢/ha) C—Fixni néklady (K¢/ha)
e==Tr7by - vynos 4 t'ha e T17by - vynOs 4,6 t'ha =T 17by - vynos 5.2 t/ha
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cované pudy | cované pidy cované pudy | cované pidy cované pidy | cované pudy

Konvenéni MEO SEO Konvencni MEO SEO Konvenéni MEO SEO

Kukufi¢no-fepaiska oblast Bramoréiska oblast Bramboréisko-ovesnd a horska

Graf 3 Jefmen ozimy — ndklady na gstovani vélenéni podle vyrobnich oblasti
a intenzity erozniho ohrozeni v porovnani s trzninp¥ijmem pri realizaéni ceng
3300 K/t a se zapétenim dotaci (SAPS 3514 Kha, greening 1928 K/ha)
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Zito vzimé
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Konvenéni MEO SECQ Konvenéni MEU SEO Konvenéni MEO SEO
Kukufiéno-fepafska oblast Bramorafska oblast Brambordfsko-ovesna a horska

Graf 4 Zito ozimé — naklady na @stovani vélenéni podle vyrobnich oblasti a intenzity
erozniho ohroZeni v porovnani s trznim pijmem p¥i realizaéni cerg 3500 K&/t

a se zapétenim dotaci (SAPS 3514 K/ha, greening 1928 K/ha).

Triticale
== Materidlové vstupy (Ké/ha) E==Nidklady na mechanizované prace (K¢/ha) == Fixni naklady (K¢/ha)
e==Tr7by - vynos 4.2 tha e T17by - vynos 4.8 t'ha e T12by - vyn0s 5.4 t/ha
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Konvenéni MEO SEO Konvenéni MEO SEO Konvenéni MEO SEO
Kukufi¢no-fepaiskd oblast Bramordfska oblast Brambordfsko-ovesnd a horskd

Graf 5 Triticale — ndklady na péstovani vélenéni podle vyrobnich oblasti a intenzity
erozniho ohrozeni v porovnani s trznim pijmem p¥i realizaéni ceng 3400 K&/t
a se zapétenim dotaci (SAPS 3514 K/ha, greening 1928 K/ha)
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Repka ozima
== Materidlové vstupy (K¢&/ha) E==INdklady na mechanizované price (K¢/ha) C="Fixni naklady (K&/ha)
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Kukufi¢no-fepafskd oblast Bramordfska oblast Brambordfsko-ovesnd a horskd

Graf 6 Repka ozima — néklady na pstovani vélenéni podle vyrobnich oblasti
a intenzity erozniho ohroZeni v porovnani s trzninp¥ijmem p¥i realizaé¢ni ceng
10000 K&/t a se zapétenim dotaci (SAPS 3514 Kha, greening 1928 K/ha)

Jeémen jarni
== Materialové vstupy (K¢/ha) E==1Niklady na mechanizované prace (K¢/ha) == Fixni naklady (K¢/ha)

e Tr7by - vynos 3 t'ha @ T17by - vinos 3,6 t'ha e Tr7by - vynos 4,2 t/ha
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Graf 7 Jeémen jarni — naklady na péstovani vélenéni podle vyrobnich oblasti
a intenzity erozniho ohrozeni v porovnani s trzninp¥ijmem p¥i realizaéni ceng
4300 K&/t a se zapétenim dotaci (SAPS 3514 K/ha, greening 1928 K/ha)
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Kukufice na zrno
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Obr. 8 Kukuf¥ice na zrno — naklady na @stovani vélenéni podle vyrobnich oblasti
a intenzity erozniho ohroZeni v porovnani s trzninp¥ijmem p¥i realizaéni ceng
4000 K¢/t a se zapétenim dotaci (SAPS 3514 K/ha, greening 1928 K/ha)

Kukuiice na silaz
= Materidlové vstupy (Ké&/ha) E=mNidklady na mechanizované prace (Ké/ha) = Fixni ndklady (K¢/ha)
e T17by - vynos 28 t’ha e T17by - vyn0s 32 t'ha e Trzby - vyn0s 36 t/ha

35000

30000

= 25000
=
Iy
=

2 20000
=
&
4

15000

10000

5000

0

orba+seti | meziplodina+ | nepéstuje se orba+seti | meziplodina + | nepéstuje se | nepdstuje se | nepéstuje se | nepéstuje se
seti do mulce seti do mulée
Konvenéni MEO Konven¢ni MEO Konvenéni MEO SEO
Kukufi¢no-fepafskd oblast Bramoraiska oblast Bramboraisko-ovesna a horska

Graf 9 Kukufice na sildz — naklady na pstovani vélenéni podle vyrobnich oblasti
a intenzity erozniho ohrozeni v porovnani s trzninp¥ijmem pri realizaéni ceng
700 K&/t a se zapétenim dotaci (SAPS 3514 Kha, greening 1928 K/ha)
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Brambory konzumni
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e==Tr7by - vinos 20 t/ha e T17by - vynos 24 tha e T17bY - VinOs 28 t/ha
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Graf 10 Brambory konzumni — naklady na pEstovani vélenéni podle vyrobnich oblasti
a intenzity erozniho ohroZeni v porovnani s trzninp¥ijmem p¥i realizaé¢ni ceng
2200 K&/t a se zapétenim dotaci (SAPS 3514 Kha, greening 1928 K/ha, sazba
za komoditu 4891 K/ha).

Cukrovka
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Graf 11 Cukrovka — ndklady na péstovani vélenéni podle vyrobnich oblasti a intenzity
erozniho ohrozeni v porovnani s trznim pijmem p¥i realizaéni cend 870 Ke/t
a se zapétenim dotaci (SAPS 3514 Kha, greening 1928 K/ha, sazba za
komoditu 7430 Ké/ha)
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4  PRINOS METODIKY

Metodika shrnuje obecna dopoani pro gstovani plodin v podminkach ohrozenych
vodni erozi a shrnuje zasady pro volbu technola@gdiokpostupu ip péstovani plodin a pro
volbu uzitych mechanizaich prostedki. Postupy vyroby vybranych komodit ve vybranych
vyrobnich oblastech jsou ekonomicky vyhodnocenyhdlo byt vychozim podkladem pro
porovnani vyrobnich nakléads podminkach dané erozni ohrozenosti a v konktékailite.

5 SROVNANIi NOVOSTI POSTUPU

V sowasné dob neexistuje metodika, ktera se zabyva celyiitgrem technologie
rostlinné vyroby na erozrohrozenych plochach, agrotechnickym a technickgpmod.tenim
pro minimalizaci vodni eroze a ekonomickym dopadeuatnych opdeni na rentabilitu
vyroby.

6 POPIS UPLATNENI METODIKY

Metodika je primaré urcena zemdélcam pro optimalizaci rentabilnich sléd
vyrabinych plodin, Siroké zedélské veejnosti k zvySeni pasdomi o problematice vodni
eroze, statni sprapro tvorbu finatini podpory, subjekin v odborném poradenstvi.

Jednotlivym subjekim miZe byt podkladem pro navrhy opexti, které by ztratam na
zentdélské produkci zamezily.

7 EKONOMICKE A EKOLOGICKE ASPEKTY

Volba vyroby rentabilnich komodit pro dané provozrodminky je voditko i
sestavovani sledu vhodnych plodin pro konkrétnalitk a pro volbu technologie¢gtovani
plodin se sniZzenym rizikem vodni eroze.
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