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Abstract

In laboratory of Research Institute of Agricultural Engineering (RIAE) was verified possibilities of using two hand hold
detection devices for searching game as an instrument of deer losses prevention by agriculture machines, especially
during forage crop. Both detection devices have 10 passive infrared sensors (PIR) horizontally attached on the hand
hold frame. One of devices was developed in framework of previous project WILDRETTER in Germany, second one
was developed in framework of National Agency of Agricultural Research of Czech Republic in RIAE. Both devices
allow sensitivity correction of detection. The results of measurement show high degree of reliability of both verified
devices in laboratory conditions achieved by setting appropriate sensitivity of devices. The results can be applied as the
default values for the correction of the sensitivity of these detection devices in real-world conditions.
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UvoD

Problematika posekanych srnéat pfi sklizni picnin je
dlouhodobé jak v odborné, tak i laické vefejnosti
vnimana velmi negativné. Vysledky rozsahlého
dotaznikového Setfeni v casopise Myslivost ukazuji, Ze
56 % myslivecké verejnosti hodnoti ztraty na srn¢atech
pfi senoseci jako zasadni problém z hlediska stavi
srnéi zveéte. Na 1000 hektarG luénich porostii tedy
pfipadd 50 posecenych srnéat (DIVISOVA, 2015).
Jednou z cest prevence ztrdt na srncatech pfi
zemedé€lském hospodatfeni je vyhledani a odneseni
srncat z porosti pred sekanim. Vysledky vyzkumného
projektu WILDRETTER (Forschungsprojekt
Wildretter Abschlussprésentation, 2015), dokladuji, ze
ucinnost vyhledavani mlad’at pomoci PIR ¢idel je pies
90 %. U¢innost je zavisla na klimatickych podminkach,
hlavné vysledky ovliviiuje slunecni zafeni. Vyssi
spolehlivost vyhledavani je pomoci termovize (KIRK,
2016). V prevenci lze vyuzivat i rizné druhy plasica
aplikovanych na porostech 1 — 2 dny pfed seCenim.
ZkuSenosti jsou rdzné, ale vétSinou si zvet pii
nespravné aplikaci na né zvykne (HAVRANEK, 2015).

MATERIAL A METODIKA

V laboratornich podminkach VUZT byly
oveéfovany moznosti zafizeni pro vyhledavani zalehlé
zveéte, zejména spolehlivost detekce v riznych
rezimech nastaveni. Ovéfovano bylo zatizeni

Wildretter vyvinuté v ramci feSeni némeckého
vyzkumného projektu, ktery se zabyval predchazenim
Skod  zplsobenych zemédélskou technikou na
mladatech srn¢i pii  sklizni picnin. Dale bylo
oveéfovano zafizeni VM-10 nové vyvinuté v
laboratofich VUZT. Obé& zafizeni funguji na principu
detekce infracerveného zareni, resp. na zakladé detekce
rozdilu mezi teplotou sledovaného objektu a teplotou
pozadi. Experiment mél odpovédét na otazku, jak
spolehlivé tato zafizeni dokazi detekovat cilovy objekt
o rizné teploté¢ na zaklad€ jim vyzafovanym teplem.
Spolehlivost detekce je zavisla na rozdilu teplot mezi
detekovanym objektem a teplotou pozadi. Ob¢ zatizeni
se skladaji z nosného hlinikového ramu, na ktery jsou
umisténa detekéni ¢idla a ovladaci panel obsluhy. Ob¢
zafizeni jsou nesena pracovnikem obsluhy na popruhu.

Popis zartizeni Wildretter:

Délka ramu zafizeni Wildretter je 5,5 m, ucinny
dosah 6 m a hmotnost véetné baterii 5 kg. Ram je
osazen 10 senzory s akustickou i vizualni signalizaci
detekce na ovladacim panelu (5 senzori na kazdé
strané nosného ramu). Ovladaci panel umoziuje
upravu citlivosti detekce v trovni od 1 do 99.
Fotografie ovladaciho panelu s detekénim cidlem
umisténym na konci nosného ramu je uveden na
obrazku ¢. 1.
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Popis zatizeni VUZT VM-10:

Délka ramu zatizeni VUZT VM-10 je 10 m,
ucinny dosah 11 m a hmotnost vcetn¢ baterii 4,3 kg.
Ram je osazen 10 PIR senzory (pasivni senzory
infraerven¢ho zareni) s akustickou 1 vizudlni
signalizaci detekce na ovladacim panelu (5 senzorl na
kazdé stran€ nosného ramu). Ovladaci panel umoziiuje
pomoci otocnych potenciometri plynulou regulaci

Pouzité méFici pristroje:

Thermokamera Fluke TiS, dotykovy teplomér
Ahlborn FTO0104P s univerzdlnim zaznamnikem
Almemo 25904S.

V laboratofi VUZT probéhl experiment méteni
spolehlivosti detekce obou detekénich zafizeni a
stanoveni zavislosti spolehlivosti detekce na nastaveni
citlivosti pfistroje a rozdilu teplot Az sledovaného
objektu a pozadi. Na zdkladé naméfené teploty
podkladu byla do naddoby o objemu 3 1 (odpovida po
naplnéni vodou hmotnosti srncete v 1. az 2. tydnu stari)
namisena voda o teploté¢ o 30 °C vyssi nez byla teplota

- i
Obr. 1 — Ovladaci panel a detekcni cidlo Wildretter

Obr. 2 — Ovlddaci pané a detekeni cidlo VUZT

citlivosti a délky akustického a vizualniho signalu.
Korigovany detekéni uhel pouzitych PIR senzort je
60°. Fotografie ovladaciho panelu s detekénim Cidlem
umisténym na konci nosného ramu je uveden na
obrazku ¢. 2.

podkladu. Thermograficky snimek sledované nadoby je
uveden na obrazku ¢. 3.

Meéteni spolehlivosti detekce probihalo v kroku
rozdilu teplot 30, 20, 15, 10, 8, 6, 4,2 a 1 °C. Pti kazdé
teploté probéhlo 12 opakovani detekce cilové nadoby v
kroku citlivosti po 5 %, nasledné¢ byla sledovana
nadoba ochlazena na pozadovanou teplotu nizsi.
Rychlost pohybu detekéniho zafizeni byla stanovena
pfiblizné na 3 km.h”', coz odpovida pomalé chiizi pii
vyhledavani zvéte v terénu a vyska, resp. vzdalenost
neseného zafizeni nad povrchem zemé, 1 m. Na
obrazku ¢. 4 je uvedena fotografie z terénniho
ovétovani zafizeni v dalsi etapé feSeni projektu.
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Obr. 4 — Praktickd ukdzka vyuziti detekcniho zarizeni v redlnych podminkach

VYSLEDKY A DISKUSE

Na obrazku ¢. 5 je uveden diagram spolehlivosti
detekce pfistrojii pro vyhledavani zalehlé srnci zvéfe v
zavislosti na nastavené citlivosti pfistroje a rozdilu
teplot Az. Tmavé zelena barva v diagramu znaci, kdy
byl objekt zafizenim spolehlivé detekovan (100 %).
Dalsi odstiny zelené jsou odstupfiovany podle miry
spolehlivosti (poc¢tl Uspésnych detekci). Bila barva
znaci oblast s nulovou detekci. Z uvedenych diagrami

je vidét, ze detekéni zatizeni VUZT pracuje spolehlivé
pfi spravném nastaveni citlivosti pii rozdilu teplot 4 —
30 °C. Zafizeni Wildretter umoziiuje jemnéjsi korekei
citlivosti a funguje i v oblasti menSich teplotnich
rozdilt, které ale v terénnich podminkach prakticky
nenastavaji.
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ZAVER

Vysledky méfeni pouzitelnosti obou zafizeni pro
detekci zalehlé srnci zvéte jako prevence vzniku $kod
na zveéfi zemédelskou technikou pii sklizni picnin
ukazaly pfi laboratornim méfeni vysokou miru
spolehlivosti. Pro dosazeni vysoké spolehlivosti
detekce v readlnych podminkach je klicové spravné
nastaveni citlivosti detekéniho zafizeni. Tomuto
nastaveni by mélo pfedchazet pfedbézné méfeni teploty
krytiny, aby bylo mozné provést jeho korekce podle
naméfenych laboratornich vysledkt. V praxi vSak bude
vzdy dochazet i k falesné detekci predmétt s rozdilnou
teplotou povrchu vlivem napf. sluneéniho zafeni a jeho
absorbci. Dalsi vyzkum bude zaméfen na eliminaci
faleSnych poplachi v redlnych podminkach a dalsi
alternativy v problematice predchézeni Sskod na zvéfi v
prubéhu sklizni.
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Obr. 5 — Vysledky méreni spolehlivost zarizeni pro vyhledavani zalehlé zvere
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POZNAMKA

Prispevek vznikl pri reseni projektu QJ1530348 —
“Prevence a snizovani Skod piisobenych zvéii a na
zveri  pri zemeédeélskem  hospodareni  pomoci
legislativnich opatreni a novych technickych reseni”. s
podporou Narodni agentury pro zemeédélsky vyzkum.
Clanek byl odborné recenzovan.
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Abstrakt

V laboratornich podminkach VUZT byly ovéfeny moznosti pouziti dvou ruéné nesenych detekénich piistrojii pro
vyhledavani zvéte jako nastroji pfedchazeni vzniku $kod na srnéi zveéti zemeédélskou technikou predevsim pii sklizni
picnin. Jde o pfistroje s 10 pasivnimi ¢idly pro detekci infracerveného zateni (PIR) umisténymi v horizontalni rovin€ na
neseném ramu. Jedno zafizeni bylo vyvinuto v ramci pfedchoziho projektu WILDRETTER feseného v Némecku, druhé
bylo vyvinuto v ramci feSeni projektu NAZV ve VUZT. Obé zaiizeni umoziuji korekci citlivosti detekce. Z
namétenych vysledkt vyplyva vysoka mira spolehlivosti méfeni obou pfistroji v laboratornich podminkach dosazena
nastavenim vhodné citlivosti pfistroju. Tyto vysledky lze dale uplatnit jako vychozi hodnoty pro korekci citlivosti
téchto detekcnich piistroju v redlnych podminkach.
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