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(54) Nazev vynalezu:
Palivo na bazi odpadu z vyroby oleje z
oplodi palmy olejné

(57) Anotace:
Vynalez se tyka paliva na bazi odpadu, tvofeného
skotapkami z jader palmy olejné, z vyroby oleje z oplodi
palmy olejné, kde podstata spo¢ivé v tom, Ze palivo
obsahuje 95,00 az 99,98 % hmotnostnich pevného
odpadu z vyroby oleje z oplodi palmy olejné, 0,01 aZ
4,99 % hmotnostnich spalitelnych pfimési nebo ptisad na
bazi rostlin ¢&i rostlinnych produkti a 0,01 az 1,00 %
nespalitelnych piimé&si nebo piisad, pfitom vykazuje
vlhkost do 7 % hmotnostnich a soucasné podil &astic,
které projdou sitem o velikosti oka 4,5 mm, je nejvy3e
6 % hmotnostnich a hmotnostn{ podil ¢astic, které
neprojdou sitem o velikosti oka 16 mm, je nulovy.
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Palivo na bazi odpadu z vyroby oleje z oplodi palmy olejné

Oblast techniky

Vynalez se tyka paliv z obnovitelnych zdroji, a to zde navic paliv na bazi odpadii z vyroby ji-
nych produktil, kde surovina ma povahu obnovitelného zdroje. Jedné se jmenovité o palivo, kde
zékladni surovinou je odpad ve formé slupek &i skofédpek z oplodi palmy olejné, zbyvajici po
procesu lisovani palmového oleje, kde vstupni surovinou jsou tato oplodi.

Dosavadni stav techniky

V sou€asnosti je znamo mnoho typi paliv na bazi obnovitelnych zdroji. B&znym palivem tako-
vého typu je dfevo a téZ odpad pfi zpracovani dfeva, jako jsou piliny, $té€pky, apod. Znama jsou
téZ mnoha paliva na bazi dalSich rostlin ¢i plodin, napfiklad obilnin, travin, atd. V mnoha pfipa-
dech se potom uvedené suroviny upravuji do podoby pelet, kde jednak se dosahuje vét$i mérné
hmotnosti, coZ je vyhodou jak pfi skladovani, tak pfi spalovani, jednak se tim usnadiiuje, resp.
mnohdy pfimo umoziuje, spalovani takové suroviny v kotlich upravenych pro pelety, kde &asto
byva takovy kotel opatfen automatickym dopravnim a davkovacim ustrojim. Takové palivo ve
spojeni s uvedenymi kotli s automatizovanym provozem pak, vedle pomé&rné vysoké tepelné
ucinnosti a kvality spalovani, omezuji podstatné naroky na dozor, obsluhu i udrzbu. Vedle shora
Jmenovanych b&znych surovin, pouzivanych pfimo nebo po mechanické tpravé a/nebo po tpravé
sloZeni, jako palivo, je znamo také vyuziti odpadu z vyroby palmového oleje. Tento odpad, resp.
jeho ¢ast, ma povahu skofapek ¢i slupek, odd€lovanych zpravidla pied lisovanim oleje z jadra
plodu, a je t€Z zndmo energetické vyuziti odpadi z takové vyroby, a to jednak v bioplynovych
stanicich, jednak pfimym spalovanim. Vyhodné je jiZ takovéto ptimé spalovani &i vyroba bioply-
nu, nebot” uvedena surovina ma pomérn& vysokou vyhfevnost, a sice okolo 20 MJ/kg, nebo dob-
rou vytéznost pii vyrobé bioplynu, a sice okolo 28 m’/t. Piitom svétova produkce vyrobkd na
bazi palmy olejné, je pomémé vysoka, ale na druhé strané dosavadni vyuZiti odpadu z vyroby
palmového oleje je relativné nizké. Ditvodem je mimo jiné i to, Ze oblast péstovani palmy olejné
Je soucasné oblasti celoro¢nich pomérné vysokych teplot, kde spalovani jakychkoli paliv pro
ucely topeni neni pfili§ potfebné. Na druhé strang pfi transferu uvedené suroviny do chladngjiich
oblasti se pfi vyuziti spalovanim v béznych topenistich stavi takové spalovani na tiroveii béznych
kotli a kamen, jejichZ pouzivani se postupné omezuje na topeni spise kratkodobé, v soukromych
rekreaCnich objektech, s provozem napfiklad jen vikendovym &i prazdninovym, ale nyn&jsi jiz
pomérné vysoké pozadavky na redukei dozoru, obsluhy i Udrzby kotld v objektech se stalym
celoroénim provozem vétsinou vylucuji uvedeny odpad z vyroby palmového oleje z pouziti pro
automatizované kotle na tuha paliva, naptiklad kotle na pelety.

Ukolem predkladaného vyndlezu je tedy vytvofit na bazi odpadu z vyroby palmového oleje tako-
vé palivo, aby jeho pouziti v kotlich na kusové palivo, ptedevsim na pelety, bylo mozné. U tako-
vych kotli byly sice ¢inény pokusy pouzit neupraveny odpad z vyroby palmového oleje pfimo
misto pelet, ale za provozu byly zjistény potize jednak v nekvalitnim hoteni, jednak v poruchéach
dopravy takového paliva do kotle a téz v presnosti davkovani. Také dochazelo k nepravidelnym
zmeénam v intenzit¢ hofeni a kvalit¢ spalovani, a to nasledkem proménného a &asto nedostatedné-
ho pfistupu vzduch k palivu, pokud zejména ve spalovacim prostoru doslo ke kumulaci jemnych
Castic paliva. Poruchy u dopravniho a davkovaciho ustroji byly zase zpiisobeny zpravidla prilis
velkymi &asticemi v palivu. Také pripadna vysoka vihkost zpisobovala zhorseni kvality hofeni
Jednak pfimo, jednak pti vétsim podilu jemné slozky v palivu dochazelo k omezovani &i bloko-
vani prichodu paliva, a to jednak na vystupu ze zasobniku do $nekového dopravniku, jednak
nékdy i v tomto dopravniku. Jsou sice znamy pripady spalovani zbytkd ze zpracovani palmy olej-
né, napfiklad ze spisu GB 127775, kde se popisuje palivo, oviem s povahou pelet, vzniklych liso-
vanim, pfi¢emz soudasné ve sloZeni paliva se objevuje vyznamny podil uhelného prachu a uhli a
k tomu znatelny podil jilu a hliny, coz je voleno zfejmé jednak pro zvyseni soudrznosti pelet,
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jednak pro zvyseni vyhievnosti. Jako nevyhoda se jevi jednak snizovani vyhfevnosti vyznamnym
podilem nespalitelné slozky smési, kde potom kompenzujici zvySeni vyhfevnosti nastava diky
vyznamnému podilu uhelné slozky, coz zpusobuje jednak zhoreni ve sloZeni spalin vlivem sir-
ného podilu, ktery je v uhelné slozce vzdy obsazen, jednak podil uhelného prachu na jedné strané
zhor3uje prohofivani smési, opét s nepfiznivym vlivem na sloZeni spalin, jednak dochazi ke ztra-
tam propadem této jemné slozky rostem topeni§té. Pfitom viem je nevyhodou sama tvorba pelet,
s nutnosti pfipravovat miSenim a zpravidla i vlhéenim a dosazovanim dalsi slozky, jako v tomto
spise zminény potas, lisovaci smés, tuto potom lisovat a nasledné susit. Tvorba paliva, opét s
povahou lisovanych pelet je popsana také piikladné v ¢lanku ,,Heating Value Enhancement...“ z
Konference o biologii, prostiedi a chemii z roku 2011. Zde se uvadi palivo typu pelet s obsahem
palmovych listi, glycerinu v podilu 20 az 50 % a vody. Je ziejmé, ze glycerin ma zlepSovat
soudrznost pelet, voda se piidava pro tekutost smési pro miSeni a lisovani. Informace o vlastnos-
tech pelet pii spalovani je do urité miry obsazena, ale nevyhodou ziistava nutnost ptipravy smé-
si, nutnost lisovani a sudeni. Také je znamo palivo s pouzitim zbytkd z palmy olejné, a to, jak je
zvefejnéno ve spise W02010089342. Zde se jedna o prevazné o zpiisob vyroby pelet, kde je pod-
statné po jakou dobu a za jakych teplot se vylisované pelety susi, resp. nasledné jesté upravuji za
kratce zvy3ené teploty, apod. Takovy proces je uZite¢ny pro vyrobu pelet i briket, oviem jedna
se o oblast, kde vysledkem jsou pomérné velké pelety ¢&i brikety, které nejsou urceny, a ani ne-
mohou byt pouzity pro automatické kotle na malé sypané pelety.

Cilem je tedy stanoveni takového sloZeni paliva, na které by se vychozi surovina upravila, nejlé-
pe vybérem suroviny a/nebo tiidénim a/nebo suSenim, a které by plnilo shora uvedené pozadav-
ky, resp. nevykazovalo zminéné nevyhody a soucasné by technologie jeho pfiprava byla jak in-
vesti¢né, tak i provozné jednoduch4 a levna.

Podstata vynalezu

Uvedené nevyhody se v podstatné mife fesi a palivo na bazi odpadu z vyroby oleje z palmy ole;j-
né, vhodné pro automatizované kotle na pevné, kusové palivo, se ziskava palivem na bazi odpa-
du, tvofeného skofapkami z jader palmy olejné, z vyroby oleje z oplodi palmy olejné, podle
predkladaného vynélezu, kde podstata spogiva v tom, Ze palivo obsahuje 95,00 aZ 99,98 % hmot-
nostnich pevného odpadu z vyroby oleje z oplodi palmy olejné, 0,01 az 4,99 % hmotnostnich
spalitelnych piimési nebo prisad na bazi rostlin &i rostlinnych produktii a 0,01 az 1,00 % nespali-
telnych piimési nebo pisad, ptitom vykazuje vlhkost do 7 % hmotnostnich a sou¢asn€ podil ¢as-
tic, které projdou sitem o velikosti oka 4,5 mm, je nejvyse 6 % hmotnostnich a Castice, které ne-
projdou sitem o velikosti oka 16 m, vykazuji nulovy podil hmotnostni. Nejvhodnéjsi sloZeni,
pouzitelné i pro pln& automatizované kotle na pelety s vysokym pozadavkem na presnost pelet a
na redukei podilu odrolu, je potom takové, kde podil &astic, které projdou sitem s oky o velikosti
4,5 mm je nejvyse 1,5 % hmotnostni a soudasné spalitelné p¥imési &i piisady a nespalitelné pfi-
mési &i prisady tvoii podil nejvyse 0,2 % hmotnostni. Velké Eastice mohou zplisobovat potize v
zasobniku a v dopravniku u automatickych kotld, oviem samy o sob& nezpisobi potize s hofe-
nim, pokud projdou do topenisté, pricemz, pokud se pipusti jejich existence v dodavaném pali-
vu, je mozno je zachytdvat jesté na vstupu do zasobniku nebo na vstupu do dopravniku, coz je
sice ur&ita konstrukéni komplikace, ale technicky feSitelna.

Tim se v kazdém ptipadé dosahne vytvofeni paliva, které vychazi ze suroviny na bazi jednak
obnovitelného zdroje, jednak s povahou odpadu, kde ale v piedkladané Gpravé miZe byt toto
palivo vyuZito v b&Znych kotlich na pelety, a to pfipadné i v kotlich s vysokym stupném automa-
tického Fizeni dopravy, resp. ptisunu paliva k topenisti, a spalovani. Vyhtevnost takového paliva
je pritom primémé asi o 10 % vy3§i nez u dievénych pilinovych pelet, a podil popela je proti
peletam z dfevénych pilin jen asi o pal procentniho bodu vyssi. Pti spalovani v uvedenych kotlich
nebyla zjidténa tvorba strusky, resp. taveni popela, a sloZeni spalin bylo srovnatelné Ci lepSinezu
spalin ze zmin&nych dievnych pelet. Je tieba zdiiraznit, Ze toto palivo nema povahu pelet, takze

neni tieba pouzivat sloZeni suroviny, upravené napf. pro snadngjsi lisovani a zpravidla i pro dosa-
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Zeni potiebné soudrZnosti pelet. Tim, Ze se nemusi pouZit lisovani, se mimotadné snizuji jak fixni
naklady na pofizeni drahych lisovacich stroji, tak i provozni naklady, typicky naptiklad pomérné
vysoka spotieba energie pro pohon lisovaciho stroje.

Piiklady uskute¢néni vynélezu

Daéle uvedena procenta jsou procenta hmotnostni. Odpad, tvofeny skofapkami z jader palmy olej-
né, z vyroby oleje z oplodi palmy olejné, je dale oznacen jen jako odpad z vyroby palmového
oleje. Podil vody neni zde nize uveden v hmotnostnich podilech jednotlivych komponent ani
celkové smési, ale ve vSech ptipadech je vodni podil obsazen v jednotlivych komponentech tak,
ze celkové tvori vlhkost ve smési v dale uvedenych prikladnych slozenich vzdy od 4 do 6 %
hmotnostnich.

Piiklad 1 — slozeni paliva (%)

Odpad z vyroby palmového oleje.................... 99,98
Piimés zbytku palmového olgje....................... 0,01
Pfimés necistot (prach, zemina) ..................... 0,01

Priklad 2 — slozeni paliva (%)

Odpad z vyroby palmového oleje.................... 95,98
Drobné dievéné StEpKY ......covvvvvrvvrevnnriercne, 4,00
Pfimés necistot (prach, zemina) ..................... 0,02

Priklad 3 — slozeni paliva (%)

Odpad z vyroby palmového oleje.................... 97,98
DIrcené révi...ooiiiicieiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee e 2,00
Pfimé&s necistot (prach, zemina) ..................... 0,02

Ve vsech pfipadech probihal provoz kotle na pelety s palivem s jednotlivym slozenim dle ptikla-
di 1 az 5 bez zavad, sloZeni spalin odpovidalo platnym norméam a vyhievnost paliva se pohybo-
vala v mezich 18 aZ 21 Ml/kg, a to v zavislosti na vyhfevnosti pfisad a na konkrétnim podilu vih-
kosti.

Primyslova vyuzitelnost

Palivo podle pfedkladaného vyndlezu je pouzitelné predevsim v kotlich na pelety, kde se projevi
nejlépe jeho vyhody, ale obecné je pouzitelné i v jinych typech kamen na pevné paliva, kde je
pouze tfeba vybirat Ci prizplsobit konstrukéni detaily topenisté velikosti Eastic tohoto paliva,
tzn., aby napiiklad nedochdzelo k propadu nevyhotelych &asti rostem, apod. Palivo, ve sloZeni
zde pfedkladaném, umoziiuje predeviim vyuzit odpadni surovinu v kotlich, kde to dosud bylo
nemozné, nebo to pfindSelo provozni a technické obtize, jednak lze v kombinacich s pFipadng
ur¢itym podilem spalitelnych prisad pfileZitostng i zuZitkovavat jiné obnovitelné zdroje a spali-
telné odpady.
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PATENTOVE NAROKY

1. Palivo na bazi odpadu, tvoteného skofapkami z jader palmy olejné, z vyroby oleje z oplodi
palmy olejné, vyzna&ené tim, Zze palivo obsahuje 95,00 az 99,98 % hmotnostnich pev-
ného odpadu z vyroby oleje z oplodi palmy olejné, 0,01 az 4,99 % hmotnostnich spalitelnych
pfimési nebo piisad na bazi rostlin &i rostlinnych produkti a 0,01 az 1,00 % nespalitelnych pfi-
mési nebo prisad, pfitom vykazuje vlhkost do 7 % hmotnostnich a soucasné podil Castic, které
projdou sitem o velikosti oka 4,5 mm, je nejvyse 6 % hmotnostnich a ¢astice, které neprojdou
sitem o velikosti oka 16 mm, vykazuji nulovy podil.

2. Palivo podle naroku 1, vyznaéené tim, Ze podil ¢astic, které projdou sitem s oky o
velikosti 4,5 mm, je nejvyse 1,5 % hmotnostni, pfiemz soucasné, spalitelné pfimési nebo ptisady
¢i nespalitelné pFimési &i prisady tvori podil nejvyse 0,2 % hmotnostni.

Konec dokumentu
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