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Anotace:

Zdrojem podtlaku v dojicim ustroji je vyvéva (18) o
stalém vykonu. Pii provozu dojiciho stroje dochézi

v disledku netésnosti a poruch ke kolisani podtlaku. Aby
bylo mozno vykryt kolisani podtlaku, vyvéva (18) musi
disponovat alespofi minimalni provozni zalohou své
vykonnosti. Kolisani podtlaku je vyrovnavano
regulaénim ventilem (4), do néhoZ je zavedeno pfisavaci
potrubi (20). Princip m&feni provozni zélohy vykonnosti
vyvévy (18) je zaloZen na tom, Ze se m&fi mnoZstvi
ptisavaného vzduchu do regulaéniho ventilu (4), nacez
informace o tomto mnoZstvi se ptevede na proporcionalni
informaci o okam#ité velikosti provozni zalohy
vykonnosti vyvévy (18). Vychozi vztah mezi mnoZstvim
prisavaného vzduchu a velikosti provozni zalohy
vykonnosti vyvévy (18) se nastavi pfi servisnim sefizeni
vyvévy (18). pticemz tato sefizeni se periodicky opakuji.
Ustrojim pro méfeni ptisavaného vzduchu je stacionani
pritokomér (19), nejlépe v podobé rotametru. Ten mize
byt spiaZen se signalizacnim ustrojim (28) uzplisobenym
pro signalizovéni spodni hranice mnoZstvi ptisivaného
vzduchu, co? je informace o minimélni hodnoté provozni
zélohy vykonnosti vyvévy (18). Obsluha dojiciho stroje
ma tuto informaci pribézné k dispozici, coZ vede

k véasnému odhaleni netésnosti dojiciho stroje.
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Zpisob méreni provozni zilohy vykonnosti vivévy a zafizeni k provadéni zpisobu
Oblast techniky
Vynalez se tyka zpiisobu méfeni provozni zalohy vykonnosti vyvévy o stalém vykonu a zafizeni

k provadéni zplsobu u podtlakového dojiciho stroje.

Dosavadni stav techniky

Dojici stroj pfedstavuje sloZity pneumaticky systém, ktery musi byt navrzen a nastaven tak, aby
byly zabezpeceny stabilni podtlakové poméry pro jednotlivé soucasti systému, a byly tak vytvo-
feny podminky pro optimalni pisobeni dojiciho stroje na struky vemene dojenych zvitat. Zaklad-
nim prvkem tohoto systému je vyvéva, jejiz vykonnost musi byt dimenzovéna s ohledem na po-
Zadovanou stabilitu podtlaku, a to i pfi piisobeni negativnich Ciniteld, jakymi jsou ztraty prisava-
nim vzduchu netésnostmi, pfisdvanim vzduchu okolo strukii pfi dojeni, pfi nasazovani dojici
soupravy i pfi pfipadném skopnuti dojici soupravy.

Velikost pracovniho podtlaku se udrzuje na pozadované hodnoté pomoci regulaéniho ventilu
napojeného na podtlakové potrubi, jimz je vyvéva spojena s dojicim strojem. Aby pfi innosti
regulacniho ventilu nedochézelo k piekradovani povolenych odchylek, musi byt vyvéva schopna
vyrovnat veskera kolisani podtlaku v systému. Toho je dosaZeno stanovenim a nastavenim mini-
malni provozni zalohy vykonnosti vyvévy. Problematika je pomémné slozita, a proto je metodika
méfeni popsana v mezinarodni technické normé.

V priibéhu pouzivani dojiciho stroje dochézi k opotfebovani jeho soudasti a vzniku netsnosti a
poruch, které snizi minimalni provozni zalohu vykonnosti vyvévy, coZ prinasi vétsi kolisani pod-
tlaku a jeho pokles pod nomindlni hodnotu. Proto je nutné provadét diagnosticka méfeni, rovnéz
popsand v mezinarodni technické normé. Postup zjisténi skute¢né provozni zalohy vykonnosti
vyvévy je narony jak po strance Casové, tak i po strance odborné a provadi jej vyhradné servisni
firma nebo specialisté na biotechnickou kontrolu. Obsluha dojiciho stroje nema v asovém inter-
valu mezi dvéma diagnostickymi méfenimi Zidnou moznost presvéd&it se o skuteénych aktual-
nich parametrech dojiciho stroje. V praxi tak ¢asto dochazi k tomu, e zvifata jsou dojena dojicim
strojem s nevyhovujici provozni zalohou vykonnosti vyvévy a obsluha problém zjisti az v dobg,
kdy dojde ke zhor3eni zdravotniho stavu mlé&né 7lazy zvitete, coz zvysi naklady na léeni a ma-
Ze vest ke zhorSeni kvality mléka a nasledné k ekonomickym ztratam pfi prodeji mléka. PFilis
Casté servisni kontroly pak zvy3uji naklady na vyrobu mléka, coz je rovnéz nevyhodné.

Podstata vynalezu

Uvedené nevyhody jsou podstatné zmenseny zpisobem méfeni provozni zalohy vykonnosti vy-
vévy o stalém vykonu a zafizenim k provadéni zpiisobu podle vynalezu, kde vyvéva je napojena
na podtlakovy dojici stroj pfes sériové zapojeny reguladni ventil uzptisobeny pro vstup pfisava-
neho vzduchu. Podstata vynalezu v kategorii zptisobu spoéiva v tom, Ze se m&fi mnozstvi pfisa-
vaného vzduchu za ¢asovou jednotku, nadeZ informace o tomto mnozstvi se prevede na proporci-
onalni informaci o okamZité velikosti provozni zalohy vykonnosti vyvévy. Vychozi vztah mezi
mnozstvim pfisavaného vzduchu a velikosti provozni zalohy vykonnosti vyvévy se nastavi pfi
servisnim sefizeni vyvévy. Po servisnim sefizeni vyvévy se mnoZstvi pfisavaného vzduchu méti
bud’ kontinualné, nebo v Easové nespojitych intervalech.

Timto novym zptisobem lze pfesn& méfit mnozstvi ptisavaného atmosférického vzduchu, coZz ma
velkou vyhodu pfi sledovani &innosti nejen vyvévy, ale celého dojiciho stroje, protoZe mnozstvi
pfisavaného vzduchu do regula¢niho ventilu je vlastng okamzitou provozni zalohou vykonnosti
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vyvévy. Obsluha tak ma informaci o provozni zaloze vykonnosti vyvévy k dispozici neustale, a
to i v pribéhu dojent, coz je velkou vyhodou.

U zatizeni k provadéni zpisobu podle vynalezu je na vyvévu napojena kmenova vétev podtlako-
vého potrubi, jeZ je v distribuéni nadrzi rozdélena do prvni odbocné vétve a druhé odbolné vétve.
Prvni odboéna vétev je sprazena pies pulzator s pulzaénimi komorami strukovych nasadci. Dru-
héa odbo¢na vétev je sprazena se sbérnou nadobou mléka. Sbérna nadoba mléka je mléEnou hadici
napojena na sbéra¢ s podstrukovymi komorami strukovych nasadci. Podtlakové potrubi obsahuje
prvni pfipojny bod, uréeny pro odnimatelny kontrolni pritokomér, a drahy pfipojny bod, uréeny
pro odnimatelny kontrolni vakuometr. K podtlakovému potrubi je natrvalo pfipojeno vystupni
hrdlo regulaéniho ventilu a prvni konec zp&tnovazebni trubice. Druhy konec zpétnovazebni trubi-
ce je zalstén do reguladniho ventilu. Podstata vynalezu v kategorii zafizeni spo€iva v tom, Ze
regulaéni ventil, véetné drahého konce zp&tnovazebni trubice, je obklopen vzduchotésnou komo-
rou, do niz je zaustén vystupni konec pfisavaciho potrubi, jehoZ vstupni konec, spojeny s atmo-
sférou, je opatien stacionarnim pritokomeérem piisavaného vzduchu.

Aby obsluha dojiciho stroje byla informovana o meznim stavu v provozni ziloze vykonnosti
vyvévy, stacionarni pritokomér je osazen &idlem, které je spojeno s klopnym obvodem napoje-
nym na signalizaéni Gstroji uzpGsobené pro signalizovani spodni hranice mnozstvi pfisavaného
vzduchu.

Z davoda technické variability dojiciho stroje, resp. vyvévy, je klopny obvod uzplsoben pro
manualni nastaveni a vizualni zobrazeni spodni hranice mnozstvi pfisavaného vzduchu.

U prisavaného vzduchu lze nepfimo mgfit rychlost jeho proudéni a podle tabulek pfepocitat na
pritok. Vyhodné&jsi ale je, kdyZ stacionarni priitokomér je tvofen rotametrem.

Pro presnost méfeni je regulagni ventil pfipojen k druhé odbo¢né vétvi v potadi jako prvni prvek
za mistem jejiho odboceni od prvni odbo¢né vétve.

Zatizeni k provadéni zpasobu, obsahujici stacionarni pritokomér opatfeny signalizanim ustro-
jim, mé zejména pii aplikaci dalsich zdokonalujicich prvki pro obsluhu velky vyznam. Zafize-
nim lze totiZ nejen sledovat velikost okamzZité provozni zalohy vykonnosti vyvévy, ale tim, Ze na
zafizeni je nastavena a vizudlng zobrazena spodni hranice mnoZstvi pfisdvaného vzduchu, i hod-
notu minimalni provozni zalohy vykonnosti vyvévy, zjisténé pii biotechnologické kontrole. Uve-
dené informace jsou obsluze dojiciho stroje neustale k dispozici, a to i v prib&hu dojeni. Tak 1ze
zavéas odhalit netésnosti a nespravnou funkci pneumatického systému dojiciho stroje. To ma
pfiznivy vliv na zdravi zvifat, velikost produkce mléka i jeho kvalitu.

Objasnéni vykrest

Na pfipojeném vykrese je schematicky znazornéno zafizeni k provadéni zpisobu méfeni provoz-
ni zalohy vykonnosti vyvévy podle vynélezu, kde znagi obr. 1 pneumatické schéma dojiciho stro-
je, obr. 2 detail D z obr. 1.

Priklady uskutednéni vynalezu

Zafizeni k provadéni zptisobu méfeni provozni zalohy vykonnosti vyvévy je soucasti pneumatic-
kého dojiciho stroje, v némz zdrojem podtlaku je vyvéva 18 o stalém vykonu. Na vyvévu 18 je
napojena kmenova vétev 33 podtlakového potrubi 1. Do kmenoveé vétve 1 je zapojen vzdusnik 2
a sériové s nim distribuéni nadrz 3 (obr. 1). V distribu&ni nadrzi 3 je kmenova vétev 33 podtlako-
vého potrubi 1 rozdélena do prvni odbo¢né vétve 31 a druhé odbodné vétve 32. Prvni odbo¢na
vétev 31 je pres pulzator 12 a pulza¢ni hadici 13 spojena se vzduchovym vstupem 34 strukovych
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nasadcd 14. Druha odbo&na vétev 32 je spiaZena se sbérnou nadobou 9 mléka. Sbérna nadoba 9
mléka je pfes mléénou hadici 11, zatsténou do mlé&ného potrubi 10, napojena na sbérag 15 stru-
kovych nasadcit 14. Sbérné nddoba 9 mléka je dale spojena s Gerpadlem 16, ze kterého je vyusté-
no vytokové potrubi 17. Pied sb&rnou nadobou 9 je do druhé odbo&né vétve 32 zapojen odluco-
vaC 7. Podtlakové potrubi 1, a to nejlépe v souladu s piikladem provedeni jeho druha odbogna
vétev 32 v mistech mezi distribuéni nadrzi 3 a odluéovadem 7 je osazena sériovou kombinaci
sestavajici ze staciondarniho vakuometru 6, regulacniho ventilu 4, prvniho pipojného bodu A,
uréencho pro odnimatelny kontrolni pritokomér, a druhého piipojného bod V, uréeného pro od-
nimatelny kontrolni vakuomér. Na rozdil od odnimatelného kontrolniho pritokoméru a odnima-
telného kontrolntho vakuoméru, které jsou pfipojeny jen pti diagnostickém méfeni, je k podtla-
kovému potrubi 1 natrvalo pfipojen regulatni ventil 4. Regulaéni ventil 4 je pFipojen k druhé
odbo¢né vétvi 32 v pofadi jako prvni prvek za mistem jejiho odboceni od prvni odboéné vétve
31, 4. hned u distribu¢ni nadrze 3. K podtlakovému potrubi 1, s vyhodou k jeho druhé odboéné
vétvi 32, je pfipojeno jednak vystupni hrdlo regulagniho ventilu 4 a jednak prvni konec 29 zpét-
novazebni trubice 24 (obr. 2). Druhy konec 30 zp&tnovazebni trubice 24 je zatstén do regula&ni-
ho ventilu 4. Regula¢ni ventil 4, vEetn& druhého konce 30 zpétnovazebni trubice 24, je obklopen
vzduchotésnou komorou 25, do niZ je zpétnovazebni trubice 24 provletena druhou priichodkou
23. Druhé prichodka 23 je umisténa ve viku 21. Prostrednictvim prvni priichodky 22 je do vzdu-
chotésné komory 25 zaiistén vystupni konec 5 prisavaciho potrubi 20, jehoz vstupni konec § je
spojen s atmosférou. Vstupni konec 8 ptisavaciho potrubi 20 je opatfen stacionarnim priitokomé-
rem 19 pfisavaného vzduchu. Stacionarni pritokomér 19 je tvofen nejlépe rotametrem, neboli
plovatkovym pritokomérem. Stacionarni pritokomér 19 je osazen &idlem 27, které je spojeno
sklopnym obvodem napojenym na signaliza¢ni dstroji 28. Signalizaéni dstroji 28 je uzpiisobeno
pro signalizovani spodni hranice mnozstvi pfisavaného vzduchu. Klopny obvod je uzptisoben pro
manualni nastaveni a vizulni zobrazeni spodni hranice mnoZstvi ptisavaného vzduchu.

K dojeni je potfeba podtlak, ktery dodava vyvéva 18 o stalém vykonu. Podtlak je veden podtla-
kovym potrubim 1 pfes vzdugnik 2 do distribu¢ni nadrze 3. Prvni odbocna vétev 31 pfivadi pod-
tlak k pulsétorim 12, které stiidavé pFipoustéji do pulza¢niho prostoru Strakovych nésadct 14
atmosféricky vzduch. Nadojené mléko je pak pisobenim podtlaku v druhé odbo&né vétvi 32 od-
savano ze sbéracii 15 do sbérné nadoby 9. Velikost podtlaku v podtlakovém potrubi 1 je méfena
staciondrnim vakuometrem 6. Udrzovani vakua na pozadované hodnoté provadi regulaéni ventil
4. Aby bylo mozno vykryt kolisani vakua v celém pneumatickém systému, vyvéva 18 musi dis-
ponovat alespofi minimalni provozni zalohou své vykonnosti. Pfi diagnostickém méfeni provozni
zalohy vykonnosti vyvévy 18, které provadi vyhradng odborng zpiisobila osoba, se postupuje tak,
Ze se nejprve vyfadi z innosti reguladni ventil 4. Pak se ptipoji k prvnimu pfipojnému bodu A
odnimatelny kontrolni pritokomér a k drahému piipojnému bodu V odnimatelny kontrolni va-
kuomér. Pfi nominélni hodnoté pracovniho podtlaku, pi zazatkovanych strukovych nasadcich 14
a pulzujicich pulzatorech 12 se zméfi pritok vzduchu. Namétena hodnota je provozni zilohou
vykonnosti vyvévy 18.

Po skongeni diagnostického mé&feni se odejme jak odnimatelny kontrolni pritokomér, tak odni-
matelny kontrolni vakuomér a pfipoji se regulaéni ventil 4. Regula¢ni ventil 4 pii chodu dojiciho
stroje nasava svym vstupnim koncem 8 atmosféricky vzduch, ktery protéka stacionarnim prito-
komérem 19. Udaje ze stacionarniho pritokoméru 19 obsahuji informaci o velikosti provozni
zalohy vykonnosti vyvévy 18. Tuto informaci je vhodné zobrazit ve vizualni podobé. Co je vsak
z provoznich divodii dileZit&jsi, je zobrazeni udaji o spodni hranici mno¥stvi pfisavaného vzdu-
chu, tedy informaci o minimalni hodnot& provozni zalohy vykonnosti vyvévy 18. Tuto informaci
Ize ziskat ze signalizaéniho dstroji 28, které je spojeno s klopnym obvodem, napojenym na &idlo
27 osazené ve stacionarnim pritokoméru 19.

Meéfenim mnoZstvi pfisdvaného vzduchu a pievedenim této informace na tdaj o okamzité veli-
kosti provozni zalohy vykonnosti vyvévy je tak realizovan zpisob zjistovani dilezitého technic-
kého parametru dojiciho stroje. Toto zjistovani miZe obsluha dojiciho stroje provadét po celé
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udobi mezi dvéma ufedné provadénymi servisnimi sefizenimi vyvévy, a to bud’ kontinudlné,
nebo jen obg&as, tj. v asové nespojitych intervalech, napf. po tydnech apod.

Primyslova vyuZitelnost

Zpusob méfeni provozni zalohy vykonnosti vyvévy a zafizeni k provadéni zpisobu jsou urceny
zejména pro dojici stroje, jeZ jsou zaloZeny na fizeni irovné podtlaku pomoci regulacnich venti-
la. Zptisobu lze vyuzit také u jinych podtlakovych strojii a aparatur, kde zdrojem podtiaku je vy-
véva o stalém vykonu.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob méfeni provozni zalohy vykonnosti vyvévy (18) o stalém vykonu, ktera je napojena
na podtlakovy dojici stroj pres sériové zapojeny regulaéni ventil (4) uzplsobeny pro vstup pfisa-
vaného vzduchu, vyznaéujici se tim, Ze se m&fi mnozstvi pfisivaného vzduchu za
asovou jednotku, nadeZ informace o tomto mnozstvi se pfevede na proporciondlni informaci o
okamzité velikosti provozni zalohy vykonnosti vyvévy (18), pfi¢emz vychozi vztah mezi mnoz-
stvim ptisavaného vzduchu a velikosti provozni zalohy vykonnosti vyvévy (18) se nastavi pfi
servisnim sefizeni vyvévy (18).

2. Zpisob méfeni podle naroku 1, vyznacdujici se tim, Ze po servisnim sefizeni
vyvévy (18) se mnozstvi pfisavaného vzduchu méii kontinuaing.

3. Zpisob méfeni podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze po servisnim sefizeni
vyvévy (18) se mnozstvi pfisavaného vzduchu méi v asové nespojitych intervalech.

4. Zafizeni k provadéni zpisobu podle naroku 1, kde na vyvévu (18) je napojena kmenova
vétev (33) podtlakového potrubi (1), jeZ je rozdélena do prvni odbocné vétve (31) a druhé odbog-
né vétve (32), z nichz je sprazena prvni odbotna vétev (31) pfes pulzator (12) se vzduchovym
vstupem (34) strukovych nasadci (14) a druha odbogna vétev (32) se sbérnou nadobou (9) mléka,
pfi¢emz tato sbérnd nadoba (9) mléka je mléénou hadici (11) napojena na mlécny sbéra¢ (15)
strukovych nasadci (14), pricemz podtlakové potrubi (1) obsahuje prvni pfipojny bod (A), pro
odnimatelny kontrolni pritokomér, a druhy p¥ipojny bod (V), pro odnimatelny kontrolni vakuo-
mér, pfidemz soudasné k podtlakovému potrubi (1) je natrvalo pfipojeno jednak vystupni hrdlo
regula¢niho ventilu (4) a jednak prvni konec (29) zpétnovazebni trubice (24), jejiz druhy konec
(30) je zaustén do regula¢niho ventilu (4), vyznadujici se tim, Ze regulacni ventil (4),
véetné druhého konce (30) zpétnovazebni trubice (24), je obklopen vzduchotésnou komorou (25),
do niz je zaustén vystupni konec (5) pfisavaciho potrubi (20), jehoz vstupni konec (8), spojeny s
atmosférou, je opatien stacionarnim priitokomérem (19) ptisdvaného vzduchu.

5. Zatizeni podle naroku 4, vyzna&ujici se tim, Ze staciondrni pritokomér (19) je
osazen &idlem (27), které je spojeno s klopnym obvodem napojenym na signalizacni ustroji (28)
uzptisobené pro signalizovani spodni hranice mnoZzstvi pfisavaného vzduchu.

6. Zafizeni podle naroku 5, vyznad&ujici se tim, Ze klopny obvod je uzpisoben pro
manualni nastaveni a vizualni zobrazeni spodni hranice mnoZstvi p¥isdvaného vzduchu.

7. Zafizeni podle naroku 4, vyznaujici se tim, Ze stacionarni prutokomeér (19) je
tvofen rotametrem.
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8. Zafizeni podle naroku 4, vyznacujici se tim, ze regulatni ventil (4) je piipojen
k druhé odbo&né vétvi (32) v potadi jako prvni prvek za mistem jejiho odbodeni od prvni odbog-

10

IS

20

25

30

35

40

45

50

né vétve (31).

Prehled vztahovych znagek:

1 — podtlakové potrubi
2 —vzduinik

3 —distribu¢ni nadrz

4 —regulaéni ventil

5 —vystupni konec

6 - stacionarni vakuometr
7 —odlu¢ova¢

8 — vstupni konec

9 —sbé&ma nadoba

10 — mlééné potrubi

11 — miétna hadice

12 — pulzator

13 — pulzaéni hadice

14 — strukovy nasadec
15 — sbéraé

16 — terpadlo
17 — vytokové potrubi
18 —vyvéva

19 — stacionarni prittokomér

20 — ptisavaci potrubi

21 -viko

22 — prvni priichodka

23 — druhé priichodka

24 — zpétnovazebni trubice
25 — vzduchot&sna komora
26 — vystupni hrdlo

27 - ¢&idlo

28 — signaliza¢ni ustroji
29 — prvni konec

30 — druhy konec

31 — prvni odbo&na vétev
32 — druhd odbocna vétev
33 —kmenova vétev

34 — vzduchovy vstup

A —prvni ptipojny bod

V - druhy ptipojny bod

1 vykres
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