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Zafizeni pro zji$t’ovan{ priisaku kapaliny
tuhym prilinditym materidlem

Utad primyslového vlastnictvi v zapisném fizeni nezjistuje, zda pfedmét uZitného vzoru
splituje podminky zpisobilosti k ochrané podle § 1 zak. &. 478/1992 Sb.
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CzZ 29190 U1

Zarizeni pro zji$t'ovini prisaku kapaliny tuhym prulin¢itym materidlem
Oblast techniky

Technické feSeni se tyka zafizeni pro zjistovani prisaku kapaliny tuhym prilinéitym materidlem,
napf. prisaku moéivky zemnim podloZim.

Dosavadni stav techniky

V mnoha oborech lidské ¢innosti je potfebné mit védomosti o prostupu, resp. prusaku riznych
kapalin tuhym prilin¢itym materidlem, nad nimZ se tato kapalina nachdzi. Jedna se naptiklad
o laguny odpadnich kali u priimyslovych objekti. V zemé&délské praxi je potfebné poznat
zejména proces prostupu tekutych statkovych hnojiv jako je hnojuvka, kejda a modivka. Tekutad
statkova hnojiva jsou skladovana vétSinou v riznych jimkach, u nichZ pfi poruse jejich celistvosti
miZe dojit ke zneidténi zemniho podloZi prosakujicimi latkami. Hloubku zasaZeni zemniho
podloZi, obecné chapaného jako tuhy prulinity materidl, a ¢asového prib&hu prisaku 1ze zjistit
zemnimi sondami. Jedna se viak o metodu, kterd je asové i ekonomicky naro¢na, coZ je jeji
velkd nevyhoda. Navic je zndmo, Ze pifi skladovini kejdy je intenzita priisaku ovlivnéna
vlastnostmi kejdy, zejména mnoZstvim suiny a obsahem mechanickych &ésti. Praktické
zku$enosti ukazuji, Ze unikajici kejda mé do jisté miry samotésnici funkci v disledku toho, Ze
mechanické &asti jsou pf prisaku zachycovany podloZim, tj. tuhym prilinéitym materidlem,
a vytvareji tésnici kola¢, ktery prisak sniZuje, pfipadné trhlinu v jimce alespori ¢asteéné utésni.
Za téchto okolnosti ani zemni sondy nepfinase;ji zaru¢ené vysledky.

Zemédélska praxe ale potiebuje spolehlivé a laciné ambulantni zatfizeni, jehoZ prostfednictvim by
bylo moZno stanovit fyzikilni parametry prisaku z hlediska jak mnoZstvi prosaklé kapaliny, tak
i éasového pribéhu. Absence takového zafizeni je nejvét$im nedostatkem zndmého stavu tech-

niky.
Podstata technického feSeni

Uvedené nevyhody jsou podstatné zmenSeny zafizenim pro zjiStovani prisaku kapaliny tuhym
prulin¢itym materidlem podle technického feSeni, jehoZ podstatou je, Ze obsahuje vzajemné pro-
pojené nad sebou napevno sestavené komory, z nichZ spodni komora méa vét§i svétlost neZz horni
komora. Dolni okraj horni komory je vnofen do spodni komory. Spodni komora je opatfena
u svého vrchniho okraje pevnym zavérem s prostupem pro plast horni komory. Z vyrobniho
i provozniho hlediska je i¢elné, ma-li horni komora i spodni komora tvar soustfedné uspofada-
nych valcl o vzajemné odli$ném priméru, pfi€emZ pevny zavér ma tvar mezikruZi.

Spodni komora je u spodniho okraje opatfena uzaviratelnym vypustnim otvorem. Spodni komora
je déle opatfena plnicim otvorem pro tuhy prilin€ity material. Tato sestava je vyhodné provedena
tak, Ze spodni komora je opatiena odnimatelnym dnem, po jehoZ odejmuti vznikne plnici otvor,
do néhoz se tuhy prilinéity material nasype. Ve dnu spodni komory je upraven uzaviratelny vy-
pustni otvor. Vypustni otvor je upraven pro zavedeni prosaklé kapaliny do méfticiho zafizeni
hmotnosti a/nebo objemu. Vhodnym méficim zafizenim jsou vahy, umist&éné pod vypustnim ot-
vorem, pri¢emz na vahach je usazena sbérnd miska pro prosaklou kapalinu.

Horni komora je uzplsobena pro naplnéni kapalinou v rozsahu od Grovné nad tuhym prilin¢itym
materialem po pist, ktery je uzpiisoben pro vloZeni do horni komory nad hladinu kapaliny. Pist je
upraven pro suvny pohyb v horni komofe. Aby pist plsobil pfimo na kapalinu a mezi kapalinou
a pistem nebyl pfitomen neZadouci vzduch, je pist opatfen odvzdusiiovacim ventilem. Pist je sou-
Casné spfaZen se zatéZovym Wstrojim s plisobenim ve sméru gravitace. Z4téZové tstroji obsahuje
tlakovou komoru vytvofenou v horni komofe mezi pistem a odnimatelnym vikem. Odnimatelné
viko je osazeno tlakovym ventilem, uzpisobenym pro napojeni na zdroj tlakového vzduchu. Z4-
t&Zova sila vznika pisobenim tlakového vzduchu prostupujiciho pfes tento tlakovy ventil. Pro
zméfeni velikosti tlakové sily je tlakova komora opatfena tlakovym ¢idlem.

Pist je spfaZen s méticim polohovym ustrojim, které je uzpisobeno pro zjisténi polohy pistu
v horni komoie. Mé&fici polohové ustroji, u néhoz lze vysledky meéfeni ptenéaset s vyhodou na
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dalku, je tvofeno ultrazvukovym ¢idlem, umisténym na odnimatelném viku a nasmérovanym
k pistu.

Nastavenim tlaku v z4t€Zovém ustroji 1ze modelovat velikost vodniho sloupce, a tim hydrostatic-
kého tlaku ve skute€ném zasobniku. Mé&fenim mnoZstvi prosaklé kapaliny pomoci méficiho zafi-
zeni hmotnosti a/nebo objemu v zévislosti na ¢ase lze laboratorni cestou ziskat obraz o skute¢-
nych pomeérech v terénu, coZ je nejveétsi vyhodou zafizeni podle technického feSeni.

Objasnéni vykresu

Na pfipojeném vykrese na obr. 1 je v osovém fezu schematicky znidzornén piiklad provedeni
zafizeni pro zjiStovani priisaku kapaliny tuhym prilin¢itym materidlem podle technického feSeni.

Priklad uskuteénéni technického fefeni

Zafizeni pro zji$tovani prisaku kapaliny 8 tuhym prilinéitym materidlem 9 je tvofeno dvéma
soustfedné uspoiddanymi valci, nejlépe trubkami, které jsou vzajemné napevno spojeny prostfed-
nictvim pevného zaveéru 3. Tak jsou vytvofeny vzdjemné propojené nad sebou napevno sestavené
komory 1, 2. Spodni komora 1 mé vét3i svétlost neZ horni komora 2, pfi€emZ dolni okraj 21 horn{
komory 2 je vnofen do spodni komory 1. Pro ten el je pevny zavér 3, upraveny u vrchniho
okraje 12 spodni komory 1, opatfen prostupem pro plast’ horni komory 2. V provedeni podle
prikladu, kdy horni komora 2 i spodni komora 1 maji tvar soustfedné uspofddanych vélci o vza-
jemné€ odliéném priméru, pevny zavér 3 ma tvar mezikruZi. Komory 1, 2 mohou mit obecné ja-
kykoliv prifez s tim, %e kruhovity priifez je nejvhodn&j3i.

Spodni komora 1 je u spodniho okraje 11 opatfena uzaviratelnym vypustnim otvorem 13. Spodni
komora 1 je rovnéZ opatfena plnicim otvorem 14 pro tuhy prulindity material 9. Plnici otvor 14
miZe byt uspofddan v podstaté kdekoliv v plasti spodni komory 1, ale vyhodné provedeni spo-
¢ivéa v tom, Ze spodni komora 1 je opatfena odnimatelnym dnem 15, po jehoZ sejmuti je zpfistup-
nén vnitfek spodni komory 1, &imzZ je realizovan dostate¢né velky plnici otvor 14. V odnimatel-
ném dnu 15 je upraven uzaviratelny vypustni otvor 13, ktery je opatfen uzaviracim ventilem 16.
Pod vypustnim otvorem 13 jsou umistény vahy 71, nejlépe tenzometrické, na nichZ je usazena
sbérnd miska 72 pro proséklou kapalinu 8. Misto vah 71 miiZe byt pouZito i jiné méfici zafizeni 7
hmotnosti a/nebo objemu, do néhoZ je od vypustniho otvoru 13 zavedena prosakla kapalina.
MiiZe se jednat napf. o méfici zafizeni 7 na principu odmémého vilce.

Horni komora 2 je uzplisobena pro vloZeni pistu 4, ktery je upraven pro suvny pohyb v horni
komore 2. Pist je opatfen t€snénim 42 a odvzdusiiovacim ventilem 41. Horni komora 2 je dile
uzplsobena pro naplnéni kapalinou 8 od irovné nad tuhym prilin¢itym materidlem 9 po pist 4.
Znamena to, Ze do horni komory 2 se po naliti zkoumané kapaliny 8 miiZe vsunout pist 4. Na
hornim okraji 22 horni komory 2 je usazeno odnimatelné viko 23.

Pist 4 je sptaZen se zat€Zovym ustrojim 3 s plisobenim ve sméru gravitace. V neznizornéné alter-
nativeé zat€Zové Ustroji 5 miZe byt tvofeno sestavou zévazi. V piikladu provedeni zatéZové tstroji
5 obsahuje tlakovou komoru 51 vytvoienou v homni komofe 2 mezi pistem 4 a odnimatelnym
vikem 23. Odnimatelné viko 23 je osazeno tlakovym ventilem 52, uzplisobenym pro napojeni na
neznazornény zdroj tlakového vzduchu. Pro zji§fovani skute¢ného tlaku vzduchu pisobiciho na
pist 4 je tlakova komora 51 opatfena tlakovym ¢idlem 53.

Pist 4 je dale spfaZen s méficim polohovym ustrojim 6 uzpisobenym pro zjiiténi jeho polohy
vhomni komofe 2. Polohu pistu 4 lze odetitat napf. pfes neznidzorn&né prihleditko, ale
spolehlivejsi vysledky zajisti méfici polohové ustroji 6, které je tvofeno ultrazvukovym &idlem
61, umisténym na odnimatelném viku 23 a nasmérovanym k pistu 4.

Ultrazvukové &idlo 61, tlakové €idlo 53 a vahy 71 jsou svymi vystupnimi svorkami spfaZeny

s neznazorn€énou vyhodnocovaci aparaturou. SpiaZeni miZe byt provedeno jak pomoci elektric-
kych vodi¢u, tak bezdratove.

V rémci ¢innosti se po odejmuti dna 15 spodni komora 1 naplni tuhym prilinditym materiilem 9,
napf. piskem, zeminou apod. Nasadi se dno 15 a zkontroluje se uzavfeni uzaviraciho ventilu 16.
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Zatizen{ se postavi nejlépe do svislé polohy a pod vypustni otvor 13 se umist{ sb&rma miska 72
spotivajici na vahach 71. Do hornf komory 2 se nalije zkouman4 kapalina 8 a nad ni se vsune pist
4. Pomoci odvzdusiiovaciho ventilu 41 se odvzdusni prostor pod pistem 4, takZe pist 4 dosedne
na hladinu kapaliny 8. Na hornf okraj 22 horni komory 2 se pfipevn{ viko 23. Do tlakové komory
51 se pfes tlakovy ventil 52 zavede stlateny vzduch a soucasné se otevie vypustni otvor 13. Veli-
kost tlaku vzduchu se méfi tlakovym ¢&idlem 53. Tlak vzduchu v tlakové komote 51 ptisobi na
pist 4. ProtoZe v redlném prostiedi vy3ka sloupce skladované kapaliny 8 byva rizn4, je hydrosta-
ticky tlak redlné kapaliny 8 simulovéan velikosti tlaku vzduchu v tlakové komote 51. Tlak v tla-
kové komofe 51 plsobi na pist 4, ktery vtlatuje kapalinu 8 do tuhého prilin¢itého materidlu 9.
Dréha pistu 4 je zaznamenavéna ultrazvukovym ¢&idlem 61. Tak je monitorovan pribé&h prisaku
testované kapaliny 8 do tuhého prilinéitého materidlu 9. Jakmile testovana kapalina 8 zaéne vy-
tékat z vypustniho otvoru 13, zaznamena se tento ¢as, naCeZ se m&ff hmotnostni pfirtistek kapa-
liny ve sbémé misce 72 do doby, neZ uplyne pfedem stanoveny &as, nebo neZ dojde k ucpani
pritoku mezi horni komorou 2 a spodni komorou 1 v dusledku vytvofeni tésniciho kolale.
V piipadé potfeby je moZno doplnit kapalinu 8 do horni komory 2 stejnym zptisobem jako pfi po-
¢ateSnim plnéni. V priibéhu méfeni jsou hodnoty z tlakového ¢idla 53, ultrazvukového ¢idla 61
a méficiho zafizeni 7 hmotnosti a/nebo objemu, tj. vah 71 zaznamendny na spole¢nou &asovou
osu a nasledné vyhodnoceny.

Primyslové vyuZitelnost

Zatizeni pro zji§tovani priisaku kapaliny 8 tuhym prilin€itym materidlem 9 nalezne uplatnéni pfi
laboratornim zji§t'ovéni jednoho z duleZitych parametrii spadajiciho do oblasti ochrany Zivotniho
prostiedi.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Zafizeni pro zji§tovéni prusaku kapaliny (8) tuhym prilin¢itym materidlem (9), vyzna-
¢ujici se tim, Ze obsahuje vzijemné propojené nad sebou napevno sestavené komory
(1, 2), z nichZ spodni komora (1) mé vét3i svétlost neZ horni komora (2), pfi¢emzZ dolni okraj (21)
horni komory (2) je vnofen do spodni komory (1), ktera je opatfena jednak u svého vrchniho
okraje (12) pevnym zavérem (3) s prostupem pro plast homi komory (2), jednak u svého
spodniho okraje (11) uzaviratelnym vypustnim otvorem (13) a jednak plnicim otvorem (14) pro
tuhy prulinéity material (9), a z nichZ hornif komora (2) je uzpiisobena pro naplnéni kapalinou (8)
od urovné nad tuhym prilinitym materidlem (9) po pist (4), ktery je uzpisoben jednak pro
vloZeni do horni komory (2) nad hladinu kapaliny (8) a jednak pro suvny pohyb v horni komoie
(2), pfiCemz pist (4) je spfaZen jednak se zaté€Zovym ustrojim (5) s plisobenim ve sméru gravitace
a jednak s méficim polohovym tstrojim (6), uzplisobenym pro zjisténi polohy pistu (4) v horni
komofe (2), a vypustni otvor (13) spodni komory (1) je upraven pro zavedeni prosaklé kapaliny
(8) do méficiho zafizeni (7) hmotnosti a/nebo objemu.

2.  Zafizeni podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze homi komora (2) i spodni ko-
mora (1) maji tvar soustfedné uspofddanych vélcil o vzajemné odli$ném primé&ru, pfiCemZ pevny
zavér (3) ma tvar mezikruzi.

3. Zafizeni podle narokul, vyzmnacdujici se tim, Ze spodni komora (1) je opatfena
odnimatelnym dnem (15), v némZ je upraven uzaviratelny vypustni otvor (13).

4, Zatizeni podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze zit€Zové ustroji (5) pistu (4)
obsahuje tlakovou komoru (51) vytvofenou v horni komore (2) mezi pistem (4) a odnimatelnym
vikem (23), pfi€emZ odnimatelné viko (23) je osazeno tlakovym ventilem (52), uzpiisobenym pro
napojeni na zdroj tlakového vzduchu.
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5. Zafizeni podle ndroku4, vyznadujici se tim, Zetlakova komora (51) je opatfena
tlakovym ¢idlem (53).

6. Zafizeni podle ndroku4, vyznadujici se tim, Ze pist(4) je opatfen odvzdusiiova-
cim ventilem (41).

7.  Zatizeni podle ndroku 1, vyznaédujici se tim, Ze méfici polohové ustroji (6) je
tvofeno ultrazvukovym ¢&idlem (61), umisténym na odnimatelném viku (23) a nasmérovanym
k pistu (4).

8.  Zafizeni podle ndroku 1, vyznaéujici se tim, Ze pod vypustnim otvorem (13)
jsou umistény vahy (71), na nichZ je usazena sb&rna miska (72).

1 vykres

Seznam vztahovych znadek:

1 - spodni komora
11 - spodni okraj
12 - vrchni okraj
13 - vypustni otvor
14 - plnici otvor

15 -dno

16 - uzaviraci ventil

2 - horni komora

21 - dolni okraj

22 - horni okraj

23 -viko

3 - pevnyzavér

4 -pist

41 - odvzdustiovaci ventil
42 - t&snéni

5 - zat&Zové ustroji

51 - tlakova komora

52 - tlakovy ventil

53 - tlakové ¢idlo

6 - méfici polohové ustroji

61 - ultrazvukové ¢idlo

7 - méfici zalizeni (7) hmotnosti a/nebo objemu

71 - vahy
72 - sb&ma miska
8  -kapalina

9 - tuhy prilin¢ity material.
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