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ABSTRAKT

Dojnice, ustajené v objektech s malym svislym prifezem, relativné nizkymi stropy, s malou kubaturou trpi
v prubéhu celého roku nedostateénou vymeénou vzduchu. V letnim obdobi je diky malému prifezu
stavebnich otvorl maly pratok vzduchu a dojnice jsou vystaveny nebezpeci tepelného stresu. PFinosem pro
ZlepSeni stajového mikroklimatu je proto instalace pfidavnych axialnich ventilator(. Nutnou podminkou je
jejich optimalni fizeni v zavislosti na teploté. V zimnim obdobi vSak dojnice vyZaduji také dostatecnou
vyménu vzduchu. V tomto obdobi byvaji ve stajich stavebni otvory uzavfeny z diivodu zachovani teplotniho
komfortu dojnic. Ve stajich osazenych ventilatory je vyhodné zajistit v zimnim obdobi vyménu vzduchu
relativné kratkym chodem ventilator v zavislosti na koncentraci CO,. Béhem kratkého chodu ventilatort se
vzduch ve staji v kratkém Case vyvétra, ale stavebni konstrukce se nestaCi ochladit a nasaty vzduch se
rychle ohfeje na puvodni teplotu ve staji. Dojnice tak nejsou vystaveny zvy$ené koncentraci oxidu uhli¢itého
se v§emi nepfiznivymi dlsledky (Unava, snizeny pfijem krmiva,zvySena tepova frekvenci a dychaci obtize).
Nékteré axialni ventilatory, které jsou svym vykonem vhodné pro osazeni v takovychto typech stajich
umoznuji provoz na plny nebo snizeny vykon. To Ize s vyhodou uplatnit pfi fizeni ventilator( v zavislosti na
teploté bez zbyte€né vysoké rychlosti vzduchu, na ktery jsou dojnice zejména v chladném obdobi velice
citlivé. NavrZzena regulace vyuziva standardné vyrabé&né kombinované snimace teploty, relativni vihkosti a
koncentrace CO, ve vzduchu napf. H6020 firmy COMET SYSTEM, s.r.o. Jeden ze snimacu je umistén
uvnitf staje a fidi chod ventilatord ve staji v zavislosti na parametrech stajového vzduchu. Druhy snimac je
umistén vné staje a blokuje chod ventilatort pfi velké relativni vihkosti venkovniho vzduchu (dést, miha).
Ovladani je dopIinéno o ¢asovy spinac, ktery bez ohledu na parametry venkovniho vnitfniho vzduchu zapina
ventilatory v pravidelnych intervalech na velice kratkou dobu na snizeny vykon. Jednak se tim zabezpeci
minimalni vyména vzduchu, jednak se zabrani zatuhnuti rotaénich ¢asti ventilatort po dobu jejich eventuelni



dlouhodobé necinnosti. Cely systém je doplnén prepinacem, ktery kromé automatického rezimu umoznuje
ventilatory ovladat i ruéné s volbou snizeného nebo piného vykonu. Chovatelidm se tak nabizi moznost ve
stajich s relativné nizkymi stropy a nedostatecnou pfirozenou vyménou vzduchu zlepSit mikroklimatické
parametry ve staji. V kritickych letnich dnech Ize snizit nebezpeli tepelného stresu a v zimnim obdobi
systém zabezpedi automatickou vyménu vzduchu bez podchlazeni dojnic.

KLiICOVA SLOVA

koncentrace CO,, teplotni stres, stdj typu K105, automaticka regulace, axialni ventilator

INOVACNiI ASPEKT DOSAZENEHO VYSLEDKU

Pro pfidavnou ventilaci ve stajich s malym svislym prifezem a nizkymi stropy se vzhledem k velkym
vykonlim a relativné vysoké rychlosti proudéni jevi standardné pouzivané ventilatory pro vétrani staji jako
malo vhodné. Vysoka rychlost vzduchu, ktera ve stajich s malym prafezem prekracuje rychlost 1,5 m.s™,
muze na ustajené dojnice zejména v zimnim obdobi plsobit negativné. Jako vyhodnéjsi se proto jevi vyuziti
ventilatord o mensim priiméru. Je vhodné ve stajich osadit ventilatory s moznosti dvoustupriové regulace
vykonu. Vyrazné se tim snizi naklady na pofizeni nakladnych frekvenénich ménicu, které by jinak bylo tfeba
ve staji osadit. Ventilatory se standardné provozuji pouze v letni obdobi pro sniZeni teploty ve stéjich.
V zimnim obdobi jsou ventilatory vypnuty a v uzavienych stajich je pfirozena ventilace minimalni V relativné
nizkych stajich typu K105 se v zimnim obdobi zvySuje koncentrace oxidu uhli¢itého, coz mize pfi vysSich
koncentracich na dojnice negativné plsobit. Jako nejvySe pfipustna je uvadéna koncentrace 2000 ppm CO,
(Prakticka priru¢ka 11 / 1996 — pozadavky na stavby a zafizeni pro hospodarska zvitata, Praha: MZe CR,
1996). Navrzena Fidici jednotka proto kromé teploty reguluje chod ventilatord i podle koncentrace CO.,.
Ridici jednotka zapina ventilatory na snizeny vykon podle koncentrace CO, a zabezpeéi dostateénou
vyménu vzduchu pfi pfekro€eni nastavenych hodnot bez ochlazeni konstrukénich &asti staje a s relativné
malou rychlosti proudéni, ktera je v zimnim obdobi jednim z kritickych parametri stajového mikroklimatu.
V letnim obdobi se pfi zvySeni teploty ventilatory zapinaji nejdfive na snizeny vykon. Pokud tato rychlost
proudéni nestali ke sniZeni teploty a ta nadale stoupa, jsou ventilatory zapnuty na plny vykon. Chod
ventilatort je blokovan venkovnim snimacem, ktery pfi desti nebo mize zabrani nasavani vihkého vzduchu
dovnitf staje. Pokud jsou v8echny sledované parametry stajového mikroklimatu pod nastavenymi hranicemi
jsou ventilatory vypnuty. Ridici jednotka je proto doplnéna o &asovy spinaé, ktery v takovém pfipadé
v nastavitelnych pravidelnych intervalech zapina na kratkou dobu ventilatory na sniZeny pfikon. zabrani se
tim zatuhnuti rotacnich ¢asti ventilatortl a zabezpeci se minimalni kratkodobé provétrani staje.

ZlepSeni mikroklimatu v téchto typech stdji, kterych Ize jinymi prostfedky dosahnout jen velice obtiZné, se
projevi na zlepSeni zdravotniho stavu dojnic, na snizeni fyzické zatéze dojnic a na omezeni propadu nadojl
v obdobi vysokych teplot vzduchu.

MISTO A POSTUP REALIZACE OVEROVANi NAVRZENE TECHNOLOGIE AUTOMATICKEHO
RIZENI CHODU VENTII:ATQR['J V ZAVISLOSTI NA TEPLOTE A KONCENTRACI OXIDU UHLICITEHO
VE STAJOVEM PROSTREDI.

Misto ovéfovani vysledku

Zemédeélsko obchodni druzstvo Starosedlsky Hradek
StarosedIsky Hradek 6, 262 72 Bfeznice

Rekonstruovany stajovy objekt pro chov dojnic

Podlaha je betonova v jedné roviné, bocni zdi jsou osazeny plvodnimi okny. StfeSni konstrukce je takeé
puvodni s plastém z vlaknocementu. Rekonstrukce byla provedena z hlediska technologie ustajeni, a to z
vazného na volné boxové ustajeni se stlanymi hlubokymi boxy a odklizenim mrvy vyhrnovanim.

Orientace nejvétsi plochy stfeSniho plasté tohoto objektu je smérem na jihovychod a smérem na
severozapad. Objekt pfimo obestavén neni, pouze ze severovychodni strany stoji podél objektu dojirna ve
vzdalenosti cca 3 m.



Postup ovérovani vysledku

Ve staji typu K105 jsou nainstalovany ventilatory o prdméru 345 mm s dvourychlostnimi motory Chod
ventilatoru je fizen vnitfnim snimacem teploty, relativni vihkosti a koncentrace CO,. Ventilatory se zapinaji
na snizeny vykon pfi pfekro€eni vnitfni teploty 23 °C s hysterezi 1,5°C nebo pfi pfekroCeni relativni vihkosti
85 % s hysterezi 5 % nebo pfi prekroCeni koncentrace CO, 1850 ppm. P¥i prekroCeni teploty 25°C se
ventilatory zapnou na plny vykon s hysterezi 1°C. Chod ventilator(d je ovladan i venkovnim snimacem
relativni vihkosti. Pokud je vné&jsi relativni vihkost vy$$i nez 95 %, bude chod ventilatorti blokovan. Ridici
jednotka umoznuje nastavit i nuceny chod ventilator( bez ohledu na klimatické parametry pro zabezpeceni
minimalni vymeény vzduchu ve stdji. Pfi ové&fovani byl nastaven rezim pfi kterém kaZzdou hodinu byly
ventilatory v €innosti po dobu 1 minuty. VSechny parametry Ize nastavovat pfimo na ovladdacich panelech
snimacul a aktualni hodnoty se zobrazuji na jejich displejich.

Blokové schéma fidici jednotky je na obrazku 1.
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Obr. 1: Blokové schéma Fidici jednotky

VSechny snimace jsou napdjeny ze stabilizovaného stejnosmérného zdroje 12V, ktery je umistén ve skfini
fidici jednotky.

Popis funkce (vSechny kontakty jsou v kresleny v poloze bez pfivedeného napéti nebo v poloze kdy neni
splnéna podminka regulace):

1. ruéni rezim: Proud prochazi pfes pfepinac rezimu, ktery je v poloze ,ru¢ni“ na pfepinac vykonu (snizeny
vykon nebo plny vykon). Z pfepinace proud pokracuje do civky relé, které svymi kontakty zapinaji proud do
pfislusnych vinuti motord (snizeny vykon / plny vykon).

2. automaticky rezim: Proud prochazi pfes pfepinal rezimu, ktery je v poloze ,auto pfes kontakt asového
spinace do vnéjSiho snimace relativni vihkosti. Pokud je vlhkost vétsSi neZz 95% vystupni kontakt se pfepne a
prerusi obvod napajeni spinacu motord ventilatord. Pokud je vihkost mensi proud pokracuje do vnitfniho
snimace. Ten obsahuje 2 nezavislé pfepinaci kontakty, kterym je mozné pfifadit funkce podle naméfenych



parametrd. Prvni kontakt se pfepne pfi pfekroCeni teploty nad 23°C nebo pfi pfekro€eni relativni vihkosti
85 % nebo pfi prekroc¢eni koncentrace CO, nad 1850 ppm. Proud pokracuje pfes 2. pfepinaci kontakt na
civku spinace motoru pro snizeny vykon. Pokud je teplota vy$Si nez 25°C prepne se 2. kontakt v regulatoru.
Proud z 1. kontaktu (teplota vy$Si nez 25°C je souCasné vyssSi nez teplota 23°C) postupuje pfes prepnuty 2.
kontakt na civku spina¢e motoru pro plny vykon.

V automatickém rezimu se za nastaveny €as bez ohledu na dalSi parametry pfepne kontakt ¢asového
spinace, ktery pferusi obvod pfes regulatory a sou€asné pusti proud po nastavenou kratkou dobu do civky
spinate motoru na sniZeny vykon.

Na obrazku 2 je pohled na vnitfni snimac parametr( stdjového mikroklimatu s fidici jednotkou.

Obr. 2: pohled na snimac parametrt stajového mikroklimatu a fidici jednotku

Na obrazku 3 je pohled do fidici jednotky se stabilizovanym zdrojem napéti.



Obr. 3: pohled do ridici jednotky

Na obrazku 4 je pohled na vnéjsi snimac¢ pod ochrannym krytem.




Obr. 4: vnéjsi snimac pod ochrannym krytem

Ovérovani technologie bylo zahajeno ve Il. Ctvrtleti 2016. ZlepSeni stajového mikroklimatu se kromé snizeni
vnitfni teploty projevilo i snizenim koncentrace CO, v obdobi s minimalni nebo nulovou rychlosti vétru.
Oproti kontrolni staji, kde nebyla osazena popisovana technologie, byl naméfen pokles koncentrace CO,
v priméru o 560 ppm. Pokles koncentrace CO, svédCil o vyrazném zlepSeni stajového mikroklimatu
s pozitivnim dopadem na fyziologii zvifat. Lze oCekavat, Zze toto zlepSeni se pozitivné projevi i na zvy3ené
uzitkovosti a celkové lepdim stavu chovanych dojnic. Ovéfeny vysledek je uplathovan ve staji pro chov
dojnic Zemé&délského obchodniho druzstva StarosedIsky Hradek.
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