Energetické vyuziti slamy
a sena - bilance a naklady

V souéasné dobé je tifeba hledat vhodné alternativy, které umoZni sniZeni nakladua
na energii a zvySeni energetické nezavislosti. Energetické vyuZiti zemédéiske
biomasy je jednou z vhodnych variant. Stejnou pozornost jako technice a technologii
energetického vyuZiti biomasy je vSak tifeba vénovat ekonomice.

rispévek z \yzkumneho
Pustavu zemeédélské tech-

niky v Praze-Ruzyni (VUZT)
uvadi bilanci slamy obilnin a Fepky
a sena z trvalych travnich poros-
th (TTP) pro energetické vyuZiti
a vyhodnocuje naklady na produk-
ci jednotlivych druhd. Soucasné
popisuje expertni systém VUZT
na hodnoceni technologie a eko-
nomiky energetického vyuZiti ze-
medelské biomasy.

Podminky stanovuje
akéni plan

Vyuziti zemeédélské biomasy
pro energetické acely stanovu-
je Akéni plan pro biomasu v CR
(APB) na obdobi 2012-2020
(zpracovalo ministerstvo zeme-
délstvi). Plan stanovuje i podmin-
ky pro udrzitelnost zemédélsko-
-energetického propojeni.

Zakladni podminkou je wyuziti
potencialu zemédalské pady v CR
prioritné pro zajisténi potravi-
nové saobéstacnosti. Nicmene

Tab. 1 - Vyvoj vyméry TIP a stava skotu v CR

3506

1990 833
2000 961 1574
2010 986 1349

Pienice (celkem) '

4,10
Zito (celkem) 42 4,40
Jecmen (celkem) 349 2,80
QOves 45 3,30
Qstatni obilniny 53 3,50
Repka ozima 416 5,50

Slama obilnin vyuZitelna pro energetické acely
Slama fepky vyuZitelnd pro energetické Gcely
Celkem CR

14

i pfi 100% mife potravinové so-
béstacnosti APB rezervuje pro
energetické vyuziti plochu 1120
tis ha, tj. 32,2 % celkové vymeéry
zemedeélské pady, a to v nsleduji-
ci strukture:

= 680 tis. ha orné pud, tj. asi 27 %

celkové vwymery o. p.,
= 440 tis. ha TTR tj. asi 44 %

celkové vwymery TTR.

Dalsim podminkou je zajiste-
ni dodavky organické hmoty do
pudy, dané podminkami standar-
du dobrého zemédeélskeho a envi-
ronmentalniho stavu pady DZES
(drive GAEC). Je to predevsim
pozadavek DZES 6: Zachovani
urovné organickych sloZek pudy,
véetné zékazu vypalovani strnist.
Akéni plan predpokladéd z téch-
to divodld u slamy obilnin vyuZiti
jen B5 % pro energeticke ucely,
u repky 45 %.

Dilezita je take stabilita sou-
stavy hospodafeni na padé. Vy-
méra TTP se za poslednich 20
let zvysila asi o 20 %, ale stavy
skotu se za tu dobu sniZily o vice

0,24 0,88

0,61 162
2,24

0,73

Tab. 2 - Bilance energeticky vyuZitelné siémy v CR podle podminek APB
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| Ndéklady n_a?rodukci energetického sena

nez B0 %. Dnes tedy TTP pfed-
stavuji predevsim vyznamny sta-
bilizacni a krajinotvorny prvek
v soustavé hospodareni a peci
o venkovsky prostor Vyvoj vy-
meéry TTP a stavl skotu uvadi
tabulka 1.

Bilance a vyuziti slamy

Bilance sldamy obilnin a rfepky
a moznosti jejiho vyuZiti pro ener-
getické Ucely, stanovené podle
doporuceni v APB, jsou uvedeny
v tabulce 2. Podle téchto dopo-
ruceni lze predpokladat, ze pro
energetické wyuZiti je k dispozici
asi 3,2 mil. tun sldmy obilnin a asi
1 mil. tun slamy repky.

Splnéni pozadavki DZES na
dodavku organické hmoty do
pudy je zpravidla nejndrocnéj-
5i v podminkach zemédélskych
podnikl hospodaficich bez Zi-
vocisné wvyroby. Podle téchto
standardd musi zemeédélec
rocné zajistit minimalné na
20 % orné pady aplikaci 25 tun
tuhych statkovych hnojiv nebo
tuhych organickych hnojiv. Po-
kryti tohoto procenta vymery
lze nahradit zaorédnim slamy

bez hnojeni
‘Obiast s dotacemi SAPS + PVP + LFA.

nebo péstovéanim vyjmenova-
nych zlepSujicich plodin.
Vyhodnoceni mnozstvi zbytkove
biomasy vyuzitelného pro energe-
tické ucely je pro modelovy podnik
s vwmeérou 1000 ha z. p. uvedeno
v tabulce 3 [podle podminek v jed-
notlivych wrobnich oblastech).

Naklady na produkci

Vzhledem k tomu, Ze neexistu-
je objektivné sledovana nakupni
cena slamy, pro kalkulaci nakla-
du na produkci slamy se nejcas-
t&ji pouZivaji rozcitaci metody.
Nejcastejsi metodou je vyuzivani
rozéitacich koeficientd stanove-
nych na zékladé krmné hodnoty
zrna a slamy, vyjadrené ve skro-
bovych jednotkéch a stravitel-
nych bilkovinach. VUZE rozpra-
coval podrobngji tuto metodu
v poloviné 90. let minulého sto-
leti a doporucil uvaZovat naklady
na produkci slamy:
= u ozimych obilnin 12 %

celkovych nakladu,
= y jarnich obilnin 15 % celkovych

nakladu.

Naklady na produkci slamy jsou
uvedeny v tabulce 4.
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Pozndmky:
- dodévka organické hmoty je zajisténa jen zaoravanim slamy na 20 % o. p.

— procento zornéni a podil obilnin je stanoven na zakladé podkladt CSU Praha
- pramérny vynos slamy u obilnin je uvaZovan 4,2 t/ha, u fepky 5,5 t/ha

Pokud jde o slamu z TTP, APB
stanovil, Ze pro energeticke Gcely
je moZno vyuZivat minimalné 440
tis. ha, tomu odpovida produkce
suché travni biomasy (energetic-
ké seno) v celkové wsi asi 1400
tis. tun. Z hlediska nakladd jsou
analyzovany tfi varianty péstovani
a sklizneé sena z TTP:
= varianta 1 - bez hnojeni, vynos

sena 3 t/ha, resp. 2,7 t/ha

v oblastech LFA,
= varianta 2 - prihnojovani

kejdou, vwnos sena 3,5 t/ha,

resp. 3,2 t/ha v oblastech

LFA,
= yarianta 3 - pfihnojovani

tuhymi mineralnimi hnajivy,

wynos sena 3,8 t/ha, resp. 3,4

t/ha v oblastech LFA.

Celkové naklady na péstovani
a sklizen sena z travnich poros-
th zahrnuji jak variabilni naklady
(veskeré naklady souvisejici bez-
prostifedné s vlastni technologii
péstovani a sklizné - osivo, sad-
ba, hnojiva, prostifedky chemicke
ochrany rostlin, naklady na stroje
a soupravy, osobni naklady ob-
sluhy), tak i fixni naklady [dané,
poplatky, uvérové zatizeni, vyrob-
ni a spravni rezie apod. Celkové
naklady na 1 t energetického
sena jsou uvedeny v grafu podle
jednotlivych technologii a oblasti
péstovani a porovnany s pilinami
z direvarské vyroby.

U TTP maji vyznamny vliv na
vyslednou ekonomiku a moz-
nosti energetického wvyuZiti fy-
tomasy z travnich porostl do-
tace. Pro péstovani a sklizen
TTP lze ziskat dotace SAPS
a PVP (v roce 2014 v celkové

vysi 6182 KE na 1 ha zemeédél-
ské pldy). Kromé téchto dotaci
lze pro travni porosty v meéné
priznivych oblastech (LFA]) zis-
kat vyrovnavaci prispévek na
hospodafeni v méné pfiznivych
oblastech (pro rok 2014 se po-
hybovaly od 83 do 143 eur na
1 ha travnich porosti). V CR se
moznost téchto dotaci tyka asi
50 % zemedélské pudy).

\ oblastech mimo LFA se pfi
moznosti vyuzit dotace SAPS +
PVP naklady na 1 t energetickeé-
ho sena pohybuji od 334 K&/t
do B49 K&/t a to vytvari jiz dob-
ré ekonomické podminky pro
energetické wyuZiti sena. Pod-
statné priznivéjSi ekonomickeé
podminky pro energetické vyuZi-
ti sena z TTP jsou v oblastech,
kde lze vyuzit nékteré z dotaci
LFA. N&klady na 1 t energetic-
keho sena se v téchto oblastech
jiz pohybuji v minusovych hod-
notach, to znamena, Ze dotace
jsou jiz vy$si nez naklady na pés-
tovani a sklizen energetického
sena.

Vzhledem k tomu, Ze uvedené
formy dotaci jsou vSechny stano-

Tab. 4 - Ndklady na produkci siéGmy

Repka ozima

veny sazbou na 1 ha, je viiv dotaci
v piepoctu na jednu tunu produk-
ce nepfimo Umeérny vynosu, tedy
dotace na jednu tunu produktu.
Z toho vyplyva, Ze nejvysSsi prinos
dotaci je u extenzivniho péstovani
travnich porostu.

Expertni systém VUZT

Konkrétni rozhodnuti o diver-
zifikaci zemeédélského  podni-
katelského subjektu do oblasti
energetického vyuZiti biomasy je
velmi vyznamne. Jedna se zpravi-
dla o investice v fadu desitek mi-
liond korun s pomérné dlouhou
dobou navratnosti. V soucas-
nych podminkach zemédélskych
podniki ma& management pro
toto rozhodovani naprosty ne-
dostatek objektivnich podkladd,
rozhodovani je ¢asto subjektivni
a Spatné rozhodnuti muze na
dlouhou dobu vyrazné zhorsit
ekonomickou situaci a stabilitu
zemedélského podniku.

Vyznamnou objektivni pod-
porou rozhodovaciho procesu
v této oblasti je expertni sys-

tém, ktery VUZT nabizi ve formé
volné pristupného interneto-
vého databazového programu.
Uzivatel ma moznost namodelo-
vat si svUj podnikatelsky zamer,
vybrat z databaze vhodné dopo-
rucené technologické systemy
pro jeho realizaci, vyhodnotit
provozni a investiéni naklady
a dale ekonomické pfinosy z&-
meéru, navratnost investice
a energetickou efektivnost pro-
duktu. Systém je volné pristupny
na webovée strance www.vuzt.cz.
Expertni systém je ¢lenén do
tii hlavnich €innosti podle druhu
wyrobniho zaméru:
= péstovanienergetickychplodin -
vyslednym produktem je vypés-
tovana a sklizena biomasa pro
dalsi zpracovani nebo pro trzni
realizaci v systému energetic-
kého wyuZiti, obsahuje zamérné
péstované energetické plodiny
i vedlejsi produkty trznich plodin
[slama apod.),
= ywroba tuhych tvarovanych bio-
paliv - vyslednym produktem
v této ¢asti expertniho systému
jsou brikety, resp. pelety,
= yyraoba bioplynu - wyslednym pro-
duktem je bioplyn a jeho kombi
nované wuziti pro wrobu elek-
trické energie a tepla, pfipadné
Uprava bioplynu na biometan.
Internetova aplikace je rese-
na tzv. zalozkowm zplusobem,
ktery umozZni volné pfechazeni
mezi jednotlivymi stupni zadava-
ni vstupnich udaju a zpracovani
vysledkd. Vysledky, resp. zadane
udaje je mozné kdykaoliv ulozit
a uzivatel se mlze pozdéji k uloze-
nému projektu vratit a pokraco-
vat v jeho zpracovani.

[Prispévek byl zpracovén na z&-
kiadé vysledk( Feseni vyzkumne-
ho projektu NAZV 3J1510342 -
Zplyriova¢ zemédélské fytomasy.]
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