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Bioenergeticke centrum pro mereni
parametru tuhych biopaliv

Petr Hutla Petr Jevic

Bioenergetické centrum bylo vybudovano v ramci projektu
CZ.2.16/3.1.00/24502 operacniho programu
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Mereni palivoenergetickych,
mechanickych
a emisnich parametru biopaliv

Podkladem jsou technicke normy,
dle nichz jsou provadeny postupy
mereni.



Pozadavky na tuha biopaliva —
vylisky z biomasy

1) Legislativni — Z. 201/2012 Sb. o ochrane ovzdusi,
Vyhl. MZP 415/2012 Sb. o pfipustné Urovni znegistovani

ovzdusi
voda <15 %
vyhrevnost (d) > 15 MJ/Kkg
popel <10 %
Cl <1%
As < 5 mg/kg
Cd < 1,05 mg/kg
Hg < 0,05 mg/kg

Pb < 10 mg/kg



Pozadavky na tuha biopaliva

2) Normativni CSN EN ISO 17225 - 1 Tuha biopaliva Specifikace a tfidy paliv

biomass fuels

1ISO/TC238/SC
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Drevni pelety
Drevni brikety
Stépka

Palivové drevo
Nedrevni pelety
Nedfevni brikety

Thermally treated and
densified



\ Vylisky pro obchod Pelety Agro
a obytné domy prumysl. vylisky
voda rozméry (pelety) As <1 mg/kg 2 1 1
Popel jemné castice Cd < 0,5 1 2 0.5
(pelety, Stépka)
Hustota (brikety) | Sypnd hmotnost Cr =10 15 50
(pelety, Stépka)
Vyhievnost Cu <10 20 20
Mech. odolnost Pb <10 20 10
N Hg i 0,1 0.1
S Ni <10 10
Cl /n <100 200 100
[ixni C
Prchava hotlavina
Tavitelnost popela




Znalost parametru biopaliva —
podminka pro obchodovani

Pro odberatele (teplarny, vytopny):

obsah vody

vyhrevnost (spalné teplo, H)
obsah popela

mechanicka odolnost

sypna hmotnost

(teplota taveni popela)



Obsah vody — CSN EN 14774-1
(105°C)

Obsah popela— CSN EN 14775
(550°C)

Obsah prchavé hoflaviny — CSN EN 15148
(900°C)



Spalné teplo CSN EN 14918

automatizace mereni

metody
»adiabaticka
»izoperibolicka
»dynamicka

Kalorimetr IKA C 6000 Vyhrevnost:

Onet :qgr i 2143(M +8,94. H)



Obsah CHN ...... CSN EN 15104

H ..... vypocCet vyhrevnosti

C ..... stanoveni emisi CO,

Elementarni analyzator
LECO CHN 628



Priprava vzorku

Odsavani — cyklon

Technologie RES

V- rotor

Laboratorni mlyn Retsch SM 300



Mechanicka odolnost pelet —
CSN EN 15210-1

+ sito @ otvoru 3,15 mm
Primeér sita 40 cm

+ vahy, 2 kg, 0,1 g

Otaceni v bubnu, 500 x (10 min)

D, =22 x100

Pristroj pro méreni m
E

mechanickeé odolnosti pelet
m, hmotnost presatych pelet
pred otaéenim
mz hmotnost presatych pelet
po otaceni



MéFeni hustoty éastic ... CSN EN 15150

Pristroje pro méreni hustoty
lisovanych biopaliv

Princip:
Mereni hmotnosti a objemu
vzorku

Objem — mérenim vahy vzorku
ponoreného do kapaliny

s definovanou hustotou

M, ,,hmotnost® vzorku ve vzduchu
M, ,,hmotnost® vzorku v kapaliné

p, hustota kapaliny



Sypna hmotnost éastic .. CSN EN 15103

—m,
V

= BD,, (proM,,)=—2

m, hmotnost plné nadoby

Kalibrované odmérné nadoby m, hmotnost prazdne nadoby

pro méreni sypné hmotnosti V  objem nadoby
castic



Pro pelety s vysokym
obsahem a nizkou
teplotou taveni popela

Spalovaci zarizeni
S rotacnim rostem



Teplota taveni popela
CSN P CEN/TS 15370-1

3az5mm

Laboratorni pec LAC LH06/13 s prizorem
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sample Shrinkage Deformation Hemisphere Flow

Phases in the ash melting process (original shape = shape and size at 5§50 °C)



Spalovaci zarizeni
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Laborator pro zkouseni kotli na tuha biopaliva



Ttrida 5 dle CSN EN 303-5
podminky ,,Ekodesign®
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Zplynovaci kotel DAKON, SP PYRO 18
(Bosch Termotechnika, s.r.o.)



Mereni spalovacich a emisnich
vlastnosti biopaliv
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Meric prachovych c¢astic ve spaliéch, yp Gothe
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Autorizace pro profesni kvalifikace podle Z. ¢. 179/2006
Sb. o ovérovani a uznavani vysledku dalsiho

vzdelavani
Cislo autorizace Nazev profesni kvalifikace Kod profesni kvalifikace

187/2016 TOPENAR — MONTER KOTLU NA BIOMASU 36-149-H
188/2016 KAMNAR MONTER KAMEN NA BIOMASU 36-117-H

KAMNAR MONTER KAMEN NA BIOMASU
189/2016 , S 36-147-H

S TEPLOVODNIM VYMENIKEM

TOPENAR MONTER KAMEN NA BIOMASU

190/2016 36-148-H

S TEPLOVODNIM VYMENIKEM

Profesni zkousky — pro montaz tepelnych zdroju porizenych z
dotaci + skoleni

Osvédceni o absolvovani zkousky

Smeérnice ¢. 2009/28/ES o podpore vyuzivani OZE
Zakon €. 406/2000 Sb o hospodareni energii



Prispevek byl vytvoren za institucionalni podpory
dlouhodobého koncepcniho rozvoje Vyzkumného
ustavu zemedeélskeé techniky, v.v.i. na zaklade
rozhodnuti vydaného MZe CR éislo RO 0614 v ramci
reseni projektu:

» Bilance vyroby a spotreby paliv v zemedelstvi
se stanovenim moznosti jejich rozsirengjsi
nahrady biopalivy

» Nove technologie zpracovani biomasy cilene
na suroviny a moderni biopaliva

» Energeticky cyklus torefikovanych agropaliv



Dekuji za pozornost

Ing. Petr Hutla, CSc. Ing. Petr Jevi¢, CSc., prof. h.c.
Tel.: 2 330 22 238 Tel.: 2 330 22 302
Mob.: 731 615 042

Vyzkumny ustav zemédélské techniky, v.v.i.
Drnovska 507
161 01 Praha 6 - Ruzyné



