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Uplatneéni polnich robotu
v podminkach ceskeho zemedeélstvi

Robotické systémy pronikaji do stale vétsiho poctu lidskych ¢innosti. Dominantou robotickych
aplikaci jsou exkluzivni obory jako kosmonautika a medicina, ale robotické aplikace stale intenzivnéji
pronikaji i do vyrobni sféry, zemédélstvi nevyjimaje. Z celosvétového pohledu je ziejmé, Ze se
robotizaci zemédélské vyroby zabyvaji zejména ekonomicky vyspélé zemé, kde ma vyuZziti roboti
alespon minimalni tradici v jinych vyrobnich oblastech.

Jde zejména o vyspélé staty jiho-
vychodni Asie v Cele s Japon-
skem. Pomérné dynamicky se
oblast vyuziti zemédélskych robo-
i vyviji v USA, Kanadé a ve sté-
tech zapadni Evropy, kde jsou ro-
botické aplikace vyuzivany napii-
Kklad ve strojirenstvi nebo automo-
bilovém pramyslu. Z tohoto po-
hledu lze vidét prostor pro poten-
cialni rozvoj i v Ceské republice.

'V soucasné dobé je vyvoj robo-
i pro uplatnéni v zemédélstvi ve
svété na rizném stupni praktic-
ké uplatnitelnosti rozvijen nékoli-
ka sméry. Nejcastéji vyuzivané
Ize charakterizovat nasledovné:
— spolupracujici roboty,

— roboportaly,
— autonomni roboty,

—roboty pro zpracovani pudy,
seti, agrotechnické aplikace,
—drony — monitoring, dalkovy

prizkum.

Autonomni roboty

Z hlediska praktické vyuzitel-
nosti se momentalné jevi jako
nejvyvinutéj§i metody vyuziti
bezpilotnich dronil pro monito-
ring aktudlniho stavu (ptdy, po-
rostu, trasy atd.) s naslednym
vyuzitim jako vstupnich dat pro
modelova i praktickd reSeni
v praxi. Jedna se napiiklad o zis-

na urcitém misté ve spravny c¢as
a predpokladanym zptisobem.
MysSlenka nasazeni roboti
v zemédélstvi neni zcela novou.
V minulosti byly jiz vyvinuty
traktory fungujici bez ridice, ale
Zadny z nich nebyl zcela tispés-
ny, nebot nebyl schopen ¢innos-
ti ve velmi rozmanitém prirod-
nim prostredi. Nékteré systémy
fizeni zemédélskych stroji
predpokladaly prechod na pri-
myslovy zptisob hospodareni
v zemédélstvi, kde je vSechno
predem zndmé a stroje pracuji
vyhradné podle predem defino-

Snimek pozemku z dronu v podobé klasické barevné fotografie
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kavani vstupnich dat pro preciz
ni zemédélstvi, monitoring po-
hybu zvirat v terénu nebo kondi-
ce porostu z hlediska vyZivy ¢
vyskytu Skiadcii. Rozvoji této
oblasti vyrazné napomaha i rela-
tivné snadnd dostupnost pouzi-
telnych zafizeni a souvisejicich
softwarovych aplikaci.

vanych postupt — stejné jako
pramyslova vyrobni linka. Sou-
Casné pojeti si klade za cil vyvi-
nout chytrejsi stroje, které bu-
dou natolik inteligentni, aby by-
ly schopny pracovat v polnim
prostredi a vykonéavat rdzné
druhy zemédélskych c¢innosti.
Z tohoto hlediska by mély mit
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Nastup autonomnich systémo-
vych struktur nam dava prilezi-
tost rozvinout zcela novou fadu
zemédé&lskych zafizeni, zaloZe-
nou na malych i velkych inteli-
gentnich strojich, které uméji
délat to, co od nich pozadujeme

dostatek vnit‘né zabudované in-
teligence, aby byly schopny sa-
mostatného chovani po delsi
¢asové obdobi, bez dozoru,
v prirodnim provoznim prostie-
di, pti provadéni zadanych ope-
raci. Tento pristup k zachéazeni
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s plodinami a ptdou selektivné,
podle jejich potreb pomoci sa-
mostatnych stroji je priroze-
nym krokem k rozvoji precizni-
ho zemédélstvi a umoziuje indi-
vidudlni pristup k péstovanym
plodindm. Autonomni roboty
pro zemédélskou praxi se v bu-
doucnu mohou stét realitou.

K autonomnim systémam pat-
1 také bezpilotni prostredky,
béZné oznacované zkratkou
UAV 7z anglického unmanned
aerial vehicle. Tyto letouny maji
vysoky potencidl pro dalkovy
prizkum Zemé. Vyvoj v této ob-
lasti vyrazné pokrocil. Od mode-
I letadel, které vyzadovaly vy-
sokou miru zkuSenosti a pozor-
nosti pozemniho pilota, se po-
souvame Kk systémtim autonom-
nim, které dokazou do jisté miry
prevzit kontrolu nad letem a -
zenim. K takovymto prostred-
kiim patii také osmivrtulovy
bezpilotni prostiedek, ktery ma
k dispozici katedra zemédél-
skych stroji na Technické fa-
kulté CZU v Praze. Jde o model
AscTec Falcon 8 s vybavou pro
uchyceni a ovladani fotoaparatu.

Kromé vyuziti bezpilotnich
prostiedku se katedra angazuje
rovnéz v robotickych soutézich.
Zde je malé ohlédnuti do roku
2010. Katedra byla tehdy oslo-
vena tymem Eduro z Matema-
ticko-fyzikélni fakulty Univerzi-
ty Karlovy v Praze, katedry
softwarového inZenyrstvi ke
spolupraci v oblasti robotiKky.

Nezbytné povoleni

Dronti pro komeréni vyuZiti je
v Cesku ¢im dal vic, jen proti
lorisku se jejich pocet ztrojnaso-
bil. Bezpilotni letouny se udi
vyuzivat statni instituce i sou-
kromé firmy. Drony napiiklad
pomédhaji kontrolovat sloupy
vysokého napéti, odhaluji vady
pii vystavhé novych silnic a za-
nedlouho budou pomadhat pri
zasazich policii nebo hasi¢tim.
Celkem k zacatku ffjna 2015
eviduje Utad pro civilni letectvi
(UCL) 150 letadel bez pilota ur-
¢enych k jinym neZz rekreacnim

aceltim. Ke stejnému datu vloni
to bylo 47 stojii a v roce 2013
prakticky Zadné drony registro-
véany nebyly. Pro policii a hasice
je Casto potreba pohled ze vzdu-
chu na zasahujici jednotku. Vy-
hodou dronu proti vrtulniku je
totiZ podstatné lacinéjsi provoz,
letova hodina vrtulniku stoji de-
setitisice korun, u dronu jde
o desetikoruny. Zatim vétSinou
pomahaji drony slozkdm inte-
grovaného zichranného systé-
mu jen pri cviCenich. Naostro
se ale do akce mohou zapojit
treba pri fotbalovych utkanich,
kde si policie vyZaduje porizova-
ni zdznamu z okoli stadionu.
Vyuziti drond pro tuto kon-
krétni akci ale musi nejprve
schvalit trad pro civilni letectvi.
Pravé problémy se schvalova-
nim jsou hlavni prekazkou pro
efektivni vyuzivani téchto stro-
ji.. Na kazdou akci je totiz potie-
ba konkrétni povoleni, coZ prak-
ticky vyluCuje ostré nasazeni
u policie a hasicii. Pokud za¢ne
horet, neni mozné vcas vyridit
v8echna povoleni, ale urcité pra-
vomoci rozhodnout o nasazeni
dronii ma v takovémto pripadé
ivelitel zasahu. NejCastéji se ale
bezpilotni prostredky pouZivaji
k leteckému fotografovani pro
potieby mapovani nebo natice-
ni videa pro propagacni ucely,
do reklamy nebo pro televizi.
Spole¢nost CEPS, spravee elek-
trické prenosové soustavy, kterd
v Cesku provozuje energetickou
prenosovou soustavu, si poridila
i drony, které ji pomahaji hlidat

stav sité nejvy$stho napéti v celé
republice. Diky drontim je mozné
provadét kontroly bez nutnosti
vypinat dané vedeni.

Zatimco parta technik( zvladne
béhem dne zkontrolovat tii slou-
py, pomoci dronu je mozné jich
Zkontrolovat za den az 15. Firma
Upvision, ktera pri kontrole pre-
nosové soustavy spolupracuje
s energetickou spole¢nosti EEON
konstatuje: ,,Neni to ale tak, ze by
mély vzit praci lezctim, ale naopak
umoziiuje je efektivné posilat jen
tam, kde je to opravdu potieba“.
Robot totiz stile nedokaze objeve-
né poruchy sdm odstranit, tuto
praci proto musi za né&j nakonec
prijet udélat clovék. Povinnosti

Roboticka stavebnice pro testovani aplikaci a senzort

Osmivrtulovy bezpilotni prostredek, model AscTec Falcon 8
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evidovat bezpilotni letoun na Ura-
du pro civilni letectvi podléhaji
vSechny stroje véetné modelt le-
tadel s hmotnosti prevySujici 20
kilogramii. Pokud ale bude dron
nebo model vyuzivany komerc¢né,
tedy nikoliv pro rekreacni létani,
musi jeho majitel zazadat o povo-
leni k jeho provozovani i tehdy,
pokud je leh¢i nez uvedenych 20
kilogramt, dodal Hezky. Ze stat-
nich instituci si napriklad o moz
nost komer¢né vyuzivat drony
zazadal Statni Gstav jaderné a bio-
logické ochrany.

Nejen zasilky

Zatim se nejvice pozornosti ko-
lem dronil presunulo na ambice
Amazonu a UPS vyuZivat je k do-

L

rucovani zasilek. Velmi Siroké
vyuzZiti nachazi ale i v zemédél-
stvi, kde mohou odhalit konkrét-
ni pozemky, které jsou napadeny
8ktidci a chorobami, nebo mista,
kde je potteba prihnojit. Dalo by
se fici, Ze v zemédélstvi by mohly
drony rychle prorazit, to proto,
ze zemédélské operace probihaji
ve vétsich vzdalenostech od lid-
skych sidel a vétSinou jejich pro-
voz nebudi obavy o bezpeci
a soukromi jako kdyz tyto letou-
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ny krizuji oblohu nad zalidnény-
mi oblastmi. Moderni technolo-
gie navic umoznuji ziskavani
a ukladani dat v Sirokém rozsa-
hu, od identifikace problémi
s hmyzem, zavlazovanim apod.
az po hledani ztraceného dobyt-
ka a méla by tim pomoci zemé-
délctm casto uz do roka vrétit
penize, jez na dron vynaloZili.

U dront se cena se pohybuje
od dvou tisic dolart pro farmar-
ské letadélko az po 160 tisic do-
larti pro vojensky letoun vyba-
veny infracervenymi kamera-
mi, senzory a dal$imi technolo-
giemi ovladanymi pilotem ze
zemé. Problém je v tom, Ze po-
dobné systémy jako na vojen-

Dron VUZT pro experimentalni vyuziti v zemédélstvi

skych dronech by se velmi ho-
dily i pro zemédélce.

V Cesku ma nejprodavanéisi
model dronu pres tisic lidi. Vaz
sice jen 1,3 kilogramu, nikdo
vSak nemiiZe zarucit bezpecnost
jeho 1étani. Pravé kvili obavam
z padu nesméji drony nad lidmi
v Cesku létat. Zakézané je pouzi-
vani droni i u letit, jinak se s ni-
mi v8ak smi nakladat celkem
svobodné. Zikonné omezeni
plati pouze pro kusy s hmotnosti
nad 20 kilogramtl. Jejich majitelé
se ale Casto dostavaji do stietu se
zakonem, jelikoz nemaji potreb-
nou licenci. Pokuty padaji i za
Cerné privydélky ziskané pomoci
tzv. dront. Urady ovéem nevylu-
Cuji, Ze by se predpisy pro jejich
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vyuzivani mohly do nékolika let
zmirnit. Velka ¢ast lidi si drony
porizuje také kvili privydélku,
v takovém pripadé je vSak potie-
ba spousta povoleni. Od loniské-
ho léta za to zacaly padat pokuty.
Je mnoZstvi podnéti — i v radu
stovek. Postupné se zpracovavaji
a jsou rozdavany pokuty. Byva to
v radu desitek tisic pro jednotlivé
subjekty.

Zemédélské aplikace mohou
prinést velky uzitek a velké
aspory. Jako priklad je mozné
uvést sledovani porostii, viz ob-
razky zcela vlevo. SnimKy mo-
hou byt uZite¢né i bez tiprav, ale
vyuziti riiznych filtri (ultrafialo-
vych nebo infracervenych), pif-
padné nahrada pavodnich barev
zcela jinymi, velmi intenzivnimi,
mohou odhalit stupenl zapojeni
porostu, napadeni Skidci, stav
zralosti nebo nedostatek vlahy.

Dalsi oblasti, ve které Ize spat-
fovat postupné vyuzivani auto-
matizace a robotickych aplikaci
do zemédélské vyroby, je vyuZi-
ti nejriznéjsich senzort s pri-
mym vlivem na provoz techni-
ky. Jedna se zejména o ¢idla pro
urceni vzdalenosti, barev, teplo-
ty, polohy atd. Vyuziti téchto
technologii ve spojeni s klasic-
kou zemédélskou technikou lze
povazovat za perspektivni.
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