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Vysledky vyzkumu trav pro energetické vyuziti
The research results grasses for energy use
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Abstrakt

Nepotravinaiské vyuziti zemédélské pldy a jeji konzervace travnimi porosty je v soucasné
dob¢ rozdifenym tématem. Na pokusnych pozemcich OSEVY PRO s.r.o. Vyzkumné stanice
travinaiské v Roznové - Zubii byly sledovany u vybranych travnich druht vynosy a obsah
sudiny. Vliv na zvySeni produkce travni hmoty vykazuje hnojeni dusikem v davce 50 kg.ha™.
Zemédeélské bioplynové stanice hledaji moznosti pfidani biomasy do vstupnich substratd.
Konzervovana travni hmota obsahuje dostate¢ny podil vody a je vhodnym materialem pro
vyrobu bioplynu.

Kli¢ova slova: vynosy, susina, travni senaz, bioplyn

Abstract

Non-food use of agricultural land and the conservation of grassland is currently a widespread
issue. In experimental plots OSEVA PRO Ltd., Grassland Research Station Roznov - Zubfi
were monitored yields and dry matter content at selected grass species. Nitrogen fertilization
(50 kg.ha'') has an importand impact on production of the grass. Agricultural biogas plants
are looking to add biomass to input substrates. Preserved grass material contains a sufficient
amount of water and is a suitable feedstock for biogas production.
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Uvod

Se stoupajicim naristem plochy trvalych travnich porosti se vyzkum zaméfil na energetické
vyuziti travnich druhit a smiSenych porostd. Podle udaji Statistické rocenky doslo
k vyraznému nartstu ploch trvalych travnich porosti, pfedevsim v horskych a podhorskych
oblastech. Produkce travni hmoty je ovliviiovana obhospodafovanim porosti. Frekvence se¢i
ovliviiuje kvalitu travni hmoty a procento suSiny urCuje jeji vhodné vyuziti (Hrabé a
Buchgraber, 2004). Obecné je vhodné pro produkei bioplynu pouzivat travni hmotu v raném
stadiu zralosti (Frydrych, 2013, Fuksa a Hakl, 2009). Zvyseny pocet bioplynovych stanic
nabizi dal3i mozné energetické vyuziti fytomasy trav. Kofermentace travni senaze s kejdou je
vhodnym dopliikem vsazky pro bioplynové stanice, které zpracovavaji piedeviim kukufi¢nou
silaz (Straka, 2006).

Material a metodika

Pro sledovani vynosu a obsahu susiny byly vybrany psineéek veliky Roznovsky, kostfava
rakosovitd Kora, ovsik vyvySeny Roznovsky, svefep horsky Tacit, chrastice rikosovita
Chrastava, hybridy Perun, Lofa, Be¢va a jetelotravni smés. Uvedené travni druhy byly
péstovany na pokusnych pozemcich OSEVY PRO sr.o Vyzkumné stanice travinaiské
Roznové - Zubfi. Lokalita se nachazi v CHKO Beskydy, nadmoiska vyska 570 m,
dlouhodoby primér teplot 7,6°C, dlouhodoby thrn srazek 903 mm. Travni porosty byly ve
variant& hnojené (50 kg N.ha'') a bez hnojeni. Porosty trav byly sklizeny v 5 terminech.
Laboratorni stanoveni produkce bioplynu ze substrati s fytomasou se uskutednila na
pracovisti Vyzkumného tstavu zemédélské techniky, v. v. i., Praha. Jednostupriova anaerobni
digesce byla sledovana ve tfech opakovénich v pokusnych fermentorech o objemu dvou litr,
ulozenych v termoboxu. Teplotni rezim byl nastaven na 37°C, tj. mezofilni oblast. Hmotnost
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smésné vsazky s travni hmotou byla jeden kilogram, s obsahem susiny 4 - 8 %. Jako
inokulum byla pouzita kejda prasat a digestat z reaktoru bioplynové stanice. Pokus byl
sledovan po dobu 35 dnd.

Méifeni kumulativni produkce bioplynu bylo provadéno samostatnym plynojemem nebo
pritokovym meéficem plynu. Slozeni produkovaného bioplynu bylo analyzovano pfistrojem
AIR LF (firma ASEKO, s.r.0.), ktery je urfen pro rozbor skladkového plynu a bioplynu.
Meéfené hodnoty analyzatoru AIR LF: CHa, CO2, Oz, CO.

Vzorky sklizenych trav byly konzervovany formou tzv. minisenazi. Navazka jednoho
kilogramu pofezané fytomasy byla stlacena a ovinuta folii. Jedna se o simulaci konzervovéni
fytomasy senazovanim ve velkoobjemovych valcovych balicich. Standardni doba fermentace
byla 90 dnt pfi teploté 25°C.

Vysledky a diskuse
Terminy se¢i travni hmoty uvadi tabulka 1. Posunutim sklizné prvni sece byl sklizen porost

ve vy$§im stadiu zralosti, coz dokumentuje procento susiny.

Tab. 1: Procento susiny ve sklizené travni hmoté

Datum sklizné 23.5. 30.6. 15.8. 22.9, 7.10.
Potadi sece 1. 1. 1. ¥ e
Monokultury trav 21,73 39,07 48,67 52,91 31,37
Jetelotravni smés 19,64 27,07 34.64 39,75 27.88

Y druha sklizen pozemku sklizeného 23.5.

Vliv hnojeni dusikem v dévce 50 kg.ha™! se projevil ve srovnani s variantou bez hnojeni
zvySenim vynosu suSiny u monokultur trav o 21,3 az 24,2 %, u jetelotravni smési se zvysil
vynos o 21,7 % (Graf 1).

Produkci bioplynu smési s vybranymi druhy sendzi dokumentuje graf 2. Hodnoty jsou
srovnatelné s produkci bioplynu z kukufiéné silaze 400 az 710 m’.t! susiny (Divis, 2013).
Vzorky travni sendZe pro stanoveni bioplynu vykazovaly suSinu v rozmezi 33 az 45 %.
Nejvy3si produkce bioplynu byla dosazena ve smési s psine¢kem 380 m*t! susiny.

Graf 1: Vynosy trav v susiné
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Graf 2: Produkce bioplynu [m%/t] pro jednotlivé smési [%onm]
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Legenda:

. psinecek veliky 50 % + kejda 40 % + digestat 10 %

. ovsik vyvyseny 50 % + kejda 40 % + digestat 10 %

. kostiava rakosovita 50 % + kejda 40 % + digestat 10 %
. psinecek veliky 50 % + kejda 25 % + digestat 25 %

. ovsik vyvyseny 50 % + kejda 25 % + digestat 25 %

. ovsik vyvySeny 50 % + kejda 40 % + digestat 10 %

. ovsik vyvyseny50 % + kejda 25 % + digestat 25 %
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Pro zkouseni smési do bioplynového reaktoru byly vzorky travy (s obsahem susiny 30 az 40
%) konzervovany technologii minisendzi, ktera je registrovana jako uzitny vzor jehoz
ptihlasovatelem je VUZT, v. v. i.. Mérna hustota vzorki byla 405 az 514 kg.m™ (pozadovana
minimalni méma hustota pfi konzervaci je 200 kg.m>). V pribéhu fermentace &inily
hmotnosti ztraty 2 az 5 %. Konzervované vzorky travy ve formé minisenazi byly po
fermentaci skladovany pfi teploté 15 az 20°C po dobu 365 dni. V této prodlouzené dobé
skladovani ¢inily ztraty max. 11 %ohm.

V praxi je poteba zajistit vhodné konzervovany material, ktery lze vyuZit do substrati pro
produkci bioplynu. Bioplynové stanice pracuji bez problém pfi dostatku kejdy a pfiddvaného
materialu (Straka, 2006).

podil travni sendZe. S ohledem na tuto skute¢nost byla vybrana technologie od firmy
agriKomp Bohemia s. r. o..Stanice je tvofena sestavou dvou fermentori o praméru 20 m a
pracovnim objemu 2 x1630 m® a dvou dofermentorii o priméru 22 m a pracovnim objemu 2 x
1970 m*. Fermentory i dofermentory maji integrované membranové jimace plynu o celkové
kapacit¢ 9740 m’. Stanice je osazena michacim systémem Paddelgigant. Jednid se
pomalubézna michadla osazena ve fermentorech a dofermentorech po dvou proti sobé, ktera
spolehlivé promichaji cely profil hmoty v nadrzi i pfi vysokém obsahu susiny okolo 13 %. Ve
sledovaném obdobi od 1. 12. 2012 do 30. 11. 2013 doséhla bioplynova stanice vyuziti
instalované kapacity na urovni 98,4 %. Z tohoto mnozstvi tvofi el. energie doddvana do sité
95,14 %, rozdil mezi vyrobenou a dodanou el. energii (4,86 %) je dan vlastni technologickou
spotiebou stanice a ztratami na trafu. Ve sledovaném obdobi spotfebovala 14135 t kukufi¢né
silaze, 2254 t travni senaze, 8764 t kejdy, 501 t Cerstvé travni hmoty. Roéni podil kukufi¢né
silaze je 83,7 % pevnych vstupl, 13.4 % tvofi travni sendz, 2,9 % Cerstva travni hmota..
Nejvy3siho podilu travnich senazi byva dosazeno v letnich mésicich (az 45 % denni davky
pevnych vstupti).
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Zavér

Posunutim sklizné prvni sece byla sklizena travni hmota ve vy$sim stadiu zralosti. ZvySeni
vynosu v sudiné péstované travni hmoty ovlivnilo hnojeni dusikem v ddvce 50 kg.ha™.
Jednotlivé travni druhy a jetelotravni smés reaguji rozdilné ve vynosu sudiny v dobé sklizné.
Konzervace travni hmoty sendzovanim fesi plynulé zasobovani bioplynovych stanic vhodnym
substratem pro vyrobu bioplynu. V pokusech byla travni sendZ zastoupena hmotnostnim
podilem 50 %. Travni senaze jsou vhodnym doplitkem substritu do bioplynovych stanic,
vyuzivajicich prevazné kukufi¢nou silaz.
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