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Zpracovani odpadniho dreva

z ovocnych sadu

Plochy intenzivnich ovocnych vysadeb se v soucasnosti v CR pohybuji na
urovni kolem 19 tis. ha. Vedle produkce ovoce jsou tyto vysadby také
nezanedbatelnym zdrojem drevni hmoty. Dievni hmota je produkovana
kazdorocné pri pravidelném vychovném a udrZovacim fezu ovocnych
drevin, v pomérné velkém mnoZstvi je k dispozici také pri kluceni sadd
na konci jejich planované Zivotnosti. Celkové mnozstvi produkované
dfevni hmoty je v rémci CR odhadovano na 50 000 tirok. Sady tak mohou
byt vyznamnym zdrojem drevni hmoty pro energetické a materialové
vyuZiti. Stépka ziskand pfi zpracovani odpadni dfevni hmoty ze sadu
tedy maze byt konkurenceschopnou surovinou. V pripadé dodrzeni
vhodného technologického postupu jsou mérné naklady na produkci
stépky s obsahem vody do 17 % niZsi nez 1000 K¢/t.
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Areas of intensive fruit plantations in the Czech Republic are currently
around 19 000 hectares. Besides the production of fruit, these
plantations are also a significant source of wood mass. This wood mass
is produced every year during the regular formative and maintenance
prunings of fruit trees. In sizeable quantity we can also obtain this
wood mass during the grubbing of orchards at the end of their
planned lifetime. The total amount of produced wood mass in the CR
is estimated by up to 50 000 tlyear. Therefore, the orchards can be an
important source of wood mass for energy and material use. Wood
chips obtained during the processing of waste mass from orchards can
be thus a competitive raw material. In case of observance of suitable
technological process, there are the specific costs for production of
wood chips with water content up to 17% lower, than 1 000 CZK/t.
Keywords: bioenergetics, wood chips, orchards

Ovocnéafstvi mé v CR dlouholetou tradici. V minulosti byl pfi vysadbé ovocnych
stromU kladen dlraz na vyuzivani odrid, které v konkrétnich lokalitach zajis-
tily pfimérenou kvalitu produkce a Zivotnost stromu. Extenzivni porosty byly
zakladany i v méné priznivych klimatickych podminkach.

V podminkach globalizovaného trhu je hlavnim cilem intenzivniho ovocnar-
stvi vysoka produkce ovoce nejvyssi kvality. Prevazna ¢ast péstitelskych ploch
se proto nachazi v Urodnych oblastech a jsou pouzivany odrddy, které pini
tyto podminky. Celkové Zivotnost vysadeb je vSak vyrazné nizsi a pohybuje se
kolem 15 let. Vyvstavé tedy problém se zptsobem likvidace ovocnych vysadeb
a zpracovanim dreva vznikajiciho pfi kluceni sadu i v prabéhu jejich péstovani.

Tab. 1 - Potencialni ncidlni produkce dreva z ovocnych vysadeb

Mezi hlavni aspekty, které mohou ovliviovat mnoZstvi dreva ziskaného
z ovocnych vysadeb v pribéhu péstovani patfi ovocny druh, odrdda, podnoz,
péstitelsky tvar a spon vysadby. Vedle vychovného fezu ma vyznam zejména
kazdorocni udrzovaci fez, pfi kterém se odstranuji poskozené a suché ¢i za-
hustujici vétve. Cilem tohoto fezu je zajisténi vysokych a vyrovnanych vynost
ovoce.

Na tzemi CR jsou nejpéstovanéjsim ovocnym druhem jabloné. V intenzivnich
vysadbéch jsou péstovany predevsim ve tvaru volné rostoucich zékrsku a stih-
lych vieten. Podle tvaru se pak spon pohybuje v rozpéti 3,0 (3,5) x 0,8 (2,5) m
Ze Zlutych peckovin jsou nejvice zastoupeny merunky a broskvoné. Pro oba
druhy je charakteristicky péstitelsky tvar s dutou korunou nebo stihlé vieteno.
Spon vysadeb se pohybuje nejcastéji v rozpéti 4,0 (6,0) x 2,0 (5,0) m

Mechanizace pro likvidaci ovocnych vysadeb

Odstranéni porostu ovocnych dfevin pfi jeho likvidaci spociva v odfezéni kos-
ternich vétvi s obrostem, kaceni kmend a likvidaci pafezl. Viechny tyto ope-
race patfi mezi velmi ndroné na rucni praci a jsou narocné i z hlediska bez-
pecnosti prace.

Pro likvidaci mensich stromd Ize pouzit napriklad traktor, pfipadné terénni vy-
sokozdvizny vozik s navijakem, kdy dochdzi nejcastéji pomoci ocelového lana
k vytazeni stromu i s kofeny.

Jinou variantu odstranovani ovocnych drevin predstavuji vytrhdvaci zafizeni
nesena na tfibodovém zévésu traktoru. Vytrhdvaci zafizeni je tvofeno dvojici
ozubenych hiebend, které do sebe zapadaji a jsou hydraulicky ovladany. Po
sevieni kmene dojde pomoci hydrauliky traktoru k jeho vytaZeni i s kofeny.
Dalsi reseni pfi likvidaci porostl predstavuje pouziti buldozeru s radlici, kterou
se kmeny strom0 natlaci dopredu a nasledné se podeberou i s kofeny.

Kéceni stromU se provadi prevazné pomoci motorovych fetézovych pil. Po
oddéleni nadzemni casti strom( Ize pafezy i s kofeny snadno odstranit napf.
rypadlem. Jiné feseni predstavuje odstranéni pafezu pomoci specialnich me-
chanizacnich prostredk, jako jsou pafezové frézy ¢i parezové vrtaky.
Parezové frézy predstavuji stroje urcené k triskovému déleni parezl na drevni
stépky a trisky. Parezy s obvodem kmene casto i nékolik desitek centimetrd
nebo jejich ¢asti mohou byt likvidovany az do hloubky asi 0,2 m pod uroven
okolniho terénu (hloubka orby). Pracovnim organem je frézovaci kotouc s ho-
rizontalni osou rotace, ktery ma po obvodu stfidavé ulozeny frézovaci, vymé-
nitelné noze z legované oceli.

Sitka frézovaci drazky se pohybuje v rozmezi 20-30 mm. Pohon kotouce byva
fesen od vlastniho spalovaciho motoru (pfevozné typy) nebo vyvodového hfi-

Ovocny druh (odrida) Vynos odpadniho dieva na jeden | Vypocitana produkce dreva (t/ha) Prumer (t/ha)
strom (kg)

286 ‘

Jablor (Melodie) stihlé vieteno 1,3 (2 200 ks/ha)
Jablort (Topaz) stihlé vieteno 0,9 (2 200 ks/ha) 1,98
Broskvon (Fairhaven) dutd koruna 3,7 (830 ks/ha) 3,07
Broskvori (Redhaven) stihlé vieteno 2,7 (830 ks/ha) 2,24
Broskvori (Favorita Moretiny3) stihlé vieteno 2,3 (830 ks/ha) 1,91 2,67
Merurika (Velkopavlovicka) volné rostouci koruna s centréini osou 5,6 (570 ks/ha) 3,?9
= (Ctvrtkmen) 55
Merurika (Bergeron) dutd koruna 3,7 (570 ks/ha) 254
Merurika (Goldrich) stihlé vieteno 2,2 (1 250 ks/ha) 4,00

Pozn.: Jabloné - podnoz M9, J-TE-E stafi porostu 7 let, spon 3,0 x 1,5 m; broskvoné — podnoz B-VA-1

spon50x35ma4,0x20m

stafi 6 a 10 let, spon 4,0 x 3,0 m a 4,4 x 2,7 m; meruriky — podnoZ M-VA-1, stafi porostu 9 let,
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Tab. 2 - Potencialni produkce dreva z likvidace ovocngch vgsadeb

Ovocny druh (ks/ha) Vynos odpadniho dfeva na jeden Vypocitana produkce dreva (t/ha) ér (t/ha)
strom (kg)

stihlé vreteno

Jablon (2200 ks/ha)

30 ks/ha)
(600 ks/ha)

Obr. 1 - Vytrhavaci zarizeni

dele traktoru (nesené a navésné typy).
Frézovaci kotouc je ulozen na kyvném
rameni, které se vychyluje do stran
a jeho ovladani je zajistovano me-
chanicky nebo hydraulicky. Pfi prac
postupné kotou¢ frézuje jednotine
vrstvy do pozadované hloubky. Vznik-
ly dfevni odpad zpravidla zistava na
misté a je promichan s okolni padou.

Vyhodou prace téchio strojd je pfe-
dexs'fm viestranné pouditi, dobra

rujezdnost 2 pfistupnost v porostu,
pOdnich podminek vyuZitim

pilin (3t2pky) zaprawemych do pady.
P orecstEvy)

dalsi

o veSich hlou-
Jepch pouziti

Obr. 3 - Plocha po vyklucenem Jablonovem sadu s odstranem.m
parezi pomoci parezové frézy
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Obr. 2 - Odstranovani paty kkmene pomoci parezové frézy

m2 opodstatnéni zejména pfi vét-
Sim poctu pafezu. Pracovni organy
i2chio stroju byvaji upevnény na
konzole pripojené na tfibodovém
zavesu traktoru. Konzola umoziu-
je nastaveni hloubky i sméru vrta-
ni. Pohon byva fesen hydrostaticky,
nebo od vyvodového hridele trak-
toru. V soucasnosti se lze setkat se
dvéma konstrukénimi  variantami,
pricemz pracovnim organem je val-
covy nebo kuzelovy vrtak se svislou
osou rotace.

Kuzelovy (Sroubovy) vrtak se dvéma
bocnimi brity pronikd do pafezuy,
ktery Stipe a ldme na casti o velikosti
1 dm?. Tyto dfevni segmenty Ize po-
mérné snadno odstranit (nalozeni
a nasledny odvoz) nebo ponechat pfi-
mo v pdé.

Druhou konstrukéni variantu pred-
stavuje duty vélcovy vrtak odpovi-
dajiciho priméru (rozmezi 0,2-0,6
m) a délky (0,8-1,0 m) v zavislosti na
velikosti parezl. Dolni hrana vrtdku
je osazena frézovacimi nozi. Princip

e ——————

Obr. £ - Stépkovaé Pezzolato 110 méfem spotreby palwa
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Obr. 5 - Experimentdlni susarna VUZT - méreni energeticke

naroc¢nosti suseni

¢innosti spociva v preruseni postran-
nich kofen( parezu frézovacimi nozi,
coz umozni jeho postupné nasunuti
do vnitfni dutiny vrtdku. Trenim je
pak parez drzen ve vrtdku, s nimz
se pozvolna otédci, az nakonec dojde
k preruseni hlavniho korfene. Nasle-
duje vytazeni vrtdku ze zemé i se
zbytkem parezu v jeho vnitini ¢asti.
Po nadzvednuti a prejezdu je pafez
z vrtaci hlavy hydraulicky vytlacen.

Pouzité metody reSeni
Vechny udaje uvedené v prispévku
byly stanoveny méfenim v provoz-
nich podminkéach v lokalitdch Velké
Bilovice, Rakvice, Lednice a Praha-Ru-
zyné. Mnozstvi. produkované hmoty
bylo stanoveno ‘méfrenim hmotnosti
susiny reprezentativniho vzorku. Ke
stanoveni parametrl Stépkovéni byl
vyuzit mobilni Stépkova¢ Pezzolato
110. Spotfeba energie byla urcena ze
spotieby paliva.

Parametry suseni byly stanoveny na
experimentdlni modulové susarné
VUZT, v. v. i.

Pro vypocet jednotkovych nakladu
byly vyuzity expertni systémy VUZT
(volné dostupné na www.vuzt.cz).

Vysledky reseni

Mnozstvi vznikajiciho dfeva se maze
u jednotlivych vysadeb vyrazné lisit.
Davodem je rozsah zasahu, ktery
muze spocivat v bézném konturo-
vém fezu nebo odstranéni mensich
zahustujicich vétvi, ale také v hlub-
$im fezu spojeném s odstranénim
hlavnich kosternich vétvi. Z 1 ha

;t-‘* :

Obr. 7 - Likvidace broskvoriového sadu

Obr. 8 - Kluéeni merunkového sad
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Obr. 6 - Kluceni broskvonového sadu

ovocnych sadd tak Ize ziskat 1,2- 3 t
odpadniho dfeva o priméru az 0,25 m.
Mnozstvi dfeva vznikajiciho pfi pra-
videlném fezu jednoho hektaru sadd
uvadi tabulka 1.

Produkce drevni stépky
Vyroba kvalitni dfevni $tépky v sobé
zahrnuje nékolik operaci. Opomine-
me-li problematiku dopravy a mani-
pulace, ktera neni predmétem tohoto
¢lanku, zbyvaji dvé zésadni opera-
ce, kterymi jsou dezintegrace (astic
(Stépkovani, pripadné drceni) a suseni
na pozadovany obsah vody.

V tomto ohledu je dulezité znat po-
tfebnou hodnotu finainiho obsahu
vody. Ten vychdzi ze zpusobu dal-
S$iho vyuziti. Pfi dalsim zpracovani
hmoty do formy pelet nebo briket
by se mél v optimalnim pfipadé ob-
sah vody pohybovat na urovni okolo
8 %. Pro zajisténi bezpecného dlou-
hodobého skladovéni drevni stépky
je dostacujici obsah vody na urovni
kolem 17 %.

Z energetického a ekonomického
hlediska je dulezité stanovit poradi
jednotlivych operaci. Je vhodnéjsi
Stépkovat Cerstvé drevo a Stépku
nasledné ususit v susarné, nebo ne-
chat dfevo proschnout a $tépkovat
je suché? Nésledujici udaje vychazi
z poznatkd ziskanych v ramci vyzku-
mu predmétnych technologickych
operaci.

Hlavnim cilem bylo stanovit vliv pora-
di technologickych operaci stépkova-
ni a suseni v soucinnosti s predsouse-
nim v pribéhu venkovniho skladovéni
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Stépkovani cerstvé hmoty + suSenina 17 %
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Obr. 10 - Jednotkové naklady na Stépkovani ¢erstvé direvni hmoty
a nasledné suseni na obsah veskeré vody 17 %

Obr. 11 - Jednotkové naklady na stépkovani ¢erstvé drevni hmoty
a nasledné suseni na obsah veskere vody 8 %
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Obr. 12 - Jednotkové ndklady na Stépkovani drevni hmoty pul roku
skladované ve venkovnim prostredi a nasledné suseni na obsah

veSkeré vody 17 %

na vysi jednotkovych nékladli. Obé
varianty pofadi byly uvazovény pro
cilovy obsah vody 17 % a 18 %. Zis-
kané vysledky vztazené na susinu ma-
teridlu jsou graficky znézornény na
obrézcich 10 az 13.

Obr. 9 - Kluceni jabloriového sadu

Zaveér

Z vysledku je zfejmé, Ze se na vysi jed-
notkovych nakladu pri vyrobé stépky ze
dreva ziskaného v ovocnych vysadbach
pozitivné odrézi venkovni skladovani,
které je spojené se samovolnym vysy-

Obr. 13 - Jednotkové naklady na stépkovani dievni hmoty ptl roku
skladované ve venkovnim prostredi a nasledné suseni na obsah

veSkeré vody 8 %

chanim a néslednym stépkovéanim. Eko-
nomicka narocnost Stépkovani suché
hmoty je sice vyssi, ale Uspora pfi suseni
ji prevysi. Pri finalnim obsahu veskeré
vody 17 % klesla vyse jednotkovych na-
klad(i na stépkovani a suseni v prdméru

21010 na 801 K&A. Pri findlnim obsahu
veskeré vody 8 % klesla vyse jednot-
kovych nakladd v priméru z 1289 na
990 K&/t Uvedené hodnoty vychazeji
z redlnych nékladd na pouzita zafizeni
a osobnimi naklady 140 K¢/h.

Aktudlni ceny drevni Stépky se na
soucasném trhu pohybuji na drovni
1000-2000 K¢/t. Pramérné néklady na

‘ Stépkovani dreva z ovocnych drevin se

bez suseni pohybuji na trovni 390 K&/t

| (mokré drevo) a 683 K¢/t (skladované

drevo). Z toho vyplyv4, ze v pripadé
uplatnéni drevni stépky v surovém sta-
vu Ize pocitat s rezervou na souvisejici
operace (manipulace, doprava, skla-
dovéni) v minimalni vysi 300 K/t.

Clanek vznikl v ramci instituciondlni
podpory na dlouhodoby koncepcni
rozvoj VUZT, v. v. i, RO0616

Ing. Jifi Souéek, Ph.D., VUZT Praha
Doc. Ing. Patrik Burg, Ph.D.,
Mendelova univerzita v Brné
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