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Snizeni rozsahu zhutnovani pudy

Péstitelské technologie polnich plodin jsou spojeny s prejezdy po pozemcich, které zpUsobuji nezadouci zhuthovani
pudy. Zhutnéni pady sice mize snizit vynosy plodin, velmi zavazné jsou vSak ekologické dusledky. Snizena infiltrace
srazkove vody na zhutnélych padach zpusobuje pfi intenzivnich destovych srazkach narust povrchového odtoku

vody s rizikem vodni eroze pudy.

Zhutnénim pldy se sniZuje potfebna
akumulace vody v pudé. Nepfiznivé
dusledky zhutnéni se projevuji jak
v pldé, tak i mimo pozemky na zemé-
delské pudé (napfiklad ohroZeni obci
rychlym odtokem vody pfi pfivalovych
destich). Dalsim dasledkem zhutnéni
pid je zvySeni energeticke naroCnosti
jejich zpracovani, snizeni kvality zpra-
covani pidy a zhoreni podminek pro
seti. Souhrnné Ize fici, ze zhutnéni
pldy je jednim z hlavnich problémda
moderniho zemédeélstvi.

Soucasna situace

Pro sou¢asnou situaci v praxi je cha-
rakteristicke, Ze pfejezdy po pozem-
cich jsou voleny podle poZadavku na
jednotlivé pracovni operace, ochrana
pldy pfed zhutfovanim neni dostatec-
né zvazovana. Kroulik (2013) zazna-
menaval vSechny pfejezdy po pozem-
cich béhem jedné péstebni sezony

T :
» Obr. 3 — Traktor a ndvésny postfikovac s rozchodem kol pfizpasobenym
sklizeci mlati¢ce

v postupech zpracovani pldy, hnojeni,
seti, osetfovani porostl plodin, sklizné
a odvozu produkce. Do organizace jizd
se nezasahovalo, pfejezdy byly voleny
na zakladé zvyklosti a zkuSenosti
obsluhy stroju. Kazda souprava byla
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vybavena pfijimaéem DGPS signalu.
UloZena data byla zpracovéna do map
trajektorii jizd v8ech souprav. Po dopl-
néni rozchodl kol a rozmért pneuma-
tik jednotlivych stroji byla spocitana
prejeta plocha pozemkd a intenzita
prejezdl.

Pfi uplatnéni orebné technologie
zpracovani pldy pro ozimou pSenici
bylo pokryto stopami béhem jedné
sezony 88 % plochy pozemku. Na
pozemku, kde byla vyuzita minimalizac-
ni technologie zpracovani pldy, klesla
plocha prejeta pneumatikami na 65 %.

Nepfiznivy dopad soucasného stavu
v pfejezdech po pozemcich je mozné
dolozit skutecnosti, ze po zpracovani
plidy zpUsobuje nejvétsi narust zhut-
néni pudy prvni pfejezd koly nebo
pasy, pfi opakovanych prejezdech ve
stejné stopé se pfirustek zhutnéni sni-
Zuje. Méfenim bylo prokazano, Ze
prvni prejezd pfedstavoval vice nez
50 % efektu zhutnéni ve srovnani

s osminasobnym pfejezdem téze sou-
pravy ve stejnych stopach. To je argu-
ment pro udrzeni nezbytnych pfejezd(
ve vymezenych stopach a ochranu
vétsiny ploch pozemk( pfed stlacova-
nim pldy pojezdovymi Ustrojimi. Pfi

Sklizeci miéticka 6 m |

l_z_pncoviui pldy/Seti obiinin 6 m

| zpracovani pidyiSeti obilniném |

.- Varianta 1 I_.- Varianta 2 D- Varianta 3

» Obr. 1 — Schéma trvalych jizdnich stop v systému OutTrac (Gutu 2015

Var. 1 — jizdy traktor( pfi praci rozmetadla minerdinich hnofiv a postfikovace
Var. 2 — jizdy traktor( pfi zpracovani pldy a set

Var, 3 - plocha zcela beze stop (68 % vyméry pozemku)

» Qbr. 2 - Rizené prejezdy v systému jizd HalfTrac

opakovanych pfejezdech ve stejnych
stopach se snizuje valivy odpor, coz
prispiva k Uspofe motorové nafty.

Zasadni vyznam pro odolnost pldy
viéi zhutiovani ma momentalni vih-
kost pudy. Nékteré pracovni operace,
zejména predsetova pfiprava pudy
a seti v jarnim obdobi, ale i skliziiové
operace se uskute€nuji v obdobi, kdy
je puda v souvislosti se svoji vy3si
vlhkosti zranitelngjsi.

Je tfeba podotknout, ze dil¢i tech-
nicka feSeni mohou pfispét ke sniZe-
ni intenzity zhutAovani pady, ale pro-
blém zhuthovéani fesi jen Eastedné.
To plati i pro vyuzivani zdvojenych

kol traktord pfi operacich zpracovani
pldy a seti.

Myslenka trvalych stop

Soustfedéni jizdnich stop na pozem-
cich do stop trvalych neni nova mys-
lenka. V sou¢asnosti jsou viak k dis-
pozici technické prostredky, ktere
novou organizaci prejezdu v provoz-
nich podminkach umozfiuji. Jde
o navigacni prostfedky vyuzivaji-
ci korekéni signal RTK (Real Time
Kinematic) a vybaveni traktord
a samojizdnych strojl pro automaticke
fizeni. Vyhodou je narust pracovniho

65



TECHNIKA

16 —

abjemava hmotnost redukavand (gfem)

Graf 1 - Objemovéa hmotnost ornice v jarnim obdobi -
Varianta 4 je kontrolni ¢ast pozemku, kde se uplatnily nahodne
prejezdy (béZny zpusob prejezd( po pozemcich)

varianta

piejezdl po pozemcich s modulem
pracovniho zabéru stroji vhodnym pro
stfedni a velké zemédélske podniky.

Material a metody

Pro zajisténi pracovnich operaci na
pozemku o vyméfe 10 ha byly vyuZity
soupravy stroji uvedené v tabulce 1.
Pfi péstovani obilnin a luskovin byly
vyuzivany postupy zpracovani pudy
bez orby.

PFi véech pracovnich operacich byly
pojezdy stroji organizovéany v syste-
mu fizenych pejezdd (CTF -
Controlled Traffic Farming) s organi-
zaci jizd OutTrac. Tento systém jizd
se vyznacuje tim, Ze stopy kol sklize-

(hioubka 0,12 m) CASE 335 + FARMET Hurikan 600 6 L 222 X
Stfedné hluboké kypfenf (0,2 m) CASE 335 + SIMBA SLD 600 | 6 ( 2220 720 % 2
S : NEW HOLLAND 7060 + VaderSTAD |

Seti obilnin a luskovin Rapid 600P | 6 ( 2000 500x 2
Rozmetani minerdlnich hnojiv ZETOR 10145 + AMAZONE 1000 | 18 f 1800 | 300x2
Aplikace pesticidd a kapalnych

minerainich hnojiv CASE JX 1100U + AGRIO NAPA 18 18 1800 320x 2
Sklizeft sklizeci mlatickou CLAAS LEXION 460 | 6 | 2750 650 x 2

zabéru strojl i jejich dobra manévro-
vaci schopnost.

lUvedené skuteCnosti jsou argumen-
tem pro uvazeni zmény systému prfe-
jezdu strojl po pozemcich s cilem
chranit pidu pfed nezadoucim zhutfo-
vanim a s nim spojenymi ekologickymi
riziky. Je realné uskutecnit v provoz-
nich podminkach dusledné soustfedé-
ni pfejezdl do trvalych jizdnich stop
a vétsinu plochy pozemk udrZet bez

i-pasove trakior

pusobeni pojezdovych Ustroji
na pudu?

K zodpovézeni této otdzky mohou
pfispét vysledky poloprovozniho polni-
ho pokusu vedeného po dobu péti let
na pozemku o vyméfe 10 ha a nasled-
né provozni hodnoceni na pozemku
o vymérfe 40 ha v fepafské vyrobni
oblasti.

Cilem feSeni bylo navrhnout
a vyzkumné ovéfit systém fizenych

ci mlaticky, ktera ma vétsi rozchod
kol nez traktory, jsou na vnéjsi strané
spolecnych trvalych jizdnich stop
(obr. 1).

Z uvedeného schématu trvalych
jizdnich stop vyplyva, Ze viechny pra-
covni operace, véetné zpracovani
pldy, se uskutenovaly ve sméru
fadku plodiny. Odpadly jizdy ,na
koso®, které nejsou v souladu s princi-
pem vyuzivani trvalych jizdnich stop.

Vysledky na 10 ha

Pfi viceletém vyzkumu systému fize-
nych prejezdl na pozemku o vyméfe
10 ha se prokazala uskutecnitelnost
trvalého oddéleni jizdnich stop od
nepfejizdéne casti pozemku pfi vyssi
arovni vybavenosti podniku zemédgél-
skou technikou & pfi osazeni vech
traktorll a samojizdnych strojd, které na
pozemku pracuji, navigaénimi prostied-
ky vyuzivajicimi korekéni signal RTK
a automatické fizeni. Podminkou uplat-
néni systému je dodrzovani technolo-
gické kazné. Celkova plocha kolejovych
stop na pozemku (mimo souvraté)
predstavovala 32 % vyméry pozemku
pfi modulu pracovniho zabéru strojd
6 m. To je vyznamné snizeni pojezdéné
plochy pozemku - pfi konvenénim zpU-
sobu jizd piedstavuje pojezdéna plocha
75 az 100 % plochy pozemka.

Pfinosy systému fizenych pfejezdd,
ziskané vyzkumem, |ze struéné shrnout
takto:

+ zvy$eni schopnosti pudy pfijimat
vodu ze srazek - je zachovana
nenaruena infiltrace vody do pUdy
na vétsiné plochy pozemku,

* sniZeni rizika vodni eroze pudy (pfi
spravné zvoleném systému jizd),

* snizeni energetické narocnosti
zpracovani pldy v porovnani
s pozemky s nahodnymi pfejezdy.

Vliv na vynos plodin nebyl prokazan.
V podminkach poloprovozniho polniho
pokusu se neprojevil pfipadny nepfizni-
vy vliv operaci zpracovani pudy, kdy
jizdy pfi kypfeni pady byly vedeny ve
sméru véech ostatnich prejezdl.
Projevila se pfitom kvalitni prace po-
uzivanych stroji na zpracovani pldy
a seti, které vykazovaly dobré urovnani




Graf 2 — Rychlost povrchového odtoku pfi méfeni simulatorem desté v jarnim obdobi - varianta 1

(jizdni stopy v kolejovych meziradcich)
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Graf 3 — Rychlost povrchového odtoku pfi méfeni simulatorem desté v jarnim obdobi —varianta 2

(oseté kolejové stopy)
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povrchu pldy bez nutnosti jizd Sikmo
ke sméru fadkd plodin.

Graf 1 znazorfiuje objemovou hmot-
nost ornice pfi rizné intenzité prejezd
po pudé v systému fizenych prejezdi
(varianty 1 az 3) a pfi bézném pfejiz-
déni pldy (varianta 4). Nizk& objemova
hmotnost ornice u varianty 3 (mimo
stopy kol — 68 % vyméry pozemku) sig-
nalizuje nizkou energetickou naroénost
nasledného zpracovani pldy a dobrou
schopnost pudy pfijimat vodu ze sra-
7ek v dusledku vy&si porovitosti pudy
nez u ostatnich variant.

Méfeni pfijmu vody pidou pfi umé-
|ém zadestovani, kdy byl vyuzit simula-
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e rychilost povrchového odtoku

tor desté, potvrdila pfedpoklad

o vyhodnosti uchovani vétSiny plochy
pozemku pfed pusobenim pojezdovych
Ustroji stroju. Zatimco v mistech

s intenzivnimi prejezdy (varianta 1 -
graf 2) po krétké dobé umélého zade3-
tovani nastal povrchovy odtok vody po
plidé, v mistech s nizsi intenzitou pfe-
jezd nastal povrchovy odtok pozdéji

a vykazoval nizéi hodnoty (varianta 2 -
graf 3). V mistech mimo kolejové stopy
byla zjisténa vysoka infiltraéni schop-
nost pldy - po celou dobu méfeni

(60 minut) vsakovala veskera voda do
pldy, povrchovy odtok vody nenastal
(neni na obrazku).

= pOCAtek vytopy tp

Vysledky na 40 ha

Vyzkumné feseni pokracovalo v roce
2015 a 2016 uplatnénim fizenych pre-
jezdu na velkém pozemku o vyméfe
40 ha. Byla preferovana vysoka vykon-
nost strojnich souprav pfi zajistovani
pracovnich operaci. Pro zvySeni pra-
covniho zabéru stroji byla vyuzita kom-
binace pracovniho zabéru 6 m (zpraco-
vani plidy a seti), 9 m (sklizefi sklizeci
mlatickou), a 36 m (hnojeni mineralnimi
hnojivy a chemicka ochrana rostlin) —
viz obr. 2.

Po prvnim roce uplatnéni fizenych
pfejezdl na pozemku o vyméfe 40 ha
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se prokazalo, Ze pfi technologické
kazni v zemédélském podniku a pfi
zainteresovanosti odpovédného pracov-
nika je mozné vyuZivat systém se sni-
Zenym rozsahem a snizenou intenzitou
zhutiovani pddy v provoznich podmin-
kach pfi vysokych narocich na vykon-
nost strojnich souprav a na produktivitu
prace.

\ ovéfovaném systému fizenych pre-
jezdU jsou kolejové stopy osévany,

s vyjimkou kolejovych fadki pro o3etfo-
vani v dobé vegetace plodin.

Plochu kolejovych stop v systému fize-
nych pfiejezdu je mozné dale sniZovat.
Napfiklad pfi zvétseni modulu pracovni-
ho zabéru strojil na 12 m |ze dosahnout
sniZeni prejizdéné plochy na 23 a2 25 %
z celkové plochy pozemku. Na farmé
o vyméfe 2000 ha ve Velké Britanii bylo
dosazeno plochy stop pouze 15 %

z vyméry pozemkd. To ovSem pfedpo-
klada vysoke investiéni naroky do Uprav
techniky - pfizplisobeni rozchodu kol

a pasu traktor( a dalSich stroji véeiné
prepravnich prostfedku rozchodu kol
nebo past sklizecich miaticek. Pfiklad
téchto Uprav techniky je na obr. 3.

\ tomto pfipadé viak musi byt feSen
dopad na pfepravu stroju po vefejnych
komunikacich, coz muze limitovat tofo
technicke feseni. Zkudenosti dale vkazu-
ji, Ze v systémech s fizenymi pfejezdy se
osvédcuji pasove traktory — obr. 4.

Uvedené poznatky o moZnosiech
uplatnéni fizenych pfejezdl po pozem-
cich nejsou divodem pro urychiens
zavadéni této technologie, ale namétem
k Gvaze o schidnosti postupd, kiereé
mohou v konkrétnich podminkach
zemédélskych podniky vést k lepsi
organizaci pfejezdu po polich v z&jmu
ochrany pldy pred poskozovanim jeji
struktury. Pfesné navigacni systémy ve
spojeni s automatickym fizenim strojd
pro to vytvafeji pfedpoklady.

Pfiznivé podminky pro soustfedéni
prejezdl do trvalych jizdnich stop jsou
pfi vyuzivani technologii zpracovani
pldy bez orby a pfi péstovani plodin
sklizenych sklizecimi miatickami.

Clanek vznikl v rémci podpory kon-
cepéniho rozvoje RO0615.
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