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Sledovani sklizné picnin z hlediska
energetické narocénosti

Clanek se zabyva sklizni trvalych travnich porostti v horské oblasti z hlediska energetickych a exploataénich
parametr(l Zaci soupravy. Zku$ebni pozemek se nachazi v CHKO Sumava, jednéa se o nehnojeny a nepaseny
pozemek. Zaci souprava se skladala z traktoru Massey Ferguson 7490 Dyna VT, &elni zaci listy POTTINGER
NOVACAT 306 F alfa-motion a zadniho Zaciho stroje KUHN GMD 8730 se dvémi pracovnimi listami.

Sklizef trvalych travnich porostd
(TTP) patfi mezi energeticky naro¢-
né operace. Vhodné zvolena sklizeci
souprava a jeji optimalni vyuziti pfi-
nasiiusporuenergie. Doba prvnisete
ma velky vliv na vynos a kvalitu pice.
V chranénych krajinnych oblastech
a horskych oblastech probiha prvni
sklizeft trvalych travnich porost(l az
po odkvé&tu trav, jetelovin a ostatniho
bylinného porostu. Semena zralého
porostu zarucuji pfirozenou obnovu
porostu. Termin prvé seée se posou-
va v téchto oblastech aZ na dobu od
15. 7. do 31. 8., v nizsich oblastech
probiha prvni se¢ u trvalych travnich
porostl jiz 15.6. Porost pozdni sece

Obr. 1. Pracovni souprava - Massey:
Ferguson 7490 Dyna VT s rotacnim Zacim
strojem POTTINGER NOVACAT 306 F alfa-
motion (Gelné neseny) a KUHN GMD 8730
(vzadu neseny)

Obr. 2: Pracovn/ souprava — Massey
Ferguson 7490 Dyna VT s rotacnim Zacim
strojem POTTINGER NOVACAT 306 F alfa-
motion (&elné neseny) o KUHN GMD 8730
(vzadu neseny)

vykazuje jiZz vy&Si procento sudiny (az
38 %), nez porost v dobé& pied kvete-
nim. Druha se¢ se u téchto pozemk
uskuteériuje podle daldiho néarlstu
travni hmoty a pfipada na konec zafi
az zacCatek fijna. Sklizeny pozemek
se nachazel ve vysce 1000 m n.m.
v CHKO Sumava. V registru ptidy LPIS
je veden jako horskd a suchomilné
louka, s ozna&enim pozemku NN (ne-
hnojeny, nepaseny). Na pozemku se
vyskytovaly chranéné druhy vegetace,
prvni seg porostu se proto posouvéa aZ
na polovinu ¢ervence.

Metodika méreni

Viynos travni hmoty na zkuSebnim
pozemku byl znaéné nerovnomérny.
Mé&reni se proto provadélo na Castech
pozemku s rdznymi vynosy. V pribé-
hu méreni byly voleny rlizné pracovni
rychlosti. Z naméfenych hodnot spo-
tfeby paliva a vykonnosti byly stano-
veny zdavislosti energetickych a ex-
ploataénich parametrli na pracovni
rychlosti a vynosu travni hmoty.

Pracovni souprava na secenf lu¢-
niho porostu se skladala z cCelné
neseného rotaéniho Zaciho stroje

Obr. 3: Pozemek & II.B s trajektoril jizdy
pii sedeni rotadnim Zacim strojem
POTTINGER NOVACAT 306 F alfa-r
(&elné neseny) a KUHN GMD 8730
(vzadu neseny

POTTINGER NOVACAT 306 F al-
fa-motion s pracovnim zabérem
2,98 m a vzadu neseného rota¢niho
Zaciho stroje KUHN GMD 8730 se
dvémi pracovnimi listami (pracovni
zabeér jedneé listy byl 3,1 m). Energe-
tickym zdrojem této linky byl kolovy
traktor Massey Ferguson 7490 Dyna
VT o jmenovitém vykonu motoru
129 kW (maximalni vykon motoru
140 kW) s plynulou pfevodovkou
Dyna VT. Celd pracovni souprava
méla zabér 8,5 m. (viz obr. 1). Pfed
zahéjenim vlastniho méfeni byly nej-
prve na zkous$eny traktor nainstalo-
vany nasledujici snimace:
« pritokomé&r spotfeby paliva,
« GPS pfijimag,
« tenzometricky snimac toéivého
momentu vyvodového hfidele
sdruZeny se snimagem otacek.

Tyto snimace byly zapojeny k méfi-
cimu poéitacdi pfes analogové digitalni
prevodniky.

Vlastni mé&Feni probihalo ve dvou
fazich. V prvni fazi bylo na méfeném
pozemku vytyéeno osm fadkd. Jed-
notlivé fadky se lisily vynosem travni
hmoty. KaZzdy z fadkd byl rozdélen na

POTT!NGER NQVACAT Ifa-m
(¢elné neseny) a KUHN GMD 8730
(vzadu neseny)
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tfi Gseky. Tyto useky v fadku byly se-
¢eny rlznou pracovni rychlosti (5, 10
a 15 km-h1). Pfi seéeni jednotlivych
Usek( byla méfena spotifeba motoro-
vé nafty, zaznamendna okamzitd po-
zice pomoci GPS pfijimace a vykon
odebirany Zacim strojem z vyvodové-
ho hiidele. Na tseku fadku byly ode-
brany dva vzorky poseéeného porostu
oznaceniaab.

Dale byly odebrany vzorky pro zjig-
téni vynosu a susiny sklizené plodi-
ny. Z naméfenych dat byly sestrojeny
zavislosti pramérného pfikonu Zaci-
ho stroje na prichodnosti materidlu
(dale vliv vynosu fytomasy w [t-ha'!]
na hmotnostni vykonnost W, [t-h7]
pfi zvolenych pracovnich rychlostech
sklizeci soupravy a vliv vynosu fytoma-
sy na jednotkovou spotifebu motorové
nafty Q, (I-t?) pfi rliznych pracovnich
rychlostech sklizeci soupravy). Ve
druhe fazi byly zjistovany exploataéni
a energetické parametry pfi seéeni
luéniho porostu pfi obvyklé pracovni
rychlosti (10 km-h'') a standardnim
nastaveni pracovniho néfadi na jed-
notlivych pozemcich viz obr. 2, 3 a 4.

PouZité méfici zafizeni:

« méfici poéita¢ HP mini 5103,

« pratokomér EDM 1404 ,

« snimac todivého momentu Mfi
2500,

* pfenosné vahy Haenni,

+ odmérné kolo,

e pasmo,

« digitalni sklonomér,

« trasirky.

Vysledky a diskuse

Lu¢ni porost vykazoval béhem se-
Ceni pozemku rozdilny néarist fyto-
masy. U vzorku €. 1 se pohybovala
délka pose&ené fytomasy od 16,7 do
23,5 cm. Plocha porostu tohoto vzor-
ku byla ¢ast dne zastinéna a tvofila
pfechod mezi plochou vzorku 2 a 3.
Travni druhy zde byly zastoupeny
z 50 %, jeteloviny 20 % a byliny 30 %.

U vzorku €. 2 byla vyska fytomasy
v rozmezi od 20,9 cm do 25,0 cm.
V porostu byly zastoupeny z 60 %
byliny, 20 % travy a 20 % jeteloviny.
Bylinna a jetelova sloZzka se nach4zela

Tab.: Udaje o sklizeném travnim porostu

ek Priimérné délka Primérna Obsah Vynos travni
— poseéeného délkova susiny hmoty pfi
P materidlu hmotnost fadku | materidlu sklizni
o [cm] [kg.m] (%] [tha]
1a: 1b 20,10 8,05 38,06 10,07
2a; 2b 2295 4,15 34,58 5,19
3a; 3b 41,20 14,86 23526 16,11
T ~7 39,00
T 38,00
— 50t 1
E r 13700 =
5 01 L+ | 13600
2 30- 13500 £
2 201 1 3 g
o T 33,00
w 107 H L 32,00
* a : ; ; ; 31,00
Ta 1b 2a 2b 3a 3b

Cislo vzorku porostu

— Vyska porostu [cm]
—— Susina [%)]

Graf 1: ViySka porostu a obsah susiny pfi sklizni

Plosna vykonnost W, [ha.h]

10 15
Pracovni rychlost v, [km.h]

Graf 2: Vﬂv pracovnf rychlostivp (km - h?) sklizecl soupravy na plas‘n@u wykonnost Wosha

‘vcase operativnim T,

ve fazi kveteni a zrani. Travy se vysky-
tovaly v men&im mnoZstvi, s patrnymi
znamkami zralosti. Porost, jak je uve-
den u vzorku &. 2, byl v priib&hu dne
bez zastinéni a tvofil az 60 % plochy
pozemku.

Nejvyssi vzrist porostu, 34,2 aZ
48,2 cm, byl u vzorku & 3, hmotnost
vynosu nadzemni fytomasy byla
u tohoto vzorku v rozpéti 15,70 az
16,52 kg - m=2 Takto husty porost se
vyskytoval na okrajich pozemku, kde
se projevoval vliv zastinéni od vegeta-
ce lesniho porostu nebo kefd. V téch-
to mistech se udrzovala vy$si vihkost
jak porostu, tak pldy. Porost tvofily ze

70 % vysoké druhy trav, 10 % jetelo-
viny a 20 % byliny. Odebrané vzorky
pice vykazovaly nasledujici idaje uve-
dené v tabulce 1 a grafu 1.

Délkova hmotnost fadkd je hmot-
nosti pose€ené pice z dosaZeného
zabéru sklizeci soupravy (8 m). Tyto
hodnoty vypovidaji o hustoté porostu
a o vynosu sklizené fytomasy.

Ze zmérenych hodnot vynosu trav-
niho porostu, spotfeby motorové naf-
ty, pracovni rychlosti a zabéru Zaci
soupravy byly vypoéteny ukazatele,
hodnotici uvedenou sklizefi.

Plodna vykonnost (ha-h') udava
velikost poseteného pozemku za jed-
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Graf 3: Viiv vynosu fytomasy e [t- ha'] na hmotnostni vwkonnost t/1.fm]c ft-h1, pri zvolenych

pracovnich rychlostech sklizecl soupravy

notku ¢asu. Pro ploSnou vykonnost
a efektivitu je rozhodujici zabér Zaciho
stroje a pracovni rychlost soupravy.
Ta se musi pfizplQsobit stavu sklize-
ného porostu, terénu a tvaru pozemku.
Sledovana souprava méla pracovni
zabér 8,5 m. BEhem sedeni pozemku
dosahoval vlivem nepfesnosti jizdy
skute¢ny pracovni zabér v priméru
hodnoty 8 m, coz odpovida koeficien-
tu vyuZiti zabéru k = 0,95. Vliv pra-
covni rychlosti pfi seé¢eni pozemku na
plognou vykonnost uvadi graf 2.
Hmotnostni vykonnost (t-h') cha-
rakterizuje intenzitu seceni sklizeci
soupravy, vyjadfuje mnoZstvi pose-
¢eného materialu za jednotku casu.
Ukazatel hmotnostni vykonnosti W,
je ovlivnén vynosem porostu a pra-
covni rychlosti Zaci soupravy. Pfi
sklizni porostu o vynosu 5 t-ha™ bylo
dosazeno o polovinu mensi vykon-
nosti nez pfi sklizni porostu o vynosu

Pfi  zvySeni pracovni rychlosti na
10 km - h'* pfi se¢eni pozemku se stej-
nym vynosem klesne spotieba o0 26 %
a pfi zvySeni rychlosti na 15 km-h!
klesne spotfeba o dalSich 22 %.

Velké ¢ast sklizeného pozemku vy-
kazovala vynos kolem 5 t-ha a byla
sklizena pracovni rychlosti 10 km-h’,
ktera vyhovovala terénnim podmin-
kam. Pfi téchto podminkéch byla jed-
notkova spotfeba paliva na pohon Zacf
soupravy 0,631 -t

Zaveér

Pfi sklizni trvalych travnich porostd
v horskych oblastech s uvedenym po-
¢tem a terminem sedi je znat znacné
kolisani vynosu porostu. Na okrajich
pozemku je patrny vy3&i vynos nad-
zemni fytomasy, ktery byva zplsoben
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zastinénim porostu lesnimi stromy
a take je dan expozici pozemku. Udr-
Zuje se zde vy3si vihkost pldy i vege-
tace. Prostfedn( ¢ast pozemka, ktera
je po vétsinu dne bez zastinéni, vyka-
zuje porost s niz8im vzristem a vys-
§im obsahem suSiny. Dochézi zde
k rychlejSimu zrani porostu.

Vyrovnavaného porostu s kvalitnim
vynosem je mozZné dosahnout pfi
péstovani monokultur na orné pade.
Narozdil od TTP, na které se vztahu-
ji ur€itd pravidla obhospodarovani
(CHKO, horskeé oblasti) vynos fytoma-
sy znaéné kolisa.

Na pozemku s vynosem fyto-
masy 10 t-ha &ini spotfeba pali-
va 0,39 |-t? pfi pracovni rychlosti
5 km-h™. PFi zvySeni pracovni rych-
losti z 5 km-h* na 10 km-h! klesla
pfi seéenl spotfeba paliva 0 21 % a pfi
dalsim zvy3eni pracovni rychlosti na
15 km-h'! klesla spotieba o dalSich
23 %. Pfi sklizni pozemk{ s nevyrov-
nanym porostem dochazi k vykyvim
v energetickém vyuZiti zemé&dé&lské
sklizeci techniky, jak dokladaji vyse
uvedene vysledky méfeni. a
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10 t- ha-1. Se zvySujicim se vynosem o O
. stoupa hmotnostni vykonnost (t- h-1) = 081 1 — Praconi rychlost = 5 km/h
ve vSech zvolenych pracovnich rych- Cg 0,7 4—=—— — Pracovni rychlost = 10 km/h
lostech (viz graf 3). = | | — Pracovni rychlost = 15 km/h
Vlivem variability vynosu luéniho § 2? | . S e &
porostu, ktery je zplsoben rozdilnym 2 7 | y=4,9843x1101%
narlstem travni hmoty, dochazi pfi g Loy "—_52—__9-_9—%9_9—_—_-_{
jeho se&eni k nerovnomé&rnému vyuzi- F 03+—— e E y=3,4642x"0%2
ti energetického prostfedku soupravy \g 0.2 1+—— - _Ri:_o,_8§£_§3_ -- —‘
z hlediska energetickych a exploata¢- % 0,14 u_yl_z_zééz_x-' "“03“51'
nich parametr(i (viz graf 4). Nejvy&si £ Bt o .
jednotkova spotfeba paliva na pohon X 0.0

Zaci soupravy (0,85 |-t) je pfi vyno-
su fytomasy S t-ha’, ktery je sklizen
nizkou pracovni rychlosti (5 km-h™).
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Graf 4: Viiv vnosu fytomasy w na jednotkovou spotfebu motorove naﬂy Q, pi rdznych

pracovnich rychiostech sklizecl soupravy
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