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Abstract

The biogas plant produces biogas Digestate as a by product other than Biogas. Fugatami can
be used for watering field crops and pastures. It is manageable to separate Digestate and
Fugatami. After separation of the Digestate, in sparated liquid Fugatami was found, contains
residue of organic matter consisting of particles larger than 1 mm, which do not pass easily
without problems through splinters portal irrigators. Therefore, it is necessary to find a

suitable way to process Fugatami in a suitable condition for complex use of irrigation.
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Souhrn

Bioplynova stanice mimo bioplyn produkuje digestat, ktery je mozné separovat na separovany
digestat a fugat. Fugat lze vyuZzit pro zélivku polnich plodin nebo luk ve starSim stadiu
vegetace. Po separaci digestatu na separovany digestat a kapalny fugat bylo zjisténo, Ze ve
fugétu je jesté zbytek organické hmoty obsahujici ¢astice vétsi nez 1 milimetr, které neprojdou
bez problému tryskami portalovych zavlazovaci. Bylo proto nutné najit vhodny zpusob, jak
fugat upravit do stavu vhodneho pro komplexni vyuZiti fugatu pro zavlahu.

Kli¢ova slova: bioplynova stanice, fugat, zavlahové zatizeni

1. UvoD

Péstovani kukufice jako plodiny pro vyrobu kukuficné silaze vyuZitelné v
bioplynovych stanicich se v posledni dobé stalo jednou z nejdulezitéjsich polnich aplikaci.
Pro témé&t 500 bioplynovych stanic vybudovanych v CR je nutné zajistit pro celoroéni provoz

dostatetné mnozstvi kukuficné silaZze jako piidavek kostatnim jinak nevyuZitelnym

23

produktim rostlinného puvodu-biologicky rozloZitelného odpadu. Bioplynova stanice mimo
bioplyn produkuje digestat, ktery je zbytkem z jeji ¢innosti a je mozné ho vyuZzit jako piimé
hnojivo, nebo po separaci na separovany digestat a fugat pro nasledné kompostovani
separovaného digestatu a zalivku fugatem polnich plodin nebo luk (M. Smetanova UKZUZ)
Uvadi, Ze piima zalivka mladych rostlinek fugatem vede k jejich poSkozeni a fugat je mozné

k zalivce pouZivat aZ ve star§im obdobi rustu.



Péstovani kukufice pro kukufi¢nou silaZ k vyuZiti v bioplynovych stanicich je vhodné
podporit zalivkou, protoZe ¢asto dochazi ve starSim obdobi rastu k deficitu vlahy a mnozstvi
narostlé hmoty je pfimo zavislé na dodané zavlaze. Vzhledem k vzristu kukufice je vSak
nutné pouZivat specialni zavlahova zatizeni, nejcastéji portadlové zavlazovace nebo Centr
pivot zavlazovace Mader, Shrkli (May 25, 2010), Provenzano G. (2007).

Po separaci digestatu na separovany digestat a kapalny fugat bylo zjisténo, Ze ve
fugétu je jesté zbytek organické hmoty obsahujici ¢astice vétsi nez 1 milimetr, které neprojdou
bez problému tryskami portalovych zavlazovact. Bylo proto nutné najit vhodny zpusob, jak
fugét upravit do stavu vhodného pro komplexni vyuziti fugétu pro zavlahu.

Center- pivot zavlazovani (n¢kdy nazyvané centralni pivot zavlazovani) je zafizeni,

zalozené na kruhovych zavlazovacich pivotech, které se otaci kolem ¢epu (obr. 1) a plodiny

jsou zavlazovany z trysek. (Mader, Shelli (May 25, 2010).) - viz obr. 2.
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Obr. 1: Center- pivot zavlaZovani
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Obr. 2: Nelson T3000 Trashbusters (tryska)



Patentované trysky zarucuji rovhomérny tlak v celém zavlazovaci a tim i rovnomérnou davku

zavlahy. Jejich nevyhodou je nachylnost k ucpavani pii pfitomnosti necistot v zalivkoveé vode¢.

2. MATERIAL A METODY

ZD Zehun ziskalo portalové zavlaZzovaci zafizeni pro pokusnou zavlahu kukufiéného
pole o rozloze 28 ha. Toto portalove zavlaZzovaci zafizeni ma namontovany specielni
patentovane trysky, které i pii zmén¢ tlaku pied tryskou zajist'uji nastaveny pratok tryskou.
Tyto trysky, i kdyZ jsou konstruovany pro vyuziti odpadni vody, vyZaduji dodrZeni velikosti
tuhych ptimési do jednoho milimetru. Fugat z bioplynové stanice obsahuje ¢astice 0 velikosti
az 3,5 mm. Soucasné zabudovany filtr pfed zavlazovaem je tady &asto zaneseny. Uprava

fugatu je moznéa nékolika zptisoby.

2.1 Metoda postupné sedimentace
V jimce pro sbér fugatu po separaci dochézi k samovolnému usazovani organickych
¢astic. Sedimentace je ale pomalé a nevyhodou je zanaSeni dna jimky a tim i sniZzovani
objemu. Rychlost sedimentace se ur¢i laboratorné.

V odmérném Valci se nechd usazovat sudina z fugatu aZz po dostatecné vycetfeni za
pomoci piipravku biotechnologického ptipravku OXYDOL. Tento piipravek je specielné

urcen pro ¢isténi usazovacich lagun.
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2.2 Metoda odsti'edéni tuhych é&dstic na odstitedivce
Fugat je priveden do odstiedivky, napi. pro ¢isténi ovocnych st'av. Po odtoku vycisténé
vody je filtr odsttedivky vyc¢istén a je piivedena dalSi varka. Je sledovana Cistota vody a ¢as

potiebny k uvedeni odstredivky k dalSimu pouZiti. Zaroven je sledovana i ekonomika provozu.

2.3 Kompletni rozbor biochemickych vlastnosti fugatu a rozbor piid pifed a po aplikaci

fugatu

Jsou pouzity standardni zptisoby zjistovani.

3. VYSLEDKY
3.1 Metoda postupné sedimentace

V laboratornich podminkéach byl biotechnologicky piipravek OXYDOL aplikovan
podle doporuceni vyrobce v davce 0,2 ml do 1000 ml fugatu odebraného ihned po separaci.
Piipravek byl promichan s fugatem a nalit do odmérného valce. Naplnény valec byl ponechan
v Klidu. Vysledek experimentu, ktery byl opakovan desetkrat, je na obr. 3. ProtoZe uvedené
davkovani nemélo za dusledek vyrazné vycisténi fugatu, byl pokus opakovén ve stejném
provedeni s desetindsobnym mnozstvim biotechnologického ptipravku. | kdyZ doslo k
Caste¢nému zlepSeni, piesto vycetené vody byla cca ¢tvrtina ze sledovaného vzorku.

Vzhledem k tomu, Ze ptipravek je finanéné nakladny (1kg & 5000 K¢) bylo od tohoto

zpusobu Upravy fugétu upusténo.
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Obr. 3: Aplikace biotechnologického pripraviku OXYDOL do fugatu
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Davkovani 0,2 ml do 1000 ml fugatu, po 14 dnech pridano desetindsobné mnoZzstvi.

3.1 Simulace uplatnéni odsti‘edivky pro docisténi fugatu

Tab. 1: Chemické a fyzikalni hodnoty fugatu, fugatu pod sitem a zbytku na situ

Ukazatel Fugat Fugat nad sitem | Fugat pod sitem
0,25 mm 0,25 mm

Susina (%) 8,60 8,61 5,77
VIhkost (%) 91,40 91,39 94,23
N (%) 0,40 0,42 0,39
N v susiné (%) 4,69 4,85 6,83
N- NH, (%) 0,20 0,16 0,19
N-NH4 v susiné (%) 2,36 1,83 3,27
Spalitelné latky (%) 73,34 70,34 67,57
Spalitelny uhlik (%) 36,67 35,17 33,78
pH 8,1 8,1 8,0

Z vysledki Setieni je zi‘ejmé, Ze doSlo ke sniZzeni obsahu organické hmoty, ale ne

k vyraznému snizeni obsahu dusiku. To z hlediska hnojivého u¢inku je velmi vhodné.

Tab. 2: Chemické a fyzikaIni hodnoty zeminy s aplikaci fugatu a zeminy bez fugatu

Ukazatel Pokusné pole s fugatem Kontrolni pole bez fugéatu
Susina (%) 77,16 76,68

VIhkost (%) 22,84 23,32

N (%) 0,15 0,16

N v susiné (%) 0,20 0,21

N- NH,4 (%) 0,03 0,03

N-NH4 v susiné¢ (%) 0,05 0,04

Spalitelné latky (%) 10,40 8,32
Spalitelny uhlik (%) 5,20 4,16

pH 7,3 7,5




Chemické a fyzikalni hodnoty se po zélivce zeminy fugadtem neméni.

Mikrobiologicky rozbor fugatu a listi kukufice po aplikaci fugatu
Ve vzorcich fugatu byly sledovany mikrobiologické kvalitativni parametry v souladu
s pozadavky narodnich pravnich piedpist pro vystupy a pouZiti biologicky rozloZitelnych

odpadi zpracovanych anaerobni digesci.
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Jako indikatory mikrobiologické kontaminace byly stanoveny bakterie rodu Salmonella spp.,
termotolerantni koliformni bakterie, Escherichia coli a enterokoky.

Na rostliny kukuftice byl aplikovan fugat a po aplikaci proveden rozbor listd na piitomnost
patogennich bakterii.

Mikroorganismy byly stanoveny kultivaéné na selektivné diagnostickych mediich podle

standardnich operacnich postupu Statniho zdravotniho Ustavu.

Tab. 3: Vysledky mikrobiologickych stanoveni

Indikatorovy mikroorganismus Jednotky Fugat Listy
Termotolerantni koliformni bakterie KTJ/g sus. <50 <50
Escherichia coli KTJ/g sus. <50 <50
Enterokoky KTJ/g sus. <50 <50
Salmonella spp. nédlezv 50 g negativni negativni

Ve vzorcich fugdtu a ve vzorcich lista kukufice po aplikaci fugatu nebyla
mikrobiologicka kontaminace patogennimi mikroorganismy prokazana.
Vysledky méfeni narGstu hmoty u padeséati jedinci na sledovanych plochéach je uvedeno
tabulkach 4 - 7 a na obr. 4.

Tab. 4: Kontrolni plocha

Plocha pro sledovani 50 m*
Pocet vzeslych jedinctu 420
Rédkovani 73cm
Pocet vysetych zrn 88000/ha

Tab. 5: ZavlaZzované plocha

Plocha pro sledovani 50 m°
Pocet vzeslych jedinctu 435
Radkovani 73 cm
Pocet vysetych zrn 88000/ha

Tab. 6: Ndrust rostlin v orné pide s aplikaci fugatu a v piidé bez fugatu v dobé od zaseti

Pocet dni od Pramérna vyska rostlin (cm)
zaseti Pokusné pole s fugatem Kontrolni pole bez fugatu
18 6 3




38 45 32
55 110 90
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Ze zjisténych hodnot je ziejmé, Ze zalivka pred zasetim fugatem ma vliv na rast rostlin.

Tab. 7: Priumeérné hodnoty naristu rostlin pred sklizni na pokusné a kontrolni ploSe (v roce
2015)

Plocha Vyska (m) Pramér stonku (cm)
ZavlaZzovana 2,45 1,9
Nezavlazovana 2,30 1,2

Obr. 4: Priimérna hmotnost rostlin

Na obr. 5 a 6 sledujeme méteni narust rostlin.

Obr. 5: Meéreni vzrostlych rostlin
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Obr. 7: Stavajici zpiisob separace a soucasny stale se ucpavajici filtr

4. DISKUSE A ZAVER

V soucasné dobé se fugat z bioplynovych stanic vyuziva hlavné pro zavlahu luk a
méné vzrostlych plodin. Vysoko vzrostlé kukufice nelze timto zpusobem zavlazovat a pravé
dostate¢na zavlaha zvlasté v obdobi piisuskt zptsobuje zna¢né ztraty na hmoté kukufice

vyuZzitelné na silaz. Ovéfovana moznost vyuzit portalovy zavlazovaé na polich, ke kterym je



dovedena odpadni voda (upraveny fugat) pro zavlahu porostu, prokazala z provedenych
experimenti  Sse zavlahou ekonomicky dostupné feseni tohoto problému. Zasadnim
nedostatkem této technologie je ucpavani dopravnich cest odpadni vody (fugatu) do

zavlahoveého zatizeni. Ve spolupraci s firmou zaméienou na zavlahova zatizeni (Agrovaria
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Stirovo, Slovensko) je navrZzena odstiedivka, kterd bude v daldim obdobi od r. 2016
odzkuSovéna v poloprovoznich podminkach. Po ukonéeni ovéfovaciho provozu bude vydana
certifikovana metodika a ovéfena technologie. Takovéto vyuziti fugatu je velmi vyznamné

zvlasté v oblastech s ¢astym prisuskem a v oblastech s propustnymi ptidami.

Poznémka:
Piispévek vznikl diky finanéni podpofe MZe CR v rdmci institucionalni podpory na
dlouhodoby koncepéni rozvoj VUZT, v. v. i. (RO0615).
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