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VLIV ORGANICKE HMOTY V PUDE NA ZADRZENI VLAHY

Barbora Badalikova, Jaroslava Novotnd

Abstract

During the three years 2013 — 2015 soil moisture and organic carbon content in silage maize
monoculture were evaluated. The experiment was established in sugar beet growing region on
Carbonate Chernozem, clay loamy textured. Monitoring was carried out in three variants with
different dose of applied compost: Variant 1 — Control, without compost; Variant 2 —
Compost (20 t.ha) applied in autumn; Variant 3 — Compost (40 t.ha™) applied in autumn.
The obtained results showed that applied organic matter i.e. compost increased soil water
content and retained soil moisture for longer time than variant without application of organic
matter.

Keywords: compost, organic material, soil moisture

Abstrakt

V prabéhu ti let 2013 — 2015 byly hodnoceny vlhkosti pady a obsah organického uhliku
v monokulture kukutice na silaz. Pokus byl zalozen v fepaiské vyrobni oblasti na ¢ernozemi
karbonatové, jilovitohlinité. Sledovani probihalo u trech variant s odliSnou davkou
zapraveného kompostu: 1. varianta — kontrolni, bez kompostu, 2. varianta — na podzim
zapraveni kompostu 20 t.ha™, 3. varianta — na podzim zapraveni kompostu 40 t.ha™. Ziskané
vysledky prokazaly, ze zapravena organicka hmota ve formé kompostu zvysila obsah vody
Vv pudé¢ a zadrzela pudni vlihkost po delsi dobu oproti varianté bez zapravené organické hmoty.

Klicova slova: kompost, organicky material, vlhkost pudy

Uvod

Vodni rezim puady predstavuje cely komplex procest, souvisejicich s kolobéhem vody mezi
atmosférou, biosférou a pedosférou. Vyjadiuje vodni bilanci ptdy, tvofenou v podstaté
piijmovou slozkou (srazky, padni rosa, pritok podzemni vody, zavlahova a zaplavova voda),
jejim rozlozenim a vyuzitim v padé a slozkou vydajovou tvoienou transpiraci, piimym
vyparem z povrchu pady, piipadné odtokem podzemni vody. Vodni rezim puady je nutno

charakterizovat primérnou mnohaletou ro¢ni bilanci vody, pfi¢emz jsou respektovana i



meziro¢ni kolisani podle ro¢nich odchylek pocasi od dlouhodobych priméri. K nejvétsimu
ubytku vody dochazi v orniénim horizontu, a proto je treba zvazovat, jakou technologii
zpracovani pady zvolime (Badalikova, 2014). Ta se bude 1isit podle daného regionu a podle
typu a druhu pady. Zpusob zpracovani pudy ovliviiuje podstatné propustnost pady pro vodu,
tedy jeji infiltracni schopnost (Badalikova, Maresova, 2009).

Prubé¢h infiltrace zavisi jednak na mnozstvi a zpusobu dodavky vody na povrch pady (srazky,
zavlaha, postiik, zatopa apod.) a dale na vlastnostech pudy, z nichz nejdilezitéjsi je zrnitost,
struktura (stabilita agregatd, stupen agregace aj.), stavba ptadniho profilu, porovitost, mnozstvi
vzduchu v pérech a s tim souvisejici obsah organické hmoty v ptidé a objemova hmotnost
pudy. Brown a Cotton (2011) zjistili, Zze organicka hmota ve formé kompostu ma, ve srovnani
s kontrolou, trojnasobny narast obsahu padniho organického uhliku, a Ze dochazi ke
zdvojnasobeni mikrobialni aktivity v padé. Kompost mél také vyznamny vliv na zvyseni
obsahu vody v pudg, snizeni objemové hmotnosti pady a na snizeni infiltraéniho ¢asu vody do
pudy.

Cilem pfispévku je posouzeni souvislosti mezi obsahem organické hmoty v padé a puidni
vlhkosti v ramci poloprovozniho pokusu na pozemcich zemédélské spolecnosti Rakovec, a.s.,

VelesSovice.

Materialy a metody

Pokusna lokalita se nachazi v fepaiské vyrobni oblasti, v nadmoiské vysce 297 m a patii do
klimatické oblasti — teplé, mirné¢ suché. Dlouhodoby roéni pramér srazek 490 mm,
dlouhodoba primeérna roé¢ni teplota je 8,7°C.

Pidni podminky: ¢ernozem karbonatova, zrnitostnim slozenim — jilovitohlinita puda. Aktivni
pudni reakce byla zjisténa alkalicka, vyménna pudni reakce neutralni, pomér C:N je 7,5 a
znadi vysokou zasobu dusiku v piid&. Pozemky se nachézi na svahu 7 - 12°, expozice svahu je
jihozapadni. Suma mésicnich destovych srazek béhem vegetacniho obdobi 2013 — 2015 jsou

zobrazeny v grafu 1.

Pro hodnoceni pokusu byly zalozeny ti varianty s odlisnou davkou kompostu:

Varianta I: kontrola - bez kompostu, na jare seti kukutice

Varianta Il: na podzim zapraveni kompostu 20 t / ha, na jaie seti kukutice

Varianta Ill: na podzim zapraveni kompostu 40t/ ha, na jate seti kukutice

Kompost byl vyroben ze zeleného odpadu tdrzby obci, parku, zahrad a zeleného odpadu ze

separovaného Sberu.
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Graf 1: Pribéh mesicnich srdzek behem sledovanych let

Obsah organického uhliku byl stanoven oxidimetrickou titraci dle Walkley-Blacka
v modifikaci Novak-Pelisek, obsah vihkosti pady byl stanoven gravimetricky — vazkovou

metodou ze svrchni (0 — 0,15 m) a spodni (0,15 — 0,30 m) hloubky ptidniho profilu.

Vysledky

Grafy 2 — 7 zahrnuji vzajemny vztah mezi pudni organickou hmotou a vlhkosti pudy za
sledované roky 2013 — 2015, a to na zac¢atku a na konci vegeta¢niho obdobi. Z graft je patrné,
ze vzdy na zacatku vegetace u varianty se zvySenou davkou kompostu byl zaznamenan i
nartst pudni vihkosti ve vsech letech. Ke konci vegeta¢niho obdobi se vlhkost pady mezi
variantou 2 a 3 vyrovnavala. Znamena to, ze mnozstvi aplikacni davky kompostu jiz nehralo
tak vyznamnou roli p#i schopnosti pady zadrzet vodu po delsi dobu. Ve vsech letech byla

vihkost pudy vzdy vyssi u variant 2 a 3 oproti kontrolni varianté bez dodani organické hmoty

do pudy.
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Graf 2: Vztah mezi Corg a vihkosti piidy — zacdtek vegetace 2013



Z vysledku je patrné, ze béhem let doslo k nartstajicimu trendu obsahu organického uhliku
zvlasté u variant s aplikovanym kompostem. ZvySovani mnozstvi organickych latek je
vyznamné pro retenc¢ni schopnost pudy a zpomalovani degradacnich procest. To vse souvisi i
S pritomnosti jilovitych minerall, které se na tomto stanovisti nachazi. Pokles zasoby
organickych latek v pud¢ také souvisi se vztahem mezi davkami zivin, snizenim poméru C:N

a zvySenim mikrobialni ¢innosti. To v§e ma klicovy vyznam pro hospodaieni pudy s vodou.
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Graf 3: Vztah mezi Corg a vihkosti piidy — konec vegetace 2013
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Graf 4: Vztah mezi Corg a vihkosti piidy — zacdtek vegetace 2014

K nejvétsimu ubytku vody dochazi v orni¢nim horizontu, a proto je treba zvazovat, jakou
technologii zpracovani pudy zvolime, zejména Vv oblastech s nedostatkem vlahy a v obdobi,

kdy zasoba vody v ornici klesa pod dostupnou hranici.
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Graf 5: Vztah mezi Corg a vihkosti piidy — konec vegetace 2014
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Graf 6: Vztah mezi Corg a vihkosti piidy —

zacatek vegetace 2015
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Graf 7: Vztah mezi Corg a vihkosti piidy — konec vegetace 2015




Diskuze

Vyznam organického hnojeni spociva mimo jiné v jeho kvalité¢, mnozstvi a zptasobu zapraveni
do pudy, coz ovliviiuje fyzikalni, chemické i biologické vlastnosti pady a tim zivinny stav pro
potiebu rostlin (Prax, 1997). Pfisun organického materialu muze byt rizny napi. formou
hnoje, kompostu, posklizinovych zbytkd, slamy ¢i zaoravani meziplodin.

Zpusob zpracovani puady ovliviiuje podstatné propustnost pady pro vodu, coz je z hlediska
piivalovych srazek i sucha velmi podstatné. Dlouhodobé zpracovani pudy jak bezorebné tak
i konven¢ni, maze zménit objem pori, stabilitu pudnich agregati a obsah organické hmoty a
tim zmeénit celou puadni strukturu (Drees et al., 1994; Lal et al., 1994). Dobte
obhospodaiovana puda zmensuje dasledky nahlych zmén pocasi (Foto 1). S t€émi musime pfi
pravé probihajicim oteplovani pocitat (Kutilek, 2012). Mnozstvi organické hmoty v pudé
ovliviuje infiltra¢ni a retenéni schopnost puady. Infiltrace pady neboli vsak vody do pady, je
piimo Gmérna stabilité¢ padni struktury a organické hmoty v pudé (Badalikova, 2010),
velikosti objemu a struktuie pora (Patel, Singh, 1981, Ankeny a kol., 1990; Badalikova a kol.,
2007). Spolu s tim se mohou meénit dalsi vlastnosti pudy ovliviwjici jeji infiltracni a retenéni
schopnost a pohyb ptidni vody v profilu. Pokorny a kol. (2012) uvadi, ze retenéni schopnost
pudy je maximalni mnozstvi vody, které¢ je puda schopna trvaleji zadrzet vlastnimi silami po
dobu 24 hodin v téméf rovnovazném stavu po nadmémém zavlazeni. Dalsi hodnoceni pidni

vlhkosti v kteroukoliv dobu méteni miize byt vztazeno k suché hmotnosti pady.

Zavér

Na zéaklad¢ ziskanych vysledkti mizeme konstatovat, Ze zapravena organicka hmota ve forme
kompostu pozitivné ovlivnila ptijem a zadrzeni vody v pidé po delsi dobu. Soucasné bylo
zjisténo, ze S kazdorocni aplikaci kompostu se zvysoval obsah organické hmoty v pudé.
Organicka hmota v pidé ma svij opodstatnény vyznam z hlediska zachovani produkéni

schopnosti i v obdobi niz§iho uhrnu srazek.

Podékovani
Prispévek vznikl s podporou Ministerstva zemédélstvi CR projektu ¢. QJ1210263 v ramci
programu Komplexni udrzitelné systémy v zemédélstvi ,,KUS*“ a z (¢astecné) institucionalni

podpory na dlouhodoby koncepéni rozvoj vyzkumné organizace.
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Foto 1: Pukliny v pude pri spatném hospodareni
— nedostatek piidni organické hmoty
(Foto Badalikova)
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OPATRENI PRO SNIZENIi DOPADU SUCHA
V PRODUKCNICH OBLASTECH

Hynek Mika

Abstract:

The contribution offers some recent findings on how to proceed in growing crops in areas
affected by drought. What agro-technical practices choose to reduce the possibility of water
shortage. It is a response to adverse climatic changes which are expected by the experts in the
following period. These changes will bring some major changes in growing field crops. It is
the introduction of procedures which keep in the soil as much water as possible. This is
mainly the tillage, providing enough organic material and other elements for optimal plant
nutrition, principles in the use of fertilizers and selection of suitable varieties.

Key words: climate change, agro-technical practices, soil processing (tillage), organic

material, plant nutrition, fertilizers, varieties of crops.

Abstrakt:

Ptispévek nabizi nékteré soucasné poznatky, jak postupovat pii péstovani plodin v oblastech
zasazenych suchem. Jaké agrotechnické postupy zvolit pro redukci mozného nedostatku vody.
Jde o reakci na neptiznivé klimatické zmeény, které odbornici ocekavaji v nasledujicim
obdobi. Tyto zmény ptinesou nékteré zasadni zmény pii péstovani polnich plodin. Jde o
zavedeni postupd, které udrzi v padé co nejvice vody. Jde piedevsim 0 zpracovani pudy,
zajisténi dostatku organické hmoty a dalSich prvkd pro optimalni vyzivu rostlin, zasady pfi
pouziti primyslovych hnojiv a volb¢é vhodnych odrud.

Klic¢ova slova: klimatické zmeény, agrotechnické postupy, zpracovani pidy, organicka hmota,

vyziva rostlin, primyslova hnojiva, odriady plodin

Schopnost omezit co nejvice vliv sucha na péstovani zemedelskych plodin vychazi ze
stavu nasi krajiny. Krajina a predevsim jeji zakladni slozka - puda ma rozhodujici vliv na
zadrZeni vody v prostredi. Jde ptedev§im 0 schopnost pudy infiltrovat a dlouhodob¢ udrzet
vodu. Ne vodni nadrze, ale pada je rozhodujici pro udrzeni vody v Kkrajin¢ a zajisténi jejiho

dostatku pro zemedglské plodiny.
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Z vysledkii pozorovani a méteni meteorologi a klimatologi vyplyva, ze v soucasnosti
dochazi k trvalym klimatickym zménam (zvySovani teploty, nerovnomérné rozlozeni srazek).
Na tom se napt. shodli ¢esti i slovensti odbornici na konferenci Zeméd¢lské a pudni sucho,
ktera se uskutecnila ve dnech 29. - 30. dubna 2016 v Kutné Hofe. V jakém rozsahu je to
pravda ukaze cas, ale staci par statistickych tdaja, aby bylo ziejmé, ze ke zménam klimatu
dochazi.

Posledni 3 roky byly nejteplejsi od roku 1961 a vSechny mély nedostatek snéhu. Zafi, v roce
1992, byl posledni mésic, kdy teplota byla nizsi nez dlouhodoby pramér (1951 - 1980). Od té
doby, jiz 283 mésicu teplota nepoklesla. Duben 2016 byl nejteplejsi duben za dobu méfeni od
roku 1880 a byl sedmym mésicem za sebou, ktery prolomil rekord. Dle nazoru odbornikt rast
globalni teploty, ktery diive trval celou dekadu, nyni planeta zvladne za 3 mésice. Prodluzuji
se i obdobi, kdy nejsou zadné srazky, napt. v roce 2014 neprselo celé 4 mésice (0 tom, ze
muze byt jesté hafe, sveédci napt. rok 1540, kdy dle kronik neprselo po dobu 11 mésict).
Dochazi i ke zménam v rezimu rozlozeni srazek. V prabéhu roku je zatim jejich thrn
piiblizné stejny, ale stale castéji se vyskytuji v kratSi a intenzivnéjsi podobé. Navic v
kombinaci se zvySenymi teplotami je vy$si vypar vody a tak se jeji nedostatek v krajiné
zvySuje. Uvedené klimatické zmeény, tj. jiny rezim srazek a zvySujici se teploty povedou k
v&tsim narokim na znalosti pfi péstovani plodin a piedevsim provéfi stav pudy v CR.

Projevuji se minulé i soucasné lidské zasahy do ¢eské krajiny.

Jaky je sou¢asny stav pady v Ceské republice?
Dle Vyzkumného ustavu melioraci a ochrany piad CR vypada celkovy stav

nasledovné¢:
Zasahy do pudy od roku 1938 vyznamné snizily infiltradni a retenéni schopnost pady v CR.
Diky zaborum, erozi, utuzenim, dehumifikaci klesla schopnost nasi pudy zadrzet vodu z
10 800 000 000 m* na 5 040 000 000m?,
Jaké vlastnosti pudy jsou pro zachovani infiltracnich a reten¢nich schopnosti nezbytné:

- zachovani puady jako takové

- zrnitostni slozeni padniho profilu

- strukturni stav pady - vliv na utuzeni pudy

- hloubku pidy - mineralogické slozeni jilové frakce

- charakter poru a jejich rozloZeni - tj. pomér gravitacnich a kapilarnich pora

- obsah a kvalita humusu

- pudni pokryv.
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Nekteré z vySe uvedenych vlastnosti pad jsou dané jejich vyvojem a prakticky je nelze
ovlivnit. Dalsi vlastnosti pady jsou piimo zavislé na zptisobu hospodareni na pad¢ a na kvalité

péce 0 ni, bohuzel mnohdy zpisobem, ktery zpusobuje jeji degradaci.

Jde predevsim o:

Zabor pudy - nevratna ztrata pady- denné ubyva okolo 9 -15 ha pudy (ro¢né jde o cca 4500
ha). Vétsinou se jedna o nejkvalitngjsi druhy, nebot’ zabory probihaji pfedevs§im v mistech
veétsi koncentrace lidi (mésta), ktera historicky vznikala v nejarodnéjsich oblastech. Mimo
ztraty pudy jako jedine¢ného zdroje nasSi obzivy, dochazi ke ztrat¢ akumulacnich a
infiltranich schopnosti krajiny, rychlejsimu odtoku vody a casto i ke zvySovani teploty v
zastavéné oblasti. Podil zaboru na celkovém snizeni retenéni kapacity krajiny od roku 1938 je
z celkovych 5,760 mld 2,4 mld kubika vody. Od roku 1938 bylo zastavéno 800000 ha pudy.

Eroze - vodni eroze postihuje 56 % procent nasi pudy, vétrna 14 %.

Snizovanim mocnosti humusovych horizonti smyvem a zanaseni vodnich toku
sedimenty v nize polozenych mistech. To zpasobuje snizeni mocnosti profilu a tim ke
zhorSeni hydrofyzikalnich vlastnosti pudy. Zvysuji se rizika sucha a povodni. Diky erozi se

napt. snizila schopnost Gernozemi zadrzet vodu z 3.500m*/ha az na 600m*/ha pudy.

UtuZeni pady

Stlacovani pady opakovanymi piejezdy téZzkou mechanizaci VétSinou za nevhodné
vihkosti pady. Dochazi k poruseni piadni struktury, kdy snizenim poctu gravitacnich pora se
snizuje infiltrace vody. Zvlaste¢ pak pti prudkych destich dochazi spise k odtoku, nez ke

vsakovani.

Dehumifikace

Nedostatek organické hmoty v padé z divodu zpétného nedodavani org. hmoty, ktera
byla ztracena mineralizaci. Humusové latky kladné ovliviuji vSechny padni vlastnosti
pusobici rozhodujici mérou na obsah Zivin v padé i na padni arodnost. Jejich pfitomnost vede
k vysokému poutani zivin v pudé, ktera je 6 — 7 X vysSi nez u dalsich koloida - jilovych
minerald. Jsou dulezitym faktorem ovliviiyjicim padni strukturu, jejimz dusledkem je
pfiznivy vodni, vzdusny a tepelny rezim pudy. Detoxifikuji skodlivé slouceniny a castec¢né

vazi | tézké kovy. Pii jejich nedostatku dochazi ke zhorSeni pudni struktury a ke ztraté
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schopnosti pudy vazat prvky v padnim sorpénim komplexu. Vyznam organické hmoty v padé

pro schopnost rostlin delsi dobu odolavat nedostatku vody, jasné ukazalo sucho v roce 2015.

ReSeni stavu z pohledu vyzkumu

V soucasnosti nikdo predem nevi, v jakém casovém horizontu zaprsi, popt. jaké
mnozstvi vody spadne. Relativni jistotou jsou zatim zimni srazky, ale castéji se zacina
objevovat nedostatek srazek i v brzkém jaru. Péstitel by tak mél vychazet z toho, co ma v tu
chvili k dispozici s tim, Ze nic dalsiho jiz také nemusi pfijit. Tato extrémni Gvaha Se sice
donedavna zdala byt nepravdépodobna, ale po zkusenostech z minulych let a z vyhledu o
pifedpokladaném vyvoji klimatu, je dobré pocitat se v§im. Mozny nedostatek srazek by mél
piimét péstitele vytvofit na svych pozemcich takové prostiedi, které zajisti ploding dostatek
vlahy po co nejdelsi obdobi.

Z pohledu celé krajiny, nedostatek vody je nutno fesit jako celek, a to formovanim
krajiny jako komplexu, ale s ohledem na vhodné zpisoby hospodaieni. Toto feseni by mélo
vychazet z vysledkt stanovistniho mapovani zemédélské krajiny. To poskytne podklady jak
pro prostorovou upravu krajiny, tak i pro potiebné pozemkové upravy a pro volbu vhodnych
zpusobti obhospodarovani pudy. Reakci na klimatickou zménu a hrozbu sucha by méla byt
systémova fizeni vyvoje a vyuzivani Krajiny jako prostoru vefejného zajmu, zodpovédna
krajinna politika a krajinné planovani. Ty by mély nahradit dosavadni libovolné nakladani s
krajinou bez jakychkoliv pravidel. Poskytuje totiz podrobny piehled 0 mistné rozdilnych
piirodnich podminkach — at’ uz jde o vlastnosti a Gzivnost pad, ¢i 0 jejich kapacitu vazat vodu.
Vymezuje v Kkrajiné piirozené hranice produkénich podminek vhodnych pro péstovani
raznych plodin. Tim zaroven poskytuje dulezité podklady pro zemeédélské a krajinné
planovani. Na jeho zaklad¢ je mozné zalozit vhodné prostorové clenéni krajiny a vytvorit
vhodnou, krajin¢ prizptisobenou uzivatelskou a ekologickou infrastrukturu krajiny. Je zaroven
nejlepsim podkladem pro komplexni pozemkové tUpravy, jejichz zakladnim smyslem je
zlepSeni vodniho rezimu krajiny.

Z pohledu vlastni zemédélské ¢innosti bude vhodny zpasob hospodareni pro zajisténi
dostatku vody znamenat v nekterych oblastech nutnou upravu, ¢ili dokonce zménu zptsobu
hospodafeni. Reseni se musi hledat v celém komplexu agrochemickych postupti v ramci
péstebnich technologii @ mélo by vychazet z analyzy konkrétni farmy, tj. druh pudy, svazitost,
struktura péstovanych plodin, pouzivané technologie, atd. Teprve na jejim zakladé by se mély
stanovit nejoptimalnéjsi postupy pro uspokojeni potieb plodin v obdobi sucha.
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Z hlediska péstovani plodin je pro zajisténi optimalniho rastu plodin potieba zajistit:
- kvalitni péci 0 pudu a to predevsim Setfeni vodou formou vhodné technologie
zpracovani pudy,
- zajis$téni optimalni a vyrovnané zasoby piistupnych zivin v pade,
- vytvoreni podminek pro dobry rozvoj kofenového systému,
- spravny vybér odrid podle konkrétnich podminek,
- dodrzeni terminu seti a vytvoreni spravné struktury porostu,

- fyziologicky zdtivodnéné hnojeni béhem vegetace.

Sucho v pudé

Pro snadngjsi rozhodovani a pro zmenseni rizik pii volbé vhodnych technologii je
dobré znat, co se déje v pude pii nedostatku vody. Pti vysouseni pudy se postupné prerusi
kontakt kotent s pudnimi agregaty a kofeny samy o sob¢ se smrst'uji. Snizuje se pohyb Zivin
ke kotentim, zvysuje se koncentrace roztoku v puadé, tlumi se mikrobialni ¢innosti, klesa
mineralizace dusiku a dalsich zZivin z organické hmoty, snizuje se pufracni (tlumici) schopnost
pudy a dochazi k hromadéni skodlivych latek. Dusledkem je nevyrovnana dostupnost Zivin a
to jak makroprvki (P, K), tak mikroprvka. Pfi nedostatku mikroprvkt se vyrazné snizuje

efektivita vyuziti ostatnich Zivin.

Zpracovani pudy

Zéakladni operaci pro uchovani vody je zpracovani pudy, které ma rozhodujici vliv na
vodni, vzdusny i tepelny rezim v padeé a i jeji biologické, chemické a fyzikalni vlastnosti. Pro
uchovani vody je dulezité zvazit, zdali pro konkrétni prostredi je vhodnéjsi zvolit
minimalizované zpracovani, ¢i klasickou orbu. Pti volbé zpasobu zpracovani pady rozhoduje
druh plodiny, ktera se bude na pozemku péstovat (mélce, ¢i hluboko kofenici), utuzenost
pozemku, druh pudy, svazitost, atd. Napt. u hloubky zakotenéni jde o pfistupnost Zivin v
celém profilu vyskytu kofenti a u utuzeni jde zase o schopnost pady infiltrovat vodu. Pfi
vysokém stupni utuzeni dochazi k degradaci gravitaénich poérd a tim ke snizeni schopnosti

jimat vodu.

Podmitka
Je podivuhodné, kolik vody se z pady vypaii i u porostu, ktery jiz ukon¢il vegetaci. V
letnim obdobi méa rozhodujici zékladni vyznam pro snizeni vyparu podmitka. Ta by méla

probéhnout bezprostredné po sklizni. Pti bezorebném zpracovani podmitku nahrazuje nizké
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strni$té rovnomerneé pokryté rostlinnymi zbytky. Toto opatieni vyrazné snizuje vypar ze

sklizené plochy.

Klasicka orba

Tyka se okolo 70 % soucasného zpracovani pudy. Za cenu vyssich energetickych
vstupa eliminuje chyby ve vyzivé rostlin, coz je dano podporou mineraliza¢nich procesu.
Vétsim kypienim pudy se zvySuje intenzita mineralizacnich procest organické hmoty a tim |
mnozstvi zivin pro vyzivu rostlin. Pro zachovani dostatku zivin pro rostliny v produkénim
obdobi by intenzivni zpracovani pady (orba, podryvani, kypfeni) mélo probihat v dobé¢, kdy
jsou podminky pro mineralizaci mensi (podzim), nebo zafadit plodinu, ktera je schopna
uvolnéné Ziviny poutat (fepka ozima). Pii orbé je organicka hmota rovnomérné rozlozena v
puadnim profilu a zvySuje se potireba dodavani organické hmoty do pady a to s SirSim
pomérem C:N (slama, hnij, kompost). U orby dochazi k vétsimu vyparu z nakypiené vrstvy,
ale také k preruSeni kapilarnich cest v podorni¢i. Hruby povrch orby ptiznivé ovliviuje

zadrzeni zimnich srazek.

Minimalizované zpracovani pady
- kypfteni do malé hloubky s ob¢asnym jednofazovym prokypfenim bez obraceni,
- kypfeni s moznym zachovanim ¢&asti rostlinnych zbytkd na povrchu pady (min.
30 %) po predploding, ¢i meziploding po zaseti,

- seti do nezpracované pudy.

Pokud na povrchu pudy zastanou rostlinné zbytky, tak pada se sice pomaleji prohiiva, ale
déle drzi teplo, méné se ztraci voda vyparem a to predevSsim U nezapojenych porostt na
podzim, popi. na jaie pifi vétrném a teplém pocasi. Zvysuje se infiltrace vody do pady a
redukuje se povrchovy odtok (snizeni eroze).

Snizena intenzita zpracovani pidy zvysuje obsah organické hmoty v pudé a zlepsuje jeji
kvalitu, zlepsuje strukturni stav pudy, zvysuje biologickou aktivitu pady, snizuje emise CO>
do ovzdusi a reguluje erozi.

Pro snizeni vyparu po sklizni je velice dilezité nizké strnist€ a povrch pokryty rostlinnymi
zbytky pro snizeni vyparu. Oproti orbé neni naruSeno vzlinani vody z hlubsich vrstev a tak na
jare, pii zahajeni vegetace je u orby vyssi obsah vody ve spodni vrstvé a v horni vrstvé pfi

bezorebném zpracovani. Je tak vytvoreno lepsi prostiedi pro vyuziti aplikovanych hnojiv. Pfi
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redukovaném zpracovani pudy se organicka hmota postupné akumuluje v povrchové vrstveé
pudy. S hloubkou jeji koncentrace vyrazné klesa.

Pfi minimalizovaném zpracovani pady a pii suchém poc¢asi ma hnojeni pramyslovymi
hnojivy vyssi acinnost nez pti klasické orbé, coz je dano rozmisténim kotenti v mensi hloubce
a tak snadngjsi Cerpani méné pohyblivych zivin. U minimaliza¢nich technologii se méni
pohyb zivin v pade¢. ZvySuje se jejich koncentrace v povrchovych vrstvach a to jak u zivin z
hnojeni, tak z poskliznovych zbytki a padni organické hmoty. Jejich pohyb se vyznamné
nemeni ani pti hloubkovém kypteni. Proto je nutné u hloubgji kotenicich plodin dostat ziviny
z hnojiv do hlubsich vrstev. To ale zalezi na presné diagnostice pudniho prostiedi a stavu
pudy (tj. struktura pudy, obsah vody a vzduchu, pH, sorp¢ni schopnosti, koncentrace Zivin
atd).

Nejcastéjsi rozdily mezi minimalnim zpracovanim pady a orbou, ve vztahu k vyzive rostlin:

A4

- vys8i obsah Zivin v povrchové vrstvé pudy a nizsi obsah Zivin v hlubsich vrstvach
pady,

- Vétsi objemova hmotnost pady,

- pozvolngjsi prohtivani pudy a uvolnovani zZivin z padni zasoby na zacatku jarni
vegetace rostlin,

- mensi provzdusnéni pudy a vétsi potencial K vytvafeni anaerobnich zon,

- niz8i ztraty vody pii zpracovani pady, nizsi vypar vody z puady, vyssi a stabilngjsi
vlhkost pudy a lepsi podminky pro vyuziti zivin z puady a hnojiv pii nedostatku
srazek,

- postupné okyselovani povrchové vrstvy pidy spojené s vyplavovanim vapniku do
spodnich vrstev pudy,

- Vetsi mnozstvi poskliziovych zbytka a organické hmoty v povrchové vrstvé pudy,

- Vetsi prokotfenéni povrchové vrstvy pudy, mensi poskozeni kofeni béhem zimy a na
zacatku jarni vegetace,

- un¢kterych plodin mensi prokofenéni v hlubsich vrstvach pudy,

- Vétsi aktivita ptdnich organizmu a vyssi obsah enzymu v povrchové vrstvé pudy,

- veétsi imobilizace aplikovaného dusiku a dal$ich zivin padni mikroflorou,

- potieba preciznéjsiho a operativnéjsiho piistupu K hnojeni rostlin,

- niz8i ucinnost malych davek dusiku aplikovanych na povrch pady,

- niz§i ucinnost kapalnych hnojiv (DAM, roztoky mocoviny) aplikovanych na povrch
pudy s poskliziovymi zbytky,
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- vyssi ucinnost povrchové a podpovrchové lokalni aplikace hnojiv,

- mens$i ztraty Zivin erozi a povrchovym smyvem,

- Vetsi ztraty dusiku a niz$i G¢innost hnojeni na vlhkych tézsich padach v chladnéjsich
oblastech,

- VEtsi potencidl ztrat dusiku denitrifikaci,

- varidnich oblastech vétsi riziko zasoleni pady po aplikaci hnojiv.

U slamy obilovin, popt. u dalsich zbytkd, kde je Siroky pomér mezi C a N, muze byt ve
vysSich vrstvach pudy dusik blokovan Vv organickych zbytcich. Uvolnit jej muizeme
intenzivnim prokypienim ptdy a tim nastartovanim mineralizace. Jako nasledna plodina by
méla byt napt. fepka, ktera je schopna uvolnény dusik vyuzit.

Pro zachovani co nejvice zivin pro jarni plodiny je doporuceno provadét podryvani co

nejpozdéji na podzim, kdy se omezi mineralizace org. latek v padé diky teploté.

Organicka hmota v pidé p¥i pouziti minimaliza¢nich technologii

Vyznam organické hmoty pro schopnost plodin odolavat suchu je neoddiskutovatelny.
Jedna z moznosti, pokud neni k dispozici jiny zdroj nez poskliziové zbytky a meziplodiny, je
nahrazeni klasického zpracovani pudy formou orby minimalizacnimi technologiemi. To ma
zpravidla za nasledek postupny nardst organické hmoty v povrchové vrstvé pudy, zatimco S
hloubkou jeji koncentrace klesa. U konvenéné zpracovavanych pud s orbou je organicka
hmota rovnomémeéji distribuovana v celé hloubce ornice. Vynechani orby ma za nasledek
postupné naakumulovani organické hmoty v nékolika centimetrové povrchové vrstvé pudy,
zatimco s hloubkou jeji koncentrace ostie klesa. U konvencné zpracovavanych pad je
organickd hmota mnohem rovnomeérnéji distribuovana v celé hloubce ornice.
Z vyzkumu vyplyva, ze U bezorebnych systému zpracovani pady se zvysil obsah padniho
organického uhliku a uhliku mikrobialni biomasy ve srovnani s orbou. Spolu s uhlikem je do
organickych latek v padé zabudovan také dusik. Proto by s klesajici intenzitou zpracovani
pudy vzhledem k mensi mineralizaci a k vétsi imobilizaci dusiku do organickych latek v pade
melo byt pro srovnatelné vynosy a kvalitu produkce (napt. obsah bilkovin v zrnu obilnin)
aplikovano v hnojivech o 10 az 40 kg N/ha vice nez u orby. V prvnich letech je z neoranych
pud rostlinam zpfistupniovano méné dusiku z pidni organické zasoby nez z oranych, coz lze
korigovat dusikatym hnojenim. Pravdépodobnou pfi¢inou nizsi piistupnosti dusiku po
vynechani orby je pomalejsi mineralizace, popt. vyssi imobilizace, denitrifikace ¢i

vyplavovani nitratt.
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U orby je obsah Corg ve vsech trech vrstvach pady vyrovnany, ale u bezorebnych zptisobt
zpracovani puady je obsah uhliku v horni deseticentimetrové vrstvé vyssi nez ve spodnéjsich
vrstvach pady.

ZvySuje se 1 objemova hmotnost pudy, ale pii kontinualnim dlouhodobém pouzivani
pudoochranného zpracovani pudy se postupné zlepsuji infiltracni vlastnosti pady rastem
velkych poért. Makropory jsou tvoreny zizalimi kanalky a kanalky po odumielych kotenech.
Kdyz jsou tyto poéry oteviené, pak jsou efektivni, a proto by méla byt chranéna pada od
zbyte¢nych prejezda. V zemédélské praxi vsak bézné dochazi pti prejezdu tézké zemedelske
techniky k poskozeni makrop6ra v pade, a to zejména pii veétsi vihkosti pudy.

Co se tyka mikrobialni biomasy, tak zatimco u orby nejsou podstatné rozdily mezi vrstvami
pudy, u bezorebnych technologii je biomasa mikroorganismi nejvice zastoupena v horni
vrstvé pudy a s hloubkou klesa. Vétsi aktivita pidnich mikroorganismi a s tim spojenych
enzymu Vv horni vrstvé pudy u neoranych pad ma vliv na metabolismus dusiku a dalSich zivin
a jejich vyuziti rostlinami. Pidni mikrobni biomasa tvofi vétsinou méné nez 5 % organické
hmoty v pudé, avsak je nejdostupnéjsim zdrojem C, N, P a S, degraduje rezidua pesticidu a
podporuje pudni agregaci.

S vyssim obsahem organické hmoty, zivin a lep§imi vldhovymi podminkami v povrchové
vrstvé pady u redukovaného zpracovani souvisi také rozmisténi korenu rostlin v piidnim
profilu. U padoochranného zpracovani je vice prokofenéna vrstva pady 0 — 10 cm, zatimco u
orby je vétsi prokorenéni ve vrstvé 10 — 30 cm. Rust kotenti po bezorebném zpracovani pady
muze byt redukovan ve srovnani s orbou v pocate¢nich fazich rastu u jarnich plodin, a to

Vv v

zejména na tézsich, pomalu se prohtivajicich padach.

PFijem zivin z pramyslovych hnojiv

Vyssi acinnost hnojeni v minimalizovaném zpracovani piady se dosahuje v obdobi
sucha, kdy pokryv ptady snizuje moznost proschnuti svrchni vrstvy a tak umoznuje snadnéjsi
pristup zivin z pramyslovych hnojiv ke korenum rostlin. Navic rozlozeni vétsiho mnozstvi
kotent v mensi hloubce usnadiuje piijem zivin.
U dusiku, prvku, ktery ma rozhodujici vliv na vynos, diky niz§i mineralizaci, je kladen vétsi
diraz na vyhodnoceni situace pro termin aplikace, vysi davky, druh pouzitého hnojiva,
predploding, pocasi, odrady, atd. Kazdy druh hnojiva a forma dusiku v ném obsazena ma jiny
zpusob pusobeni a kazda se tak hodi do jiného prostiedi a momentalni situace. Soucasti praxe
by mély byt rozbory ptdy na obsah Zivin, popt. vyuziti dal$ich analyz pro optimalizaci vyzivy

rostlin.

20



Spravna davka - méla by vychazet z analyzy pady a kalkulaci vynosu.

Spravny ¢as - vyuziti vSech moznosti pro nacasovani terminu aplikace, tzn. vyuziti
detekénich piistroji, napt. chlorofolymetr, N-senzory. Vyuziti délenych davek, stabilizatoru a
hnojiv s postupnym uvoliiovanim dusiku atd.

Spravné umisténi hnojiv - v podminkach, kdy nedostatek vody muze byt limitujici pro
piijem zivin, bude rozhodujici, kam bude hnojivo umisténo. Nem¢lo by dojit k situaci, aby
diky suchu ziviny nebyly pfistupné rostlinam. Proto by stale vétsi vyznam méla byt aplikace
pod povrch nebo pii seti k sementim.

Velice dulezita je vyrovnanost vyzivy, tak aby byl spravny pomér mezi dusikem, fosforem,
draslikem, mikroprvky atd. Vyrovnanost obsahu vsech prvki ma zasadni vliv na vysi a

kvalitu vynosu.

Listova vyziva

Listova vyziva muze kratkodob¢ fesit nedostatek zivin pii nepfiznivych podminkach
piijmu Zivin z pady (sucho). Je to ale limitovano stavem porostu, ktery je dan, jak dlouho jiz
sucho trva. Po delsi dobé trvani sucha, které je kombinované s vysokou teplotou, dochazi ke
Spatné hydrataci listd, tj. jejich vadnuti a staceni a je tak mala metabolicka plocha pro piijem

zivin. Ve fazi, kdy je v listech nedostatek vody ma listova aplikace omezené vysledky.

Volba odrad

Vytvoreni optimalni struktury porostu ma v sou¢asnosti nejvétsi rezervy v napliiovani
vynosového potencialu rostlin a to zvlasté na sussich stanovistich. Zejména pak vyssi hustota
porostu nez optimalni, pfinasi rizika zhorSeni zdravotniho stavu, polehnuti a zhorSeni kvality.
Napt. u obilovin je doporuc¢eno do oblasti s prisusky pouzit odrady kompenzacniho typu se
stiedni odnozovaci schopnosti, vyssim poctem zrn v klase v kombinaci se stredni HTZ a vyssi
objemovou hmotnosti zrna. Jedna z dalSich moznosti je seti smési kompenzacnich odrud,
popi. vynosové a kompenzacni odrady, které se dopliu;ji ve svych vlastnostech (odolnost vici
suchu, odolnost proti mrazu, choroby, polehani atd.). Tato kombinace snizuje riziko péstovani

a zvysuje stabilitu vynosu a kvality produkce.
Pozadavky na odridy psenice pro suché oblasti:

- kvalitni osivo z oblasti bez stresti — nutna znalost provenience osiva, velmi dobra

klic¢ivost a vysoka energie kliceni,
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- kompenzac¢ni typy odrid s nizs$i odnozovaci schopnosti, vysokym poétem zrn v
klasu a pramérnou HTZ,

- menSi atraktivnost pro pienasece viroz (kiisek polni),

- dobra zimovzdornost a odolnost vyjarovani spojena s rychlou jarni regeneraci
rostlin,

- nevyzaduje vyssi davku morforegulatoru rastu (optimalné do 1 | piipravkt s CCC v
BBCH 30),

- dobry zdravotni stav, dostacujici jedno fungicidni oSetieni ve fazi BBCH 39 — 61
bez vyraznéjsiho ,,green efektu*,

- mensi plocha hornich lista a pfipadna regulace metabolismu pti vysokych teplotach
snizovanim aktivni plochy listd, voskova vrstva na povrchu listi,

- vysoka objemova hmotnost zrna.

Péstovani plodin v suchych oblastech, ¢i v sussim obdobi klade u péstitele zvysené naroky na
znalosti, zkuSenosti a rozhodovani pii volbé a zpusobu péstovani plodin. Vysledky vyzkumu

by mély prispét k usnadnéni rozhodovani v zemedelské praxi.

Literatura

VOPRAVIL, J., KHEL, T., BATYSTA, M., HRABALIKOVA, M., HLADIK, J., SRBEK, J.,
HUISLOVA, P., PETERA, M., MATOUSKOVA, S.: Drought in relation, Sucho
v souvislostech, PUDNI A ZEMEDELSKE SUCHO, Sbornik piispévkii z mezinarodni
konference, Kutna Hora 2016

FANTA, J.: Drought — landscape as basis for solutions, Sucho — krajina jako zaklad feSeni,
PUDNI A ZEMEDELSKE SUCHO, Sbornik piispévkil z mezinarodni konference,
Kutna Hora 2016

RUZEK P., KUSA H., MUHLBACHOVA G., VAVERA, R.: Nové postupy ve vyzivé rostlin
a jejich praktické uplatnéni v péstebnich technologiich. Sbornik pilotniho seminafe.

Zemédélsky svaz CR a Institut vzdélavani v zemédglstvi 0.p.s., 2014

Kontaktni adresa:
Ing. Hynek Mika
tel.. 606 162 391

mikahynek@seznam.cz

22


mailto:mikahynek@seznam.cz

UPRAVA FUGATU Z DIGESTATU BIOPLYNOVYCH STANIC PRO ZAVLAHY
KUKURICE URCENE PRO VYROBU SILAZE VYUZITELNE

V BIOPLYNOVYCH STANICICH

MODIFICATION OF FUGATAMI FROM DIGESTATE OF BIOGAS PLANTS FOR IRRIGATION ON

MAIZE FOR SILAGE USEFUL IN BIOGAS PLANTS

A. Roy, A. Jelinek, M. Karban, B. Petrackova
Research Institute of Agricultural Engineering, v. v. i, Prague 6, Czech Republic

Abstract

The biogas plant produces biogas Digestate as a by product other than Biogas. Fugatami can
be used for watering field crops and pastures. It is manageable to separate Digestate and
Fugatami. After separation of the Digestate, in sparated liquid Fugatami was found, contains
residue of organic matter consisting of particles larger than 1 mm, which do not pass easily
without problems through splinters portal irrigators. Therefore, it is necessary to find a

suitable way to process Fugatami in a suitable condition for complex use of irrigation.

Keywords: biogas, Fugatami, irrigation equipment

Souhrn

Bioplynova stanice mimo bioplyn produkuje digestat, ktery je mozné separovat na separovany
digestat a fugat. Fugat lze vyuzit pro zalivku polnich plodin nebo luk ve star$im stadiu
vegetace. Po separaci digestatu na separovany digestat a kapalny fugat bylo zjisténo, ze ve
fugatu je jesté zbytek organické hmoty obsahujici Castice VEtsi nez 1 milimetr, které
neprojdou bez problému tryskami portalovych zavlazovacu. Bylo proto nutné najit vhodny
zpusob, jak fugat upravit do stavu vhodného pro komplexni vyuziti fugatu pro zavlahu.

Klicova slova: bioplynova stanice, fugat, zavlahové zafizeni

1. UVOD

Péstovani kukufice jako plodiny pro vyrobu kukuficné silaze vyuzitelné v

vvvvvv

Pro téméf 500 bioplynovych stanic vybudovanych v CR je nutné zajistit pro celoroéni provoz

dostatecné mnozstvi kukuricné silaze jako pridavek K ostatnim jinak nevyuzitelnym
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produktim rostlinného pavodu-biologicky rozlozitelného odpadu. Bioplynova stanice mimo
bioplyn produkuje digestat, ktery je zbytkem z jeji ¢innosti a je mozné ho vyuzit jako piimé
hnojivo, nebo po separaci na separovany digestat a fugat pro nasledné kompostovani
separovaného digestatu a zalivku fugatem polnich plodin nebo luk (M. Smetanova UKZUZ)
Uvadi, ze ptima zalivka mladych rostlinek fugatem vede k jejich poskozeni a fugat je mozné
k zalivce pouZzivat az ve starSim obdobi rustu.

Péstovani kukufice pro kukufi¢nou silaz k vyuziti v bioplynovych stanicich je vhodné
podporit zalivkou, protoze ¢asto dochazi ve star§im obdobi ristu k deficitu viahy a mnozstvi
narostlé hmoty je pfimo zavislé na dodané zavlaze. Vzhledem k vzristu kukufice je vsak
nutné pouzivat specialni zavlahova zafizeni, nejcastéji portalové zavlazovace nebo Centr
pivot zavlazovace Mader, Shrkli (May 25, 2010), Provenzano G. (2007).

Po separaci digestatu na separovany digestat a kapalny fugat bylo zjisténo, ze ve
fugatu je jesté zbytek organické hmoty obsahujici Castice VEtsi nez 1 milimetr, které
neprojdou bez problému tryskami portalovych zavlazova¢t. Bylo proto nutné najit vhodny
zpusob, jak fugat upravit do stavu vhodného pro komplexni vyuziti fugatu pro zavlahu.

Center- pivot zavlazovani (nékdy nazyvané centralni pivot zavlaZzovani) je zafizeni,
zalozené na kruhovych zavlazovacich pivotech, které se otaci kolem ¢epu (obr. 1) a plodiny

jsou zavlazovany z trysek. (Mader, Shelli (May 25, 2010).) - viz obr. 2.

Obr. 1: Center- pivot zavilazovani
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Obr. 2: Nelson T3000 Trashbusters (tryska)

Patentované trysky zarucuji rovnomérmy tlak v celém zavlazovaci a tim i rovnomérnou davku

zavlahy. Jejich nevyhodou je nachylnost K ucpavani pti pfitomnosti necistot v zalivkové vodg.

2. MATERIAL A METODY

ZD Zehuii ziskalo portalové zavlazovaci zafizeni pro pokusnou zavlahu kukufiéného
pole o rozloze 28 ha. Toto portalové zavlazovaci zafizeni méa namontovany specielni
patentované trysky, které i pii zmeéné tlaku pied tryskou zajistuji nastaveny prutok tryskou.
Tyto trysky, i kdyz jsou konstruovany pro vyuziti odpadni vody, vyzaduji dodrzeni velikosti
tuhych piimési do jednoho milimetru. Fugat z bioplynové stanice obsahuje ¢astice 0 velikosti
az 3,5 mm. Soucasné zabudovany filtr pred zavlazovatem je tady ¢asto zaneseny. Uprava

fugatu je mozna nékolika zpasoby.

2.1 Metoda postupné sedimentace
V jimce pro sbér fugatu po separaci dochazi k samovolnému usazovani organickych
¢astic. Sedimentace je ale pomala a nevyhodou je zanaSeni dna jimky a tim i sniZovani
objemu. Rychlost sedimentace se ur¢i laboratorné.

V odmérném valci se necha usazovat susina z fugatu az po dostatecné vycereni za
pomoci piipravku biotechnologického piipravku OXYDOL. Tento piipravek je specielné

urcen pro ¢isténi usazovacich lagun.
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2.2 Metoda odstiedéni tuhych éastic na odstiedivce

Fugat je priveden do odstredivky, napf. pro c¢isténi ovocnych §tav. Po odtoku
vycisténé vody je filtr odstiedivky vycistén a je privedena dalsi varka. Je sledovana cistota
vody a cas potiebny k uvedeni odstiedivky k dalSimu pouziti. Zaroven je sledovana i

ekonomika provozu.

2.3 Kompletni rozbor biochemickych vlastnosti fugdatu a rozbor pad piFed a po aplikaci

fugdtu
Jsou pouzity standardni zpisoby zjistovani.

3. VYSLEDKY
3.1 Metoda postupné sedimentace

V laboratornich podminkach byl biotechnologicky piipravek OXYDOL aplikovan
podle doporuceni vyrobce v davee 0,2 ml do 1000 ml fugatu odebrané¢ho ihned po separaci.
Ptipravek byl promichan s fugatem a nalit do odmérného valce. Naplnény valec byl ponechan
v Klidu. Vysledek experimentu, ktery byl opakovan desetkrat, je na obr. 3. Protoze uvedené
davkovani nemélo za dusledek vyrazné vycisténi fugatu, byl pokus opakovan ve stejném
provedeni S desetindsobnym mnozstvim biotechnologického piipravku. | kdyz doslo k
¢asteénému zlepSeni, presto vycefené vody byla cca ¢tvrtina ze sledovaného vzorku.

Vzhledem k tomu, Ze ptipravek je finanéné nakladny (1kg a 5000 K¢) bylo od tohoto

zpusobu upravy fugatu upusténo.

14 dnd 28 dnu

1000 m| 1000 m | 1000 ml

760 m |

600 ml 600 m |

500 m |

100 ml

pevna cast

"vodova vrstva"

susina fugatu 6,50%
sudina spodni vrstvy po 28 dne ch 7.,90%
susina hornivrstvy po 28 dnech 2,60%

Obr. 3: Aplikace biotechnologického pripravku OXYDOL do fugdatu
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Davkovani 0,2 ml do 1000 ml fugatu, po 14 dnech pridano desetinasobné mnoZstvi.

3.1 Simulace uplatnéni odstiedivky pro dodisténi fugatu

Tab. 1: Chemické a fyzikalni hodnoty fugdtu, fugdtu pod sitem a zbytku na situ

Ukazatel Fugat Fugat nad sitem | Fugat pod sitem
0,25 mm 0,25 mm

Susina (%) 8,60 8,61 577
VIhkost (%) 91,40 91,39 94,23
N (%) 0,40 0,42 0,39
N v susiné (%) 4,69 4,85 6,83
N- NH4 (%) 0,20 0,16 0,19
N-NH4 v susin¢ (%) 2,36 1,83 3,27
Spalitelné latky (%) 73,34 70,34 67,57
Spalitelny uhlik (%) 36,67 35,17 33,78
pH 8,1 8,1 8,0

Z vysledki Setieni je ziejmé, Ze doSlo ke snizeni obsahu organické hmoty, ale ne

k vyraznému sniZeni obsahu dusiku. To z hlediska hnoejivého u¢inku je velmi vhodné.

Tab. 2: Chemické a fyzikalni hodnoty zeminy s aplikaci fugdtu a zeminy bez fugdtu

Ukazatel Pokusné pole s fugiatem Kontrolni pole bez fugatu
Susina (%) 77,16 76,68

Vlhkost (%) 22,84 23,32

N (%) 0,15 0,16

N v susiné (%) 0,20 0,21

N- NH4 (%) 0,03 0,03

N-NH4 v susiné (%) 0,05 0,04

Spalitelné latky (%) 10,40 8,32
Spalitelny uhlik (%) 5,20 4,16

pH 7,3 7,5

Chemické a fyzikalni hodnoty se po zalivce zeminy fugatem neméni.

Mikrobiologicky rozbor fugatu a listi kukurice po aplikaci fugatu
Ve vzorcich fugatu byly sledovany mikrobiologické kvalitativni parametry v souladu
s pozadavky narodnich pravnich piedpisi pro vystupy a pouziti biologicky rozlozitelnych

odpadi zpracovanych anaerobni digesci.
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Jako indikatory mikrobiologické kontaminace byly stanoveny bakterie rodu Salmonella spp.,
termotolerantni koliformni bakterie, Escherichia coli a enterokoky.

Na rostliny kukurice byl aplikovan fugat a po aplikaci proveden rozbor lista na pritomnost
patogennich bakterii.

Mikroorganismy byly stanoveny kultivacné na selektivné diagnostickych médiich podle

standardnich operacnich postupii Statniho zdravotniho ustavu.

Tab. 3: Vysledky mikrobiologickych stanoveni

Indikatorovy mikroorganismus Jednotky Fugat Listy
Termotolerantni koliformni bakterie KTJ/g sus. <50 <50
Escherichia coli KTJ/g sus. <50 <50
Enterokoky KTJ/g sus. <50 <50
Salmonella spp. nalez v 50 ¢ negativni negativni

Ve vzorcich fugatu a ve vzorcich lista Kkukufice po aplikaci fugatu nebyla
mikrobiologicka kontaminace patogennimi mikroorganismy prokazana.
Vysledky méfeni narastu hmoty u padesati jedinci na sledovanych plochach je uvedeno
tabulkach 4 - 7 a na obr. 4.

Tab. 4: Kontrolni plocha

Plocha pro sledovéni 50 m*
Pocet vzeslych jedincli 420
Radkovani 73cm
Pocet vysetych zrn 88000/ha

Tab. 5: Zavlazovand plocha

Plocha pro sledovéni 50 m*
Pocet vzeslych jedinci 435
Radkovani 73cm
Pocet vysetych zrn 88000/ha

Tab. 6: Ndrust rostlin v orné piidé s aplikaci fugatu a v pude bez fugatu v dobé od zaseti

Pocet dni od Primérna vyska rostlin (cm)

zaseti Pokusné pole s fugatem Kontrolni pole bez fugatu
18 6 3
38 45 32
55 110 90
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Ze zjisténych hodnot je ziejmé, Ze zalivka pied zasetim fugatem ma vliv na rast rostlin.

Tab. 7: Prumérné hodnoty ndrustu rostlin pred sklizni na pokusné a kontrolni plose (v roce
2015)

Plocha Vyska (m) Pramér stonku (cm)
Zavlazovana 2,45 19
Nezavlazovana 2,30 1,2
g
450
400

350

300

250

200

150

100

50

Zavlazovani Nezavlazovani

Obr. 4: Priimérnd hmotnost rostlin

Na obr. 5 a 6 sledujeme méteni nardst rostlin.

Obr. 5: Méreni vzrostlych rostlin
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Obr. 7: Stavajici zpiisob separace a soucasny stdale Se ucpavajici filtr

4. DISKUSE A ZAVER

V soucasné dobé se fugat z bioplynovych stanic vyuziva hlavné pro zavlahu luk a
méné vzrostlych plodin. Vysoko vzrostlé kukufice nelze timto zpisobem zavlazovat a praveé
dostatecna zavlaha zvlasté v obdobi prisuskt zpasobuje znac¢né ztraty na hmoté kukurice
vyuzitelné na silaz. Ovéfovana moznost vyuzit portalovy zavlazova¢ na polich, ke kterym je
dovedena odpadni voda (upraveny fugat) pro zavlahu porostu, prokazala z provedenych
experimenti se zavlahou ekonomicky dostupné feseni tohoto problému. Zasadnim
nedostatkem této technologie je ucpavani dopravnich cest odpadni vody (fugatu) do

zavlahového zatizeni. Ve spolupraci s firmou zamérenou na zavlahova zafizeni (Agrovaria
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Starovo, Slovensko) je navrzena odstiedivka, ktera bude v dalsim obdobi od r. 2016

odzkuSovana Vv poloprovoznich podminkach. Po ukonceni ovéfovaciho provozu bude vydana

certifikovana metodika a ovéfena technologie. Takovéto vyuziti fugatu je velmi vyznamné

zvlaste v oblastech s ¢astym prisuskem a v oblastech s propustnymi padami.

Poznamka:

Ptispévek vznikl diky finanéni podpore MZe CR v ramci institucionalni podpory na
dlouhodoby koncepéni rozvoj VUZT, v. v. i. (RO0615).
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TECHNICKE MOZNOSTI VYUZITI FUGATU BPS JAKO
NETRADICNIHO DRUHU ZALIVKOVE ,,VODY*

Patho Jan

Abstract

The separated digestate coming from BGS needs further processing. Because of clogging the
chopper’s hopper by the foam of the digestate the continual mechanical chopping is difficult.
The structure of the digestate after separation by means of knives in a tank requires certain
time of chopping in doses. Time needed inside the chopper is not exactly calculable, the solid
rate in the digestate can constantly change, further more it is a huge amount of digestate for
separation. The possible way of processing these big amounts of separated digestate while
using the mechanical separation is the continuous centrifugation of the separated liquid.

Key words: Mechanical processing of separated digestate by centrifuge

Abstrakt

Separovany fugéat z BPS vyzaduje dalSi upravu. Mechanickd uprava drcenim kontinudlnim
zpusobem z davodu zahlceni vstupniho hrdla drtice pénou z fugatu je obtizna. Struktura
fugatu po separaci S nozovymi drti¢i v nadobé a v davkach vyzaduje uréitou dobu drceni.
Doba zdrzeni v drti¢i neni exaktné vypocitatelna, obsah susiny ve fugatu se neustale muze
ménit, navic se jedna o veliky objem hmoty na zpracovani. Pfi mechanickém zpracovani
separované¢ho nugatu, moznou cestou na zpracovani velikého objemu nugatu, je kontinudlni
odstied’ovani vyseparované tekutiny.

Klicova slova:

Mechanicka tiprava separovaného fugatu odstredénim.

UVOD

Aplikace fugatu z BPS v dobé mimo vegetace tradicnymi zpsoby je znama: cisterna a nebo
cisterna + mobilni mezisklad + piepravni prostredky piinasi zhutnéni orné pudy
s dalekosahlymi dopady. Komprese pudy s vytlacenim vzduchu ze struktury zeminy pfi
snizeném mnozstvi prisunu strukturované organické hmoty — statkového hnoje anebo
kompostu — po nékolikaleté aplikaci fugatu timto zptisobem piinasi témét neodvratné dopady

na trodnost pady. Proto pfi rozhodnuti 0 této aplikaci musime neustale vidét stopy prejezdu
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cisterny na ornici obr. 1 a tuto skutecnost vzit do uvahy. Snizeny mérny tlak od pneumatik
cisterny zdanlivé pomuze, ovSem kdyz by to byla bez pochyby pravda, tak by ve svété
strojirenstvi nemohl existovat nytovy spoj — jinak feceno: cyklicky se opakujici mala
deformacni sila zabezpecuje zménu neodvratnou!! - flotaéni pneumatiky castecné pomuzou,
ovSem jen za predpokladu, kdyz existuje jenom jedna stopa piejezdu na poli. Kdyz to
porovname Se skute¢nosti, vidime stopy pneumatik. Piejezdy od kraje parcely resp. od mista

meziskladu pidu utuzujeme!

Obr. 1 Stopy prejezdu kol traktoru a cisterny na poli

Z hlediska rostlinné produkce aplikace fugatu béhem vegetace bez enormniho tlaku na
pudu je mozna S upravenymi zavlahovymi Stroji.

Dle miry homogennosti fugatu jsou k tomu vhodné upravené pasové zavlazovace
s konzolami na hnojovici, velkoplosné center pivoty vyrobené na tuto aplikaci a také zafizeni
na mikrozavlahu:

- V ptipad¢ aplikace fugatu s konzoly pasovych zavlazovac¢i se fugat dostane do
mezitadku vysetych plodin, piip. zapracovani do pady s pleckou. Vyhoda: po separaci
a dostate¢né homogenizaci v jimce s vysokou pravdépodobnosti neni potieba dalsi
mechanicka uprava (Cisténi, filtrace). Nevyhody: agresivni roztok zni¢i pozinkovanou
Cast stroji, po kazdém cyklu aplikace (30 m sifka zabéru) napajeni zavlaZovace
demontovat, stroj presunout, spojit, vytahnout PE potrubi a startovat novy cyklus!
Vyzaduje dozor, traktor, navic prace s tecicim fugatem — odpajeni zapajeni je naroc¢né
a je bez ,,hygienickych* standarda!

- Mikrozavlaha - je mozna aplikace fugatu obdobné¢ jak u velkoplo$ného stroje. Fugat po
separovani pred aplikaci filtrujeme gravel s jemnym filtrem (120 Mesh). Samotna
separace nestaci.

- Velkoplosné center pivoty upravené na aplikaci fugatu. Vyhoda: po homogenizaci
tekutiny je aplikace kontinualni az do vyprazdnéni skladovaci jimky (doba vyprazdnéni
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6000 m®jimky cca. 60 hodin). Nevyhoda: po ukongeni aplikace nutny dikladny vyplach

celého stroje s vodou, samotna separace nestaci.

MATERIALY A METODY

Na konci 60-ych av 70-ych let minulé¢ho stoleti se zacalo budovani tzv. hnojovicovych
mocuvkovych zavlah a také zavlah, kde jednou slozkou zalivkové vody byla moctavka anebo
tekuté hnojivo z prasecich farem bez podestylky. Tato surovina fedéna se zavlahovou vodou
slouzila pfedevS§im na zavlahu luk a pastvin, maximalné¢ na strnist¢ po sklizni obilovin,
kukurice. Aplika¢nimi jednotkami byly postiikovace na konstrukci stroji FREGAT, event.
SIGMATIC se znaénymi praméry trysek postiikovaci (pies 10 mm). Redéni kejdy, mogavky
bylo min. 1 : 20, tj. 20 dila vody k jednomu dilu tekuté kejdy.

Myslenka vyuziti tekutého fugatu z BPS v prabéhu vegetace rostlin vznikla po dodavkach
separatori K bioplynovym stanicim, kde kazdy z majitela anebo provozovateli se trapi
vyvozem fugatu — na 6 mésict nestaci kapacita projektovanych jimek. Na aplikaci fugatu
béhem vegetace fy. Horak vybrala velkoplosny center pivot typu WESTERN PERMAPIPE
8120 upraveny na aplikaci agresivnich tekutin. Pro ptipad BPS v Chotovicich se piedpoklada

aplikace fugatu bez redéni zavl. vodou, protoze zavlahova voda zatim neni k dispozici!

Zkouseli se 3 variace, v osazeni aplikatort na fugat, vyrobctt NELSON a SIME na stroji:

a) Stroj byl vybaven dyzama NELSON pro zavlahovou vodu a filtraci na 100 Mesh ( sitovy
filtr 6 INOX)

b) Specielni flex. dyzy fy. NELSON T3000 TRASHBUSTER s proménlivym pramérem
dyz tlak. kompenzace je feSena deformaci membrany - dyzy.

c) Na stroj WESTERN PERMAPIPE bylo osazeno 10 aplikac¢nich jednotek s riznymi
praméry dyz a vzdalenosti tak, aby davka z aplikatorti byla stejna jak v centru anebo na
nejvzdalenéjsim misté kruhového obrazce. Stroj je osazen do terénu, kde vyskovy rozdil

mezi maximem a minimem dle vrstevnic je vic nez 16 metra!

DISKUSE

Obsah suSiny ve vyseparovaném fugatu je proménna Vv zavislosti od struktury
vstupnich materiala do fermentoru BPS. Proto VUZT Praha realizoval analyzu
vyseparované¢ho fugatu, resp. susiny z fugatu. Struktura (mechanické velikostni rozlozeni)
fugatu byla vyhodnocena pomoci prepadu pres sito — v sedmi velikostech otvora sit (od 3,5

mm nejmensi 0,25 mm). V fadku 1 tabulky 1 je vyhodnoceni udaju (prepad pies sito) bez
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drceni fugatu v nozovém drtic¢i. Pro zménu mechanickych vlastnosti, hlavné rozmeért tuhych

Casti — suSiny ve fugatu, se fugat mixoval, drtil dle tab. 1 v trech ¢asovych intervalech od 0,5

do 1,5 minut - fadek 2, 3, 4 tabulky 1. Metodika a realizace zkousek VUZT Praha.

Tab. 1: Castice na sitech v g v 1000 ml fugdtu (**zdroj VUZT PRAHA)

Vellkostr(r)ll:nna sitech 35mm{25mm|{2mm|15mm|0,71 mm|0,4 mm 0,25 mm
1 g 7,5 33,1 | 48,4 | 25,6 88,9 95,4 104,1
2 g 0 0 0 0 28,3 56,2 70,4
3 g 0 0 0 0 20 30 37
4 g 0 0 0 0 0 40 60

Vzorky fugatu:1 — nemixovany, 2 — mixovany 0,5 min; 3 — mixovany 1 min; 4 — mixovany 1,5 min

Velikostni strukturu fugatu musime chapat jako proménnou v zavislosti také na dobé
fermentace, obsahu nakladky do fermentoru, na struktuie suroviny *** do BPS na dokonalosti

homogenizace pied separaci atd., proto nelze spolehlivé ur¢it ani dobu drceni — mixovani.

***Krmivo do BPS se /isi od krmiva pro HD — surovina (sildz, sendz a ost.) maji vetsi
vytéznost v dokonale rozmélnéném stavu vstupni suroviny! — rozmélnéni se doporucuje tésne
pred vstupem hmoty do fermentoru a ne surového materialu napr. pri silazovani anebo

sendzovani.

Vyhodnoceni prace zavlahového stroje WESTERN PERMAPIPE 8120

- Klasické dyzy + filtrace (a)- zkouska stroje WESTERN PERMAPIPE 8120:
nacerpany fugat z jimky ucpal filtra¢ni jednotku do 10 minut prace a stroj se stal nefunkénim.

- Flexibilni dyzy patent NELSON T3000 (b)- zkouska stroje WESTERN PERMAPIPE
s uzitim flexibilnich dyz T3000 TRASHBUSTER fy. NELSON nominalni praméry dyz do 6
mm (od stiedu stroje) se postupné ucpaly - neslouzi jako feSeni.

— Dyzy fixni SIME (c) — u piipadu aplikace s 10 dyzami stroj WESTERN PERMAPIPE
8120 pracoval dobu 2,5 hodiny. Na zabezpeceni rovnomérnosti davky pii terénnich
podminkach mista osazeni stroje je potieba min. stala obsluha frekvenéniho ménice na
cerpadlu jimky pri sledovani — méfeni okamzitého prutoku fugatu pres stroj. Aplikace po
uvedené dob¢ (2,5 hod.) byla zastavena z davodu, ze biologické dopady aplikace fugatu na
kukutici nebyly znamé (otazka: fugat primym dopadem na listi kukutice) a z davodu poruchy

napaj. systému za cerpadlem do PE potrubi. Variace 7/c by mohlo slouzit pti dokonalé
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homogenizaci fugatu jako prechodné tfeseni do doby vyieseni kontinualniho zpracovani
susiny Ve fugatu.

Aplikace fugatu bez redukce mnozstvi a rozméra susiny ve fugatu pomoci filtri, anebo
pomoci flex. dyz neptinasi feseni. Aplikace fugatu s upravou mnozstvi susiny ve fugatu
kontinualnim zptsobem v odstiedivym separatoru (patent DODA) s pouzitim dyz NELSON
TRASHBUSTER na stroji WESTERN PERMAPIPE 8120 po prototypové zkousce
odstiedivého separatoru DODA vid. Tabulka 2 a aplikaci hmoty velkoplosnym strojem dle

vysledku zkousek propadu pies sito mize znamenat feseni problému.

Tab. 3: Cdstice na sitech v g v 1000ml figdtu **zdroj VUZT PRAHA

Ve"kOSt;‘r‘n”a sitech | 35 im | 25mm | 2mm | L5mm |0.72 mm| 0.4 mm | 0,25 mm
1 g | 405 159 195 226 | 218 | 426 245
2 g 0 0 0 0 0 0 53,2

Vzorky fugatu: 1 — bez odstiedeni; 2 — po odstredént

Druha prototypova zkouska odsttedivého separatoru na kontinualni separaci probéhla 20.

¢ervna 2016 v Chotovicich. Vysledky méteni jsou shrnuty v tab. 2**

ZAVER:

Separovany fugat z BPS mize slouzit z technického hlediska jako zalivkova hmota v dobé
vegetace na rostliny. Druh moznych a termin aplikace rostlin fyto-sanitarni dopady zasahu na
porost nebyly t.¢. predmétem feseni. Podminkou aplikace je, aby vyseparovany fugat byl
zpracovan V kontinualni odstedivce a nasledné skladovan v jimce na dlouhodobé skladovani.
Systém skladovani fy. DODA piedpoklada okyslicovani hmoty (snizeni emisi) a dikladné
michani adekvatnimi michadly na praméry jimek pres 30 metri a objemy pies 5000m®!
Vv jimkach. Hmota odstredéna a skladovana muze slouzit taky na zavlahu s mikrozavlahovymi

zpusoby zavlazovani predevsim na kapkovou zavlahu.

Kontaktni udaje:
Patho Jan
AGROVARIA export-import spol.s.r.o

Hilavnd 49. 94301 Stirovo, Slovakia
Tel/Fax: 00421 36 7511 183

www.agrovaria.sk
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ZAVLAHOVE SYSTEMY V ZELINARSTVI, VINICICH A SADECH

Patrik Burg, Pavel Zemdnek

Abstact

The paper deals with the characteristics of irrigation systems used in contemporary
horticulture. The experimental part presents the results of a five-years monitoring the effect of
drip irrigation on vyield grapes with varieties Rulandslé gray. Were studied variants of the
standard dose, reduced benefits and increased irrigation water. From the obtained results
confirm the positive effect of drip irrigation on the yield of grapes for watering the standard
dose.

Keywords: drip irrigation, vineyards, grape yield

Abstrakt

Prispévek se zabyva charakteristikou zavlahovych systém vyuzivanych v soucasném
zahradnictvi. Experimentalni ¢ast uvadi vysledky pétiletého sledovani vlivu kapkové zavlahy
na vynos hroznt u odrady Rulandské Sedé. Byly sledovany varianty standardni davky,
snizené a zvySené davky zavlahové vody. Ze zjisténych vysledki Ize potvrdit pozitivni vliv
kapkové zavlahy na vynos hrozna piti zavlazovani standardni davkou.

Kli¢ova slova: kapkova zavlaha, vinice, vynos hroznt

UVOD

Moderni systémy péstovani zeleniny, ovoce a hroznt jsou spojeny s vyuzivanim
intenzifika¢nich technologii a progresivnich prvka. Lze mezi né bezpochyby zaradit také
zavlahové systémy. Jejich vyuzivanim se zahradnickd produkce mimo jiné rozsiiila i do
aridnich (suchych) oblasti v riznych ¢astech svéta, kde by jinak v dasledku nedostatku vody
nebyla realizovatelna. Voda totiz predstavuje jednu ze zakladnich slozek vSech zivych
organismu, které ji vyuzivaji pro udrzeni struktury a priabéh zZivotnich funkci. Zajisténi
optimalnich davek vody vyrazné ovliviuje kvantitativni i kvalitativni znaky produkce. Jako
piiklad lze uvést celkové zvySeni vynosi, lepSi vyrovnanost a vyssi jakost trznich casti
péstovanych komodit (obsahové latky).

Vedle dopliovani vodniho deficitu jsou v poslednich letech zavlahové systémy

vyuzivany rovnéz pro ptihnojovani rostlin pomoci tekutych hnojiv a k apraveé mikroklimatu.
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V zahradnické vyrobé ve svété I U nas jSOU V souCasnosti bézné vyuzivany 3 typy
zavlahovych systému. Jednd se 0 systémy S vyuzitim postiiku, mikropostriku a kapkové

zavlahy.

Zavlaha postiikem (obr.1) predstavovala v priabéhu minulého stoleti v podminkach
CR jednu z nejrozsifendjsich variant zavlahovych systémi uplatiovanych v zahradnické
produkci. Pro jejich potiebu byly v fadé oblasti vybudovany zavlahové soustavy vyuzivajici
vodu z nadrzi (napf. Musovska jezera v Jihomoravském Kkraji) nebo prirozenych vodnich toka
(napf. okoli Labe). Tyto zavlahové systémy nebo jejich ¢asti jsou v provozu i v soucasnosti.

Postiik imituje svym provedenim ptirozené destové srazky, kdy je voda na pudni
povrch nebo do porostu aplikovana prostiednictvim postiikovacta. Jejich konstrukéni
provedeni ovliviiuje vedle intenzity zavlahy (aplikované mnozstvi vody za ¢asovou jednotku)
také jeji kvalitu (velikost kapek resp. kapkového spektra).

Zakladni prvky celého systému piedstavuje zdroj vody, Cerpaci stanice, zasobni nadrze
a rozvodné potrubi ulozené v nezamrzné hloubce pod padnim povrchem zakonéené hydranty
Na hydranty jsou napojena vlastni vydejni zafizeni nejcastéji zastoupena pasovymi
zavlazovaéi nebo pirenosnym rychlospojkovym potrubim (ocelové, hlinikové, plastové)
situovany soubézné s vysazenymi fadky opatfenym postiikovaci. Nejbéznéjsi typy u nas byly
zastoupeny napf. zavlazova¢i SIGMAT, ODRA, HRON, PALAVA atd. V poslednich letech
se objevuji moderni typy napt. od firem BAUER, CIPA, FERBORAIN.

Pfednosti zavlahy posttikem je piedevSsim univerzalnost. Ta spoc¢iva v moznosti
rovnomeérné plosné aplikace vody u sirokého spektra péstovanych rostlin a padnich druhi, do
jisté miry bez ohledu na tvar a svazitost zavlazovanych pozemku. Nesporné také relativné
malé naroky na mnozstvi mechanickych necistot obsazenych v pouzivané vode.

Nevyhody spocivaji ve vysi investicnich nakladi a ve vysokych pozadavcich na
kvalitu pouzitych materiali. Opomijet nelze vysokou spotiebu vody a z toho plynouci

pozadavky na vydatnost vodniho zdroje.

Obr. 1: Samonavijeci bubnovy postiikovac v porostu kostdlovin
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Stale oblibené¢jsi variantu zavlah vyuzivanou V poslednich letech zejména pfi
péstovani zeleniny a ovoce piedstavuje mikropostiik. V obecné roviné lze fici, ze cely
systém vzdalené pfipomina zmensenou variantu postiiku. Ve skutec¢nosti se vSak vyznacuje
radou specifik.

Systém mikroposttiku je tvoren zpravidla hlavnim podzemnim rozvodnym fadem, na
ktery se podle pozadavki napojuji povrchové ftady rozvodného potrubi tzv. linie
s mikropostiikovaci. Tyto nadzemni linie byvaji umistény ptimo v fadcich péstovanych kultur
nebo na opérné konstrukci (trvalé porosty). Duvodem je zajisténi prajezdnosti mezifadi pro
mechanizaci provad¢jici jednotlivé kultivacni zasahy. Mikropostiikovace zpravidla nemaji
schopnost tlakové samoregulace a pozadovana rovnomernost zavlahy tak mize byt naruSena.
Z tohoto duvodu byva rozvodny systém rozdélen do tlakovych pasem pomoci redukénich
ventili. Sortiment mikropostiikovacti je nabizen celou fadou vyrobci a prodejci napt.
NETAFIM, NAANDAN, RAIN BIRD.

Mezi hlavni piednosti mikropostiiku 1ze uvést jeho celkovou tspornost. Voda je
aplikovana v mensich objemech do blizkosti péstovanych rostlin, které ji tak mohou 1épe
vyuzit. Jemné kapkové spektrum prispiva kK postupnému zasakovani vody do pady, ¢imz se
vyrazné snizuje riziko povrchové eroze. Mikropostiik Ize rovnéz vyuzit pro ucely hnojivych
zavlah.

Vyznam systému vzrista zejména V trvalych porostech v souvislosti s jeho vyuZzitim
pii klimatiza¢ni a protimrazové zavlaze. Ta predstavuje moznost aplikace vody do porostu
Vv jarnich mésicich, kdy v dasledku vyraznéjsich poklesi teplot mize dochazet k poskozeni
vegetativnich organt (rasici ocka) nebo generativnich organt rostlin (kvétni pupeny).
Principem ochrany je uvolnéni skupenského tepla pti piechodu vody z kapalné do pevné faze.

Urc¢itou nevyhodu mikropostiiku predstavuje ve srovnani s posttikem vedle vysokych
investi¢nich nakladd, pozadavek na vyssi cistotu vody. Ta musi byt zajisténa pomoci

filtracnich zatizeni napt. ve forme piskovych, sitovych nebo diskovych filtra.

Obr. 2: Potrubi pro kapkovou zaviahu v porostu
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Posledni typ konstrukéniho feSeni predstavuji kapkové zavlahy (obr.2). Jejich
zakladni prvek je tvoren zavlazovacimi hadicemi na kterych jsou v potiebnych vzdalenostech
rozmistény kapkovace. Tyto hadice se ukladaji soubézné s tadky péstovanych plodin u
trvalych porosti byvaji uchyceny ve vysce cca 0,3 — 0,8 m nad pudnim povrchem na opérné
konstrukci. Hadice jsou vyrabény z plasti s riznou délkou zivotnosti. Pro trvalé porosty jsou
urceny hadice s zivotnosti az 15 let, pro zavlahu zelenin a napi. jahod jsou vhodné
tenkosténné hadice s Zivotnosti 1-3 roky. Jiné feSeni piedstavuji hadice z trvanlivého
polyethylenu, které se z pozemku odstranuji zpravidla pred sklizni nebo na konci vegetace
navijenim na specialn¢ konstruované navijeci bubny. Jednotlivé linie hadic jsou napojeny na
hlavni rozvodné potrubi, které je stejné jako u piedchozich typu zavlah ¢asto ulozené pod
urovni terénu.

Jednotlivé typy kapkovaci mohou byt umistény vné zavlazovaciho potrubi nebo
Vv jeho vnitinim prostoru. Jsou schopné davkovat rizné mnozstvi zavlahové vody, které se
pohybuje nejcastéji v rozpéti od 0,5-12 litrt za hodinu. Objem vydané vody ptimo souvisi
s typem zvoleného kapkovace. Kapkovace rizné konstrukce jsou mimotadné citlivé na obsah
mechanickych necistot. Soucasti celého systému je proto i v tomto piipadé kvalitni filtrace
vody. Ve vyskové Clenitych terénech byva navic viazen tlakovy regulator, ktery zabezpecuje
rovnomernost tlaku v systému a tim i vyrovnanou kvalitu zavlahy. Na trhu jsou dostupné
kapkové zavlahy od celé fady vyrobct napt. NETAFIM, EURODRIP, NAAN.

Prednost kapkové zavlahy spociva v pozvolném, vysoce hospodarném davkovani vody
do bezprostiedni blizkosti rostlin. Ve srovnani s obéma piedchozimi typy zavlah nedochazi
k ptimému kontaktu zavlahové vody s listovou plochou rostlin. Snizuje se tak riziko
nezadouciho ovlhéeni a piipadného $ifeni houbovych chorob. To ma velky vyznam zejména

ve vinohradnictvi (obr. 3).

Obr. 3: Kapkova zaviaha ve vinici — detail
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Spole¢nym znakem mikropostiiku a kapkovych zavlah je vysoka produktivita prace a
moznost vysokého stupné automatizace jejich provozu.

Povrchovy a podpovrchovy zpisob zavlah ma z pohledu rozsifeni spiSe okrajovy
vyznam a Vv podminkiach CR neni vyuZivan. Pfi brazdovém podmoku (obr. 4) je voda
dopravovana do ryh pifedem vyhloubenych se zavlazovanymi fadky, predpokladem je u
tohoto systému spadovost pozemki. PFi podpovrchovém systému zavlah se nejcastéji
vyuziva bodova zavlaha, umoziujici pifimou aplikaci vody do blizkosti koiend. Podle
zahrani¢nich zkuSenosti patii K hlavnim prednostem systéma dostatecné provihceni pudy a

minimalizace jejich naru$eni vyuzivanymi mechaniza¢nimi prostredky.

_ S =
Obr. 4 Zaviaha vinice brdzdovym podmokem

MATERIALY A METODY

Ustav zahradnické techniky je dlouhodobé zapojen do vyzkumu v oblasti kapkovych
zavlah ve vinicich. V pétiletém sledovani v obdobi 2010 — 2014 byl hodnocen vliv kapkové
zavlahy na vynos hrozni u odrady Rulandské Sedé. Experimenty probihaly v obci
Stosikopvice ve Znojemské vinaiské podoblasti. Vinice se nachazi na piscité az piscito-hlinité
pudg, spon 2,60 x 1,00 m, délka rady v kazdé varianté byla 100 m (odpovida 100 ks ketu).
V experimentu byly sledovany 3 varianty zavlahové davky a varianta kontrolni (bez zavlahy).
Davky byly voleny tak, aby odpovidaly standardni davce (2,3 I.h™), zvysené davee (3,5 1.h™)
a snizené davee (1,6 1.h™) zavlahové vody. Soucasné byla sledovana také celkova davka vody
v daném roce a srazkovy uhrn. Vynos byl stanoven vazenim hroznt ze 100 keid v kazdé

varianté a piepodten na hodnotu v t.ha™.
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VYSLEDKY

Vysledki sledovani vlivu kapkové zavlahy na vynos hroznt odridy Rulandské Sedé,
v obci Stosikovice, za obdobi 2010-2014 uvadi Tab.1 a Graf 1.

Tab. 1: Vynosy hrozmit, mnozstvi dodané zavlahové vody a rocni srdzkové tthrny

Varianta, vynos hrozni [t.ha™] Celkova davka vody Srazkovy
tuhrn
ROK Kontrola Zivlaha | Zavlaha | Zavlaha | [Lm™.rok™ | [mm.rok™] | [mm.rok™]
nizsi standard vyssi
@61h") | 231Lh") | (351hY
2010 35 3.9 4,2 3,0 40,2 13,3 765,4
2011 8,2 8,5 8,7 8,6 72,5 23,9 376,9
2012 7.0 76 7.9 7.7 96,7 31,9 4435
2013 7,1 7,7 7,9 6,5 53,0 17,5 522,6
2014 6,7 7,0 6,9 6,6 25,7 8,5 545,0
Kumulovany 32,5 34,7 35,6 32,4
vynos
2009 - 2014
[tha]
H Kontrola Zavlaha nizsi
B Z3avlaha standard W Zavlaha vyssi
20,0 O Srazkovy Uhrn [mm.rok-1] O Zavlahovd dévka [l.m-1.rok-1] T 800,0
18,0 L
7654 - 7000
16,0 j
7 600,0
14,0
- ~ 500,0
82,0 1
= 443,5 e . ]
310,0 g ~400,0
N 376,9
< 80 ~300,0
o
£60 ]
= 200,0
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Graf 1: Vynosy hroznii, mnozstvi dodané zdavlahové vody a rocni srazkové iihrny
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DISKUZE

Ze zjisténych vysledkt lze potvrdit pozitivni vliv kapkové zavlahy na vynos, kdy
dochazi stabiln¢ ke zvySeni vynosu 0 ptiblizn¢ 10 % pti zavlaze standardnim zptsobem ve
srovnani S nezavlazovanym porostem. Z porovnani vysledkti kumulovanych vynost za 5 let a
velikosti zavlahovych davek (zavlahovych variant), je patrné, ze zvySené mnozstvi vody 0 cca
50 % - varianta zvysSena zavlaha nepiinasi adekvatni zvySeni vynosu. Naopak v letech 2010,
2013 a 2014 bylo zaznamenano sniZeni vynosu Ve srovnani $ nezavlazovanou kontrolou.
U variant se snizenymi zavlahovymi davkami o0 cca 30 % - varianta snizena zavlaha doslo k
snizeni vynosu o 4 % - proti varianté standardni. Ze zjisténych vysledka Ize potvrdit pozitivni
vliv kapkové zavlahy na vynos hroznt pti zavlazovani standardnim zpusobem. Zavlahové
systémy jako celek sehravaji v modernim zahradnictvi vyznamnou roli. Jejich spravné a
efektivni vyuzivani minimalizuje mozna rizika spojena s poskozenim porostu zejména
v dusledku nedostatku srazek v klimaticky neptiznivych obdobich.

Vyrazné pozitivné ovliviiuji vysi vynosu a kvalitu sklizenych produktd. Investi¢ni
naklady na jeden hektar péstitelskych ploch se v sougasnych podminkich CR pohybuji
piiblizn& na trovni 100 000-200 000 K&.ha™.

ZAVER

Prispévek se zabyva charakteristikou zavlahovych systémi vyuzivanych v soucasném
zahradnictvi. Experimentalni ¢ast uvadi vysledky pétiletého sledovani vlivu kapkové zavlahy
na vynos hrozni u odrady Rulandské Sedé. Byly sledovany varianty standardni davky,
snizené a zvySené davky zavlahové vody. Ze zjisténych vysledki Ize potvrdit pozitivni vliv
kapkové zavlahy na vynos hroznii pfi zavlazovani standardni davkou (2,3 1.h™). Kapkova
zavlaha vinic je vyznamnym intenzifikacnim cinitelem predev§im na vysusnych pudach.
Zkusenosti potvrzuji i jejich zasadni vliv pfi zapéstovani novych vysadeb vinic. V klimaticky
nepiiznivych obdobich predstavuje jejich spravné a efektivni vyuzivani zasadni snizeni

rizika poSkozeni porostu odumiranim ketu, popf. nizké kvality i vynosu hroznt.
Kontaktni adresa:
Doc. Ing. Patrik Burg, Ph.D.
patrik.burg@seznam.cz
Prof. Ing. Pavel Zemdanek, Ph.D.

pavel.zemanek@mendelu.cz
Ustav zahradnické techniky, Zahradnicka Fakulta MENDELU v Brné
Valticka 337, 691 44 Lednice, CR
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VYSTAVBA OBJEKTU WOLF SYSTEM

Stale vice ¢astéji se setkavame s produkty firmy WOLF SYSTEM. V ramci evropského
koncernu WOLF SYSTEM Group s 50-ti letou historii pisobi v Ceské republice od
roku 1992 jedna zjeho spoleénosti WOLF SYSTEM spol. s r.0o. se sidlem
v Horoméricich. Aplikuje veskeré poznatky a know-how daného oboru ziskané ze
zemi Evropské unie na domaci trh. P¥i realizaci svych produkta v8ak pievazné pouziva
tuzemskych surovin a vyrobki.

Hlavnimi stavebnimi produkty jsou zelezobetonové stavby — nadrze, jimky a sila, dale stajové
a halové objekty pro vSechny oblasti hospodaistvi. V neposledni fadé se jedna o vyrobu a
vystavbu montovanych dievostaveb — nizkoenergetickych domu a budov s vétsim rozsahem
uziti. Firma WOLF SYSTEM za dobu své puasobnosti v Ceské republice realizovala vice nez
tisic staveb v oblasti zemedélstvi, pramyslu a komunalnich sluzeb.

Kruhové Zelezobetonové nadrze a jimky jsou stavény pomoci vlastniho kruhového bednéni
jako monolit. Jedna se zejména 0 nadrze a jimky pro zemédélstvi v provedeni fermentory,
dofermentory a koncové sklady pro bioplynové stanice. Uplatnéni nachazeji i nadrze pro
Cistirny odpadnich vod, sprinklerové, pozarni a retenéni nadrze. K uskladnéni sypkych
materialll jsou také v zelezobetonovém provedeni stavéna sila a to jak pro zemédélské tak i
pro pramyslové potieby.

Konstrukéni pevnost zelezobetonovych nadrzi WOLF SYSTEM je zajistovana spolehlivym
monolitem bez jakychkoliv propojovacich elementii v bednéni, coz vytvaii predpoklady pro
budouci bezproblémovy provoz téchto staveb.

V bioplynovych stanicich, které se v zemédélstvi v soucasné dobé realizuji, l1ze velice dobie
zhodnotit kejdu i ostatni rostlinnou produkci zemeédélskych podnikd. Fermentory,
dofermentory a skladovaci nadrze se ,,znackou™ Wolf System vyrostly za posledni tii roky
u vice jak 130 bioplynek. Zelezobetonové nadrze pro bioplynové stanice spliuji pozadavky
konstrukéni stability, nosnosti a vibracni odolnosti pro instalaci technologickych prvki. Jsou
to nadrze Vv provedeni tzv. oteviené, kruh v kruhu, s plnou nebo ¢astecné uzavienou stropni
deskou. Soucasti bioplynovych stanic jsou taktéz stavény piijmové a precerpavaci jimky
rizného konstrukéniho provedeni.

Nezbytnym prvkem stény a stopu fermentora je vnitini ochrana betonu pomoci specialni folie.
Tato se pri montazi stény vklada pfimo do kruhového bednéni. V provozu bioplynové stanice
chrani zelezobetonovou konstrukci pied agresivnimi u¢inky biometanu a zvysuje plynotésnost
nadrzi. Z divodu omezeni teplotnich rozdilti na vné&jsi a vnitini strané stény fermentoru se
pouziva tepelna izolace extrudovanym polystyrenem, kterou lze téz pii zhotovovani stény
vlozit do bednéni. Pfinosem je uspora pracovnich operaci a ¢asu montaze — po betonazi stény
a odbednéni je betonova sténa opatiena tepelnou izolaci a ochrannou folii. Tento
technologicky postup byl Stavebni akademii v roce 2010 ocenén bronzovou medaili.

Halové objekty realizuje firma téz pro Siroky okruh zakaznikti a to od jednoduchych
stieSnich konstrukci az po kompletni budovy. Provadi také montaze nosnych konstrukei

44



véetné dodavek oplasténi a montaze stiesni Krytiny ze zateplenych a nezateplenych materialu.
Ptikladem je vystavba objekti pro zivoc¢isnou vyrobu, staje pro ustajeni hovéziho dobytka,
objekty pro vykrm prasat a dribeze, skladové haly a jizdarny. Zakladni pouzivané materialy
jsou ocel, dievo, beton a jejich vzajemna kombinace.

Jednim typem staveb, ktery slouzi jezdeckému sportu a je rozsifen v celé Evropé, jsou
jizdarny. Tyto objekty zajistuji rekreacéni i1 profesionalni vycvik a dal§i potieby pro
milovniky jezdéni na konich. V téchto jizdarnach se muze provozovat také lécebna
hypoterapie s cilem zlepSeni zdravotniho stavu déti 1 dospélych, ktera podporuje a upeviuje
harmonicky rozvoj osobnosti a dusevniho zdravi. Jizdarna je svou velikosti uzptasobena tak,
aby vyhovovala parkurovému skakani, vycviku zac¢ate¢nika i pokrocilych jezdca.

Na bazi montovanych di‘evostaveb nabizi firma Sirokou Skalu rodinnych domu ve vazbé na
nejmoderngjsi trendy ekologického a zdravého bydleni. Provedeni konstrukce domt vyhovuje
soucasnym pozadavkiim na co nejnizsi spotiebu energii. Tyto tzv. nizkoenergetické domy
mohou byt na prani zakaznika dodany v riznych variantach dokonceni. Pomoci tohoto
vyrobniho systému dievostaveb realizuje firma i objekty vétsiho rozsahu jako jsou
administrativni budovy, skolky, penziény a podobné. Tento produkt zarazuje firma WOLF
SYSTEM do své nabidky pod ozna¢enim WOLF HAUS.

Tym zku$enych pracovnikl vyuzivajici veskeré ziskané poznatky a know-how daného oboru
ze zemi Evropské unie prispiva k profesionalité a spolehlivosti prace celé spolecnosti. Cilem
je prinést kvalitni, rychle realizované a hospodarné vyrobky ke spokojenosti zakaznikd.

WOLF SYSTEM spol.sr.o.
Unétickd 885
252 62 Horomeérice
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SPOTREBA PITNE VODY NA FARMACH SKOTU PODLE
VELIKOSTI STADA DOJNIC

1) Zakladni stado 350 ks dojnic + uzavieny obrat bez byku

Vodni zdroj minimaln¢ 1 I/sec a potiebna zasoba na 10 dnti ¢ini
865 m?
respektive 1730 m® na 20 dnd.

2) Zakladni stado 500 ks dojnic + uzavi‘eny obrat bez byku

Vodni zdroj minimalné¢ 1,35 I/sec a potiebna zasoba na 10 dn Cini
1170 m?
respektive 2340 m* na 20 dnd.

3)Zakladni stado 750 ks dojnic + uzavieny obrat bez byki

Vodni zdroj minimalné 2,05 I/sec a potiebna zasoba na 10 dnti ¢ini
1775 m?
respektive 3550 m* na 20 dni.

Pro potieby skladovani pitné vody v zasobnicich je nutna jeji minimalni Giprava
a ta se zajist'uje instalaci ipravny vody podle zjisténé kvality vody resp. potieby
jejiho Cisténi.

Pro potteby hrubého myti v dojirnach a stajich je vhodné jimat a vyuzivat vodu
destovou zachycovanim do zasobniki 0 ptislusné velikosti.

Zelezobetonové zasobniky je mozné 0 navrzenych (a jinych) velikostech stavét
jako nadzemni, ¢aste¢né zapusténé do terénu nebo zcela zapusténé tzv.
podzemni.

Soucasn¢ muize byt zachycena voda slouzit i jako zasobnik pozarni vody.

WOLF SYSTEM spol. sr.o.
Unétickda 885
252 62 Horomérice
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ZASOBNHCYNA VODU SUPRAVNOU VODY
PRO NAPAJENI HOSPODARSKYCH ZVIRAT

STAVAIJC |
VRT - STUDNA

<

SCHEMA
~ OBJEKT ZELEZOBETONOVA
UPRAVNY VODY NADRZ -500-1500"CD

ald

SYSTEM
ODBER DO -:
STAJ
PROVOZU

SCHEMA RESENI REZERVNIHO VODNIHO ZDROJE ZELEZOBET ONOVE NADRZE PRO NAPAJENI
HOSPODARSKYCH ZV IRAT V 080081 SUCHA A NEDOSTATKU VODY.

PODLE VELIKOSTI PROVOZU RESIP. DENNI SPOTREBY JE NASLEDNE NAVRZENA VELIKOST
REZERVNI NADRZE A TECHNO LOGICKE VYBAVENI UPRAVNY VOD.
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Hospodafeni s vodou
v zem@de@lstvi, podporované
trendy a vyhled

RNDR. PAVEL PUNCOCHAR, €sC.,

SEKCE VODNIHO HOSPODARSTVI
MINISTERSTVA ZEME DELSTVI

Chot'ovice — SniZeni vlahového deficitu

Celkem 9x od 1997 Celkem 2,5x od 1997

POVODNE SUCHO
1997, 1998 , 2000 , 2001 , 2002 2003, 2014, 2015
)06 , 2009 , 2010, 2013

Chot'ovice — SniZeni vlahového deficitu
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Chot’ovice — SniZeni vlahového deficitu

V¥skyt pfirodnich katastrof souvisejicich se
zménou klimatu ve svété (1980 —2011)

pOVOdné “

boure, uragany 2 689
sucha 470

vysoke teploty 395
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Chot'ovice — SniZeni vlihového deficitu

2002 | 2003 | 2015
srazky [mm] 864 507 | 532
%% priméru 130 7% o'
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Chot'ovice — SniZeni vlahového deficitu

Poudeni z povodiovych situaci v CR

+* Vyrazné zlepSeni legislativy
*¢* Zlep$eni komunikace — mobilni telefony

+* Informatni systém pro ohyvatele CR i okolni
staty — zmény prutokd, manipulace na nadrzich

+* Pripravenost zachrannych shora

*¢* Zvy$eni znalosti zaplavovych uzemi
+t* Posileni povodiiovych preventivnich opati‘eni
%+ Osvédtily se mobilni stény -

T
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Chot'ovice — SniZeni vlahového deficitu
Informacni systém vodniho hospodarstvi

www.voda.goev.cz
WWw.water.gov.cz
(www.voeda.gev.cz/wap)

Aplikace ,stavy a pritoky“ v Sesti jazykovych verzich
(CZ, SK, D, HU, PL, UK)

Corrn earse cetkaband

Chot'ovice — SniZeni vlahového deficitu

= YODOHOSPODARSKY INFORMAGNI PORTAL

Aktudini informace ’ E

vidence ISVS »  Plénovani voblastivod i »  Projekt ISVS - VODA veovatyi
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Chot'ovice — SniZeni vlahového deficitu

Strategie vodniho hospodalstvi MZe

Chot’ovice — SniZeni vlahovéheo deficitu
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Chot'ovice — SniZeni vlahovéhe deficitu

OECD - ,,VyuZivani vodnich zdroejll v zemich Evropy*
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Chot'ovice — SniZeni vlahovéhe deficitu
Hlavni v¥stupy scénaiti pro CR
+ celkovy whrn sraZek se prilis nezméni

<+ dramaticky se zméni jejich distribuce
v pribéhu roku (i mezirocné?!

< ,,ZAPOMENTE NA PRUMERY
— ROZHODNOU EXTREMY :
povodné a sucha

B cekabard




Chot'ovice — SniZeni vlahového deficitu ? , . . J
Chot'ovice — SniZeni vlahového deficitu

“*zménit nahled na povodné —
maji negativni dopady —
ale jsou vodnim zdrojem
pro preklenuti sucha

Bilantni zajiSténi vodnich zdreju dle scénai'll

%6 nezahezpe Genych odbérii
+¢,,stara pravda“ na izemi CR (CSR) scenar Povodi  |Povodi |Povodi |Povodi  |Povodi
— nadrzemi zachytit povo dl’lé, Viavy,s.p. | Labe, s.p. | Ok¥e,s.p. | Moravy, s.p. | Odry, s.p.
vyuzit akumulaci Kk retenci stfedni 53.63 30 45 72 0

«shistorie vodniho hospodarstvi — Vyzkumné
ustavy zalozené jiZ v r. 1919 — rok po vzniku
Ceskoslovenska

“ hodnoty z celé soustavy nadri—ale v r.2015 nedostate Cné!

reo eara cekaband Y oo earss sekabanrd

Zem@délské sucho na vizemi CR ve vegetanim obdobi

(mira ohrodeni nazakiadé analyzy aktuilni viihové hilance za obdobi 1961-2000) Chot'ovice — SniZeni vlahového deficitu

Generel vodniho hospodéai'stvi krajiny Ceské republik
Etapa d.

Mendelova universita v Brné, Centrum vyzkumu glohilni zmény
AV CR, VUV TGM v.v.i, YUT Brno, VUMOP v.v.i.
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Chot'ovice — SniZeni vlahovéhe deficitu

OBLASTI OHROZENE HYDROLOGICKYM SUCHEM
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Chot'ovice — SniZeni vlahového deficitu

Meziresortni komise VODA - SUCHO
* zaloZena ministry MZe a MZP (2014)

¢ Cil: Podklady pro vypracovani , Koncepce ochrany pied
nasledky sucha pro uzemi Ceske republiky“
* 19 &lenl, zapojeno 12 instituci, + poradni shor
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Chot’ovice — SniZeni vlahového deficitu

»Pliprava realizace opatfeni pro zmirnéni
negativnich dopadll sucha a nedostatku vody
(schvileno usnesenim vlady CR &.620 z 29. éervence 2015)

* Monitorovaci a informativni opatieni (, A“ - 7 ikolti)
*  Legislativni opatieni (,.B“ — 6 ikolli s 9 pod-ikely)

*  Organizaéni a provozni opatieni (,C* -8 ikoltl)

* Ekonomicki opatieni (,D“ - 6 iikolil)

*  Technicka opatieni (, E“ - 8 ikolii)

*  Environmentilni opatieni (,F* -8 wkolli)

*  Jind (doplfiujici) opatieni (., G* — 7 ikolil)

Celkem 50 ikoltl, MZe Fesi 25, ostatni MZP, MPQ, MV

[ 35
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Chot’ovice — SniZeni vlahového deficitu

Generel lokalit k akumulaci povrchovych vod
<+ rozsahlé diskuse s dotéenymi ohcemi, ochranou pfirody,
s podporou znaéné £asti sdélovacich prostiedki
a vef'ejnosti — vesmés negativni stanoviska

+* Diskuse k revizi a aktualizaci Generelu k navy$eni poétu
lokalit zatazenim diive vypusténych:

» revize 2015 — navrh rozsifeni s.p. Povodio27+2 z KU

¥ aktualizace 2016 po projednani s ohcemi + 16

¥ 2 vyjmuty pro prevenci povedni

> ?? Vysledek projednani s MZP

Corrn earse cetkaband
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Chot'ovice — SniZeni vlahového deficitu

«<*NavrZeno zaloZeni a financovani 12 programt na'
obdobi 2016 — 2033 (ve 3 etapach) !
* Podpora rozvoje zaviahovych zafizeni

* Qdstranéni sedimentl z nadrzi a zvy$eni objemu
akumulované vody

* Propojeni vodarenskych soustay
* Propojeni vodohospodarskych soustay

» Udrzba drobnych vodnich tokl a vystavba malych
nadrzi a rybnikl bez rybochovného cile

L Obnova zaniklych rybnikd a nadrzi

* Pfiprava vystavby nadrzi v regionech vystavenych
¢astému suchu

* Podporaregulace odtoku z melioraénich drerga?i

reo eara sekaband
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Chot’ovice — SniZeni vlahového deficitu

Priority pro rozvoj a obnovu zavlah

¢ UdrZet a zmodernizovat stavajici soustavy

* QObnovit/rekonstruovat systémy, které existovaly
a nebyly legislativné zruseny

* Realizovat nové, moderni zavlahové soustavy (isporné —
kapkoveé zavlahy)

* Zajistit dostate€né vodni zdroje

* Hlavni zavlaZovaci zafizeni (, pfivadé&e®) realizovat
s podporou statu a zajistit jejich spravcovstvi

* Upravit podminky pro rozhedovani vodopravnich afadll
pfi omezeni odb&rll v posloupnost: vodarenstvi- zavlahy
— ostatni u€ely (ohdoba v Nizozemi!)

oo earss sebabanrd

Chot’ovice — SniZeni vlahového deficitu

Dotacni tituly pro rozvej a obnovu zavlah |

* Podpora vybudovani kapkové zavlahy v ovocnych
sadech, chmelnicich, vinicich a ve $kolkach (60 000,-
K&/ha, dlouhodohy hmotny majetek) -pokraCuje

* Podpora konkurence schopnost agropotravinaiského
komplexu — zavlahy: Podpora obnovy a budovani
zavlahového detailu a optimalizace zavlahovych siti je
nove pfipravovan: Program rozvoje zavlahovych
zafizeni ( zahrne HZZ, €erpaci stanice, nadrZe i detaily)

* Program na podporu rekonstrukce, oprav
a modernizace hlavnich odvodfiovacich zafizeni
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Chot’ovice — SniZeni vlahového deficitu

Situace zavlahovy¥ch systémUl v r. 1993 :

CR - 3,4%




Chot'ovice — SniZeni vlahového deficitu
PoZadavky na rozsiieni zavlazovanych ploch

Chot'ovice — SniZeni vlahového deficitu

odhér (tis. m3) Moravy 2 16849
+ dovybaveni stivajicich
Labe 43 Labe 37 11954
Vitavy 2 + dovyhaveni stévajicich
Ohi'e 31
Vitavy 15 4336
Odry 9 + dovyhaveni stivajicich
M -p. Dyj k|
Saryic ¥ Dris Ohfe 10 191
Moravy - p. Moravy 10 + dovybaveni stivajicich
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Chot'ovice — SniZeni vlahového deficitu ENatmvise~ Buitust kol Mty
Nastupuje trvaly rozpor v pojeti

*Qchranci Zivotniho prostiedi: ,Krajina a pudni profil pfi

spravném hospodareni 2adrZi nesrovnatelné vice vody neZ

nékolik pfehradnich nadri - je tfeba vice mokiadd, zelend,

ochrana pudy a hospodaieni se sraZkovymi vodami’

*Vodohospodafi: ,Jaky objem vody v aktualni situaci pidy

v prub&hu ro&nich obdobi bude skutedné k dispozici v

krajiné 2

*Qchranci Zivotnihe prostiedi: ,KdyZ si myslite, Ze nestadi,

tak si to spoditejte....I”

*Yodohospodafi: ,A jak bude objem vody dostupny pro

hospodaFské vyuZiti bez akumulace - ,trubky z pudy?“

Odvodnéni pozemk( —r. 1993
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Chot'ovice — SniZeni vlahového deficitu

Bezesporu rozumnym resenim je
realizace obou pfistupu

Zlepsi se Zivotni prostiedi, raz krajiny a revitalizuji se
upravene vodni toky, vzroste biodiversita a zkvalitni se
stav ekosystému

<*Bude zajiiténa dostupnost a udrzitelnost nagich
vodnich zdroju

“*Proé tedy negovani stanovisek, rozpory a zdrzovani
. realizace opatieni jednostrannym nadiazovanim
vefejného zajmu ochrany pfirody?

B waras skl

Cheot'ovice — SniZeni vlihového deficitu

Dékuji za pozornost !

pavel.puncochar@msze.cy,

veo s sekaband
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