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Zafrizeni pro tpravu deit’ové vody a odbér jejich vzorki

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka zafizeni pro ipravu destové vody a odbér jejich vzorki, které obsahuje
sériovou kombinaci hrubého filtru, jemného filtru a sterilizatoru, pfi¢emzZ tato kombinace je vlo-
Zena mezi vstupni nadrZ surové de§t'ové vody a odbérni zafizeni upravené destové vody.

Dosavadni stav techniky

Z posledni doby jsou znamy snahy o vyuZiti de§tové vody dopadajici na stfechy budov a zpev-
néné plochy, aby neodtékala bez uZitku do kanalizace, nybrZ aby se jimala a nasledné vyuZila ke
konkrétnimu hospodafskému téelu. V nékterych piipadech lze pouzit surovou destovou vodu,
jindy je potfeba tuto vodu upravit.

Zndmé zafizeni pro upravu de$tové vody obsahuji filtry mechanickych nedistot, z nichZ se
osvéd¢ily zejména filtry s piskovou naplni. Byva zvykem pouZit hruby filtr sériové spojeny
s jemnym filtrem. Za toto sériové spojeni je Casto pfipojen sterilizator, nejéastéji pracujici s UV
zafenim.

Pomoci kombinace uvedenych komponent lze surovou dedtovou vodu spolehlivé upravit. Casto
je ale potfeba ovéfit vlastnosti upravované destové vody, a to nejen na konci celého Upravaren-
ského cyklu, ale i po prichodu jednotlivymi komponentami. To se dosud provadi tak, Ze propo-
jovaci potrubi nebo hadice se za piislu$nou komponentou odpoji, ptislu§ny vzorek se odebere,
naceZ na komponentu se znovu napoji hadice nebo potrubi. Tento postup je zdlouhavy, coZ je
jeho nevyhodou. VEtsi nevyhoda takto uspofadaného zafizeni viak spociva v tom, Ze pfi rozpojo-
vani miZe byt primamé kontaminovéan nejen odebirany vzorek, ale sekundarné i de§tova voda,
ktera zustala v potrubi. Sekundarni kontaminace ma za nasledek ovlivnéni vlastnosti upravované
destové vody. Tim dojde ke zkresleni vysledkii vzorkii odebranych z nasledujicich komponent
zafizeni pro upravu de$t'ové vody.

Podstata technického feSeni

Uvedené nevyhody jsou podstatn€ zmenSeny zafizenim pro tipravu de$tové vody a odbér jejich
vzorki podle technického feSeni, které obsahuje sériovou kombinaci hrubého filtru, jemného
filtru a sterilizatoru, kterdZto sériova kombinace je vloZena mezi vstupni nadrZ surové destové
vody a odbémi zafizeni upravené de$tové vody. Alespoii jeden z filtrii je opatien stavécim pfe-
poustécim ventilem, jimZ je propojen v pracovni poloze vstupni kanal pfes filtraéni naplii s vy-
stupnim kandlem a v servisni poloze prostor filtra¢ni népln€ s odpadnim kanalem. Podstata tech-
nického feSeni spociva v tom, Ze u dna vstupni nadrZe je upraven vytokovy otvor, na ktery je ve
sméru proudu upravované de$tové vody piipojen prvni uzaviraci ventil a za nim hruby filtr. Za
hrubym filtrem nasleduje prvni vzorkovaci ventil, k némuz je ve sméru tlakového spadu upravo-
vané de$tové vody pfipojen druhy vzorkovaci ventil. Druhy vzorkovaci ventil je dale napojen na
vstupni kanal jemného filtru, pfi€emZ vystupni kanél jemného filtru je pfes tfeti vzorkovaci ventil
spojen se sterilizatorem. Za sterilizdtorem je pfipojen Etvrty vzorkovaci ventil, ktery je déale na-
pojen na odbérni zafizeni upravené dest'ové vody.

Zatizenim pro upravu destové vody a odbér jejich vzorkid podle technického feSeni 1ze prostred-
nictvim pfislu§ného vzorkovaciho ventilu rychle a spolehlivé odebrat vzorek upravované destové
vody v pribéhu procesu tpravy, a to za kteroukoliv komponentou. Odebrany vzorek neni ovliv-
nén neZadouci kontaminaci z okolniho prostfedi. Odbérem nejsou ovlivnény vlastnosti upravo-
vané destové vody vstupujici do komponent za mistem odbéru.

Aby bylo moZno odebirat surovou de$t'ovou vodu z riznych vyskovych urovni vstupni nadrze, je
ve vytokovém otvoru smérem dovnitf vstupni naddrZe usazen nésadec, ktery je uzpisoben pro
vsazeni jedné v podstaté svislé trubky z odbérové soupravy, jejiZ kazdy ¢len ma jinou délku.

Pro praktickou aplikaci postatuje, kdyZ odbérova souprava obsahuje tfi trubky, z nichZ prvni
trubka méa plnou délku, kterd je v podstaté shodné s vyskou vodniho sloupce zapinéné vstupni
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nadrZe, zatimco drubé trubka mda poloviéni délku a tfeti trubka tfetinovou délku oproti prvni
trubce.

Odbérnim zatizenim miZe byt technologické zatizeni napf. typu ndpojového automatu pro skot,
ale je vyhodné, jestlize odb&érnim zafizenim nebo alespoii jeho soudasti je akumulaéni nadrZ,
u jejihoZ dna je upraven prostup, ktery je propojen se &tvrtym vzorkovacim ventilem. Pfi tomto

zapojeni 1ze realizovat zpétny proplach komponent zafizeni, véetné propojovaciho potrubi nebo
hadic.

Aby surova des$t'ova voda udinn€ protékala od vstupni nddrZze k odb&rnimu zafizeni, je nutno
v zafizeni ziskat tlakovy spad. Jedna z moZnosti spo¢ivé v zafazeni motoricky pohédnéného Cerpa-
dla nejlépe pfed druhy vzorkovaci ventil. V jiném piipadé zdrojem tlakového spadu je vyskovy
rozdil mezi vytokovym otvorem vstupni nadrZe a druhym vzorkovacim ventilem.

Objasnéni vykresu

Na pfipojeném vykrese je schematicky znazornén piiklad provedeni zafizeni pro ipravu destové
vody a odbér jejich vzorkl podle technického feseni, kde zna¢i obr. 1 bokorysny pohled na zafi-
zeni, obr. 2 pidorysny pohled na zafizeni, obr. 3 bokorysny pohled na soupravu tfi trubek urce-
nych pro vyménné vsazovani do nasadce upraveného ve vstupni nadrzi.

Priklad uskuteénéni technického fedeni

Zatizeni pro upravu de$t'ové vody a odbér jejich vzorkl obsahuje vstupni nadrz 1 surové de§tové
vody a na opa¢ném konci odbérni zafizeni upravené dedtové vody. Odbémim zafizenim je podle
ptikladu provedeni akumulaéni nddrz 5. Mezi vstupni nadrz 1 a odbémi zafizeni, resp. akumu-
la¢ni nadrZ 5 je vloZena sériovd kombinace hrubého filtru 2, jemného filtru 3 a sterilizatoru 4.
Sterilizator 4 vyuZiva ke své ¢innosti UV zéfeni. Propojeni jednotlivych komponent je provedeno
hadicemi nebo potrubim. Do vstupni nidrZe | je zausténa natokova trubice 18.

U dna 11 vstupni nddrZe 1 je upraven vytokovy otvor 12 (obr. 1). Ve vytokovém otvoru 12 je
smérem dovnitf vstupni nadrZe 1 usazen nasadec 14, ktery je uzpisoben pro vsazeni jedné v pod-
stat€ svislé trubky 15, 16, 17 z odbérové soupravy, jejiz kazdy ¢len m4 jinou déiku c, d, e. Hlav-
nim smyslem tohoto opatfeni je, aby se mohla odebirat surova destova voda z riznych vysko-
vych trovni zaplnéné vstupni nadrZe 1. Je totiZ znamo, Ze zejména u odstaté surové dedtové vody
se jeji kvalita v zavislosti na hloubce méni. Podle pfikladu provedeni odbérova souprava (obr. 3)
obsahuje jednak prvni trubku 15 o plné délce c, ktera je v podstaté shodna s vyskou vodniho
sloupce zaplnéné vstupni nadrZe 1, jednak druhou trubku 16 o polovi¢ni délce d oproti prvni
trubce 15 a jednak tfeti trubku 17 o tfetinové délce € oproti prvni trubce 15.

K vytokovému otvoru 12 je pfipojen prvni uzaviraci ventil 13 a za nim ve sméru b proudu upra-
vované deStové vody hruby filtr 2, ktery je nasledovan prvnim vzorkovacim ventilem 6. Prvni
vzorkovaci ventil 6, stejné€ jako kazdy dalsi vzorkovaci ventil 7, 8, 9 miiZe byt tvofen specidlnim
hydraulickym prvkem, ktery obsahuje hlavni kandl, z néj? je vyvedena odbocka, ¢asto o mensi
svétlosti, zakonCen4 uzaviracim orginem a vyustkem vyvedenym do volného prostiedi. Vzorko-
vaci ventil 6, 7, 8, 9 viak miZe byt sestaven z b&Znych fitinkd, kde funkci odbotky ma T-kus, na
jehoz odbo¢nou vétev je napojen uzaviraci organ.

Za prvnim vzorkovacim ventilem 6 je ve sméru tlakového spadu upravované destové vody pfi-
pojen druhy vzorkovaci ventil 7. V piikladu provedeni je k dosaZeni tlakového spadu pouZito
motoricky pohanéné Cerpadlo 34, které je vloZeno do potrubi, resp. hadic propojujicich prvni
vzorkovaci ventil 6 s druhym vzorkovacim ventilem 7. Neznizornénym zdrojem tlakového spadu
miZe byt vySkovy rozdil mezi vytokovym otvorem 12 vstupni nadr?e 1 a druhym vzorkovacim
ventilem 7.

Druhy vzorkovaci ventil 7 je dale napojen na vstupni kanél 31 jemného filtru 3 (obr. 2). Jemny
filtr 3 je opatfen stavécim prepoustécim ventilem, jimZ je propojen v pracovni poloze vstupni
kanal 31 pfes filtrani ndplii s vystupnim kanalem 32 a v servisni poloze prostor filtraéni naplné
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s odpadnim kanalem 33. Stejnym zplsobem muZe byt uspofddan i hruby filtr 2, ale z divodi
pofizovacich i provoznich nékladi je vyhodné&j3i alternativa znazornéné v pfikladu provedeni.

Vystupni kanal 32 jemného filtru 3 je ptes tfeti vzorkovaci ventil 8 spojen se sterilizatorem 4, za
nimZ je pfipojen &tvrty vzorkovaci ventil 9. Sterilizitor je opatfen zdrojem UV zéafeni, které je
nasmérovano do proudici upravované destové vody s cilem niéit choroboplodné zarodky.

Za Ctvrtym vzorkovacim ventilem 9 je pfipojeno odbérni zafizeni upravené dedtové vody, které
obsahuje akumulaéni nadrZz 5 nebo které je samotnou akumulaéni nadrZi 5 tvofeno. U dna 52
akumulaéni naddrZe 5 je upraven prostup 53, na ktery je ¢tvrty vzorkovaci ventil 9 napojen.
V nezndzomnéné alternativé miiZe byt upravena dest'ova voda pfivedena do akumuladni nidrze 5
nikoliv spodem, ale hornim pfepadem.

Pfed zapo€etim Cinnosti se nejdfive zaplni vstupni nadrZ 1 surovou de$tfovou vodou. Nasadi se
jedna z trubek 15, 16, 17 z odbérové soupravy. Délka vybrané trubky 15, 16, 17 se zvoli podle
toho, z které ¢asti vstupni nédrZe 1 je Zadouci surovou de$tovou vodu odebirat. Pfepoustéci ven-
til jemného filtru se nastavi do pracovni polohy tak, Ze je propojen vstupni kanal 31 pies filtraéni
naplil s vystupnim kanalem 32. Otevie se prvni uzaviraci ventil 13, spusti se éerpadlo 34 a surova
dedtové voda zaéne protékat ve sméru Sipky b zafizenim, kde v hrubém filtru 2 se zbavi nejvét-
Sich mechanickych necistot a v jemném filtru 3 se doCisti. Sterilizator 4 odstrani biologické
S§kodliviny. V pribéhu Eistictho procesu zlstavaji vzorkovaci ventily 6, 7, 8, 9 uzavieny. Je-li
viak Zadouci zjistit kvalitu upravované de$tové vody po prichodu kteroukoliv z komponent,
otevfe se piisluiny vzorkovaci ventil 6, 7, 8, 9, z néhoZ se odpusti potiebné mnoZstvi vzorku. Pak
se vzorkovaci ventil 6, 7, 8, 9 opét uzavie.

Filtry 2, 3 je tfeba obcas proéistit. U zafizeni se spodnim pfitokem do akumulaéni nadrze 5 skrz
prostup 53 je k tomuto i€¢elu moZno vyuZit zpétného chodu erpadla 34. Jemny filtr 3 1ze ale i pfi
dopiedném chodu ¢erpadla 34 proplachnout tak, Ze jeho prepoustéci ventil se pfestavi do servisni
polohy, v niZ prostor filtralni naplné je spojen s odpadnim kanalem 33.

Primyslova vyuZitelnost

Zatizeni podle technického feSeni lze vyuzit v zemédélskych i primyslovych oborech, popf.
v oblasti vefejného zdravi, kde se pouziva prociténd de¥tova voda, jejiz kvalitu je tfeba kon-
trolovat.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Zafizeni pro upravu destové vody a odbér jejich vzorkil, obsahujici sériovou kombinaci
hrubého filtru (2), jemného filtru (3) a sterilizitoru (4), kterazto sériova kombinace je vloZena
mezi vstupni nadrz (1) surové destové vody a odbérni zafizeni upravené destové vody, pfi¢emz
alespori jeden z filtri (2, 3) je opatfen stavécim prepoustécim ventilem, jimZ je propojen v pra-
covni poloze vstupni kanal (31) pfes filtraCni ndplfi s vystupnim kanalem (32) a v servisni poloze
prostor filtra¢ni naplné s odpadnim kandlem (33), vyznaédujici se tim, Zeudna(11)
vstupni nadrZe (1) je upraven vytokovy otvor (12), na ktery je ve sméru (b) proudu upravované
destové vody pfipojen prvni uzaviraci ventil (13) a za nim hruby filtr (2) nasledovany prvnim
vzorkovacim ventilem (6), k némuZ je ve sméru tlakového spadu upravované destové vody pfi-
pojen druhy vzorkovaci ventil (7), jenZ je dale napojen na vstupni kanal (31) jemného filtru (3),
pfi¢emz vystupni kanal (32) jemného filtru (3) je pfes treti vzorkovaci ventil (8) spojen se sterili-
zatorem (4), za nimZ je pfipojen Ctvrty vzorkovaci ventil (9), ktery je déile napojen na odb&mni
zafizeni upravené destové vody.

2.  Zafizeni podle naroku 1, vyzmnacujici se tim, Ze ve vytokovém otvoru (12) je
smérem dovniti vstupni nadrZe (1) usazen nasadec (14), ktery je uzplisoben pro vsazeni jedné
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v podstaté svislé trubky (15, 16, 17) z odbé&rové soupravy, jejiZ kazdy ¢len mé jinou délku (c, d,
e).

3.  Zafizeni podle ndroku 2, vyzmnaéujici se tim, Ze odb€rova souprava obsahuje
jednak prvni trubku (15) o plné délce (c), kterd je v podstaté shodna s vyskou vodniho sloupce
zaplnéné vstupni nadrZe (1), jednak druhou trubku (16) o poloviéni délce (d) oproti prvni trubce
(15) a jednak tfeti trubku (17) o tfetinové délce (e) oproti prvni trubce (15).

4. Zafizenipodlenarokul, vyznadujici se tim, Ze odbérnim zafizenim je alespori
akumulaéni nadrZ (5), u jejihoZ dna (52) je upraven prostup (53), ktery je propojen se ¢tvrtym
vzorkovacim ventilem (9).

5.  Zatizen{ podle naroku 1, vyzmnadujici se tim, Ze zdrojem tlakového spadu je
motoricky poh4néné erpadlo (34).

6. Zafizeni podle niroku 1, vyzmnadujici se tim, Ze zdrojem tlakového spadu je
vySkovy rozdil mezi vytokovym otvorem (12) vstupni nadrZe (1) a druhym vzorkovacim venti-
lem (7).

1 vykres

Seznam vztahovych znadek:

1 - vstupni nadrz

11 - dno (11) vstupni nadrZe (1)
12 - vytokovy otvor

13 - prvni uzaviraci ventil

14 - nasadec

15 - prvni trubka

16 - druha trubka

17 - tfeti trubka

18 - natokova trubice
2 -hruby filtr

3 - jemny filtr

31 - vstupni kanal
32 - vystupni kanal
33 - odpadni kanal
34 - <erpadlo

4 - sterilizator

5 - akumuladni nadrz

51 - druhy uzaviraci ventil
52 - dno (52) akumulaéni nadrZe (5)
53 - prostup

- prvni vzorkovaci ventil
- druhy vzorkovaci ventil
- tfeti vzorkovaci ventil

- Ctvrty vzorkovaci ventil
- smér

- plna délka

- poloviéni délka

- tfetinova délka.
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