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1 Uvod

Len sety (Linum usitatissimum L.), z ¢eledi Inovitych (Linaceae), je tradicni zemé&d¢l-
skou plodinou. V zékladnich smérech se péstuje bud’ pro hlavni produkci vlakna — len
sety pfadny nebo pro hlavni produkei semene — len sety olejny.

Ve svété pievazuje péstovani Inu olejného, v poslednich letech na vyméte asi 2,5 az
3 miliony hektart.

Zakladni uziti semene olejného Inu v potravinafstvi, krmivarstvi, dale k produkeci
Inéného oleje pro vyuziti v potravinaistvi, pfedev§im v aplikacich studené kuchyné
nebo v mediciné, kosmetice, ale také pro vyrobu fermezi, barev a lakl. Extrahované
Sroty a vylisky jsou cennym dietetickym krmivem. Dalsi, narGstajici, je vyuZiti Inéného
semene a oleje v potravinafstvi, farmacii, krmivarstvi aj. Novym trendem je vyuZziti
stonku z olejného Inu k vyrobé kratkého Inéného vlakna k netextilnim aplikacim.

Semena
- 0sivo
- semena pro jina vyuziti

Potravinarstvi

- doplnék vyzivy, posypka v pekafstvi, Inéna mouka, Inény ole;.
Krmivaistvi

- semeno a vylisky jako dopln¢k vyzivy velkych hospodaiskych zvirat, ryb.

Farmacie
- olej, obklady, ¢aje, kaSe, domaci lécitelstvi, kosmetika.

Chemicky primysl
- olej, fermeZe a barvy, gumarensky a kozedélny pramysl, elektrotechnicky pru-
mysl.

Semena olejného Inu s hnédou a Zlutou barvou semene



Vyuziti olejného Inu v potravinarstvi

Stonek
- vlakno
- pazdeti
- koudel
Pfirodni vlikna
- ptize a nité, komponenty do smésovych tkanin, textilie, tkaniny, Satovky, lozni pradlo,
dekoracni tkaniny, kompozitni materialy
Technické tkaniny
- geotextilie, zvukové a tepelné izolacni desky




Mulcovaci geotextilie

Cementovlaknité materialy
- sadrovlaknité desky,

Samoodbouratelné vyrobky
- péstebni kelimky, obalové nadoby, pouzdra, pfepravky, skladovaci palety

Automobilovy a letecky pramysl
- interiérové panely pro karosérie automobild a letadel

Stavebnictvi
- pazderodesky, izolacni desky

Papirensky pramysl
- cigaretovy papir

Energeticky primysl
- lisovany stonek, brikety



2 Situace v olejném Inu u nas a ve svété

V Evropé se v poslednich letech udrzuji na primérné hranici 0,507 mil. ha, v rozmezi
0,479 mil. ha v roce 2011 az 0,557 mil. ha v roce 2013. Nejvétsimi svétovymi produ-
centy semen olejného Inu poslednich let jsou Kanada, Rusko, Kazachstan, Indie a Cina.
Velkeé rozsiteni ploch v Rusku a v Kazachstanu, které se do roku 2009 pohybovaly v fa-
dech desitek tisic hektari, pfinasi novy a nezanedbatelny zdroj importu Inéného semene
do Ceské republiky s realnou moznosti ovlivnéni ceny produktu.

Nejvétsi péstitelé olejného Inu a jejich priimérny vynos

2011 [2012 [2013 2011 [2012 [2013

Plocha (tis.ha) Vynos (t.ha™)
Rusko 264,7 312,6 410 1,780 1,181 0,795
Cina 322,1 350 330 1,113 1 1
Indie 338,8 431 338 0,434 0,353 0,435
Kanada 2732 360 412 1,348 1,358 1,728
Kazachstan  |309,7 369,9 3843 0,882 0,427 0,768
Francie 16,4 12,1 8,5 1,868 1,966 1,897
USA 70 135,9 56,9 1,013 1,076 1,497
Ukrajina 58,7 53 38 0,871 0,774 0,658
Bélorusko 499 35,6 29 0,263 0,243 0,241
Afrika 123,1 1354 114 0,986 0,970 1,017
Amerika 391 5325 503,3 1,259 1,267 1,659
Asie 1008,8 11872 1088 0,794 0,573 0,729
Oceénie 93 8,2 83 1,111 1,133 1,133
Evropa 478.9 485,9 556,8 1,459 1,122 0,872
Svét 2011 23493 22704 1,056 0,869 0,986

Zdroj: Faostat, 2014



Jestlize se v Evropé plochy olejného Inu rozsifuji, v Ceské republice v poslednich letech
setrvavaji na stabilni trovni. Z dlouhodobych sledovani vyplyva, ze v CR je olejny len
péstovan nejvice v krajich Olomouckém, Stiedogeském, Kralovéhradeckém, Usteckém
a Pardubickém. Tyto oblasti jsou vhodné pro péstovani olejného Inu a plné¢ odpovidaji
jeho péstebnim narokim. Z tabulky je také ziejmé, Ze se péstovani této plodiny rozsituje
i do vyssich oblasti kolem 500 m n. m., napf. do lokalit kraje Vysocina. Jak ukazuji
vysledky péstovani, které byly zvetejnény v lofiském sborniku, je mozné i tam dosah-
nout velmi dobrych a kvalitnich vynost za predpokladu ptiznivého prubchu pocasi a
vybéru vhodné odridy. Problematickymi oblastmi jsou lokality kraje Karlovarského,
Libereckého a Plzeniského, kde se nedati dosahnout vyssich vynost semene.
"
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Plocha olejného Inu v Ceské republice (2000-2014)

Vyvoj skliziiovych ploch olejného Inu v CR podle krajii (ha

Ukazatel 2004 (2005 |2006 |2007 {2008 [2009 |2010 {2011 [2012 |2013 |2014
HI. m. Praha - - - - - - - - - 24 -
Stredocesky 249 1348 |1347(331 |211 |372 (518 |266 (118 |125 |175
JihoCesky 4 39 71 123 |3 23 60 34 28 21 68
Plzensky 36 163 233 |34 14 86 191 |37 49 64 97
Karlovarsky 281 375 183 |144 |106 |45 83 102 |69 - 9
Usteck)'/ 170 1316|1589(349 |191 (312 |600 |270 |39 43 197
Liberecky 89 89 134 |49 - - 3 - - 10 1
Kralovéhradecky |101 270 (349 |5 4 44 242|151 (179 |186 |229
Pardubicky 114 |717 |514 |211 |113 |346 |546 |[197 |[164 |[142 |136




Vysocina 232|670 |589 [186 (80 36 (324 (92 |4 13 13
Jihomoravsky 288 |582 815 354 |151 |375 |266 |308 |239 |184 |18l
Olomoucky 281 729 |610 378 [123 [599 [647 |518 |410 |394 |376
Zlinsky 277 914 1251352 |167 (275 |247 |196 [254 [238 [257
Moravskoslezsky |31 123 184 [126 |8 116 368 [304 [129 |68 |75

3 Kritéria prirodnich podminek pro péstovani olejného Inu

- Vhodné je stanovisté s lehkymi propustnymi, hlinitopis¢itymi az hlinitymi pa-
dami.

- pH5,5-7.

- Destové srazky 350400 mm za vegetacni obdobi, dostatek srazek zejména ve
fazi stromecku a rychlého rustu (30-60 dni po zaseti).

- Nevhodné jsou tézké, kyselé a kamenité pidy a lokality se zvySenou hladinou
spodni vody.

Nevhodné zalozeny porost olejného Inu do kamenité ptidy

- Olejny len je prerusovatel osevniho sledu a plodina dobérna.

- Radi se az na konec 6letého osevniho postupu, nejlépe po obiloving.

- Nevhodné piedplodiny pro olejny len jsou jetelotravni smésky, kukufice a také

zaorané viceleté travni porosty a zaorana ozima fepka.

Olejny len je charakteristicky svou malou narocnosti na stanovisté. Optimalni rist je
ovliviiovan komplexem faktort, jako jsou teplota, srazky, a relativni vzdu$na vlhkost
v prubéhu ristovych fazi. Pradny len snasi kratkodobé snizeni teploty do —5 °C, ale
celono¢ni mraz pii téchto teplotach Inu Skodi. Teploty nizs§i nez —6 °C vzchazejici len



znacné poskozuji. Za vyssi relativni vlhkosti je poskozeni Inu vyssi. Stupen poskozeni
také zavisi na kvalité jarni pfipravy pudy (nizka hrudovitost), kvalité pouzité¢ho osiva
(klicivost pod 90 %), na stavu vzchazejicich rostlin, zakofenéni, vlhkosti ptidy a utuzeni
vrchni vrstvy pudy. Pokles teplot na del$i dobu zptisobuje zpomaleni ristu Inu. Pribéh
podminek a charakteristiku jednotlivych rastovych fazi uvadi nasledujici tabulky, ve
kterych jsou charakterizovana tepelnd, svételna a spektralni stadia véetné¢ zmén habitu
rostlin. U olejného Inu rozliSujeme tyto zakladni ristové faze:

- 1: faze vzchazeni
: faze stromecku
: faze rychlého ristu
: faze butonizace
: faze kveteni

: faze zelené zralosti

: faze rané Zluté zralosti
: faze Zluté zralosti

: faze plné zralosti

1
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Obecny model pro pocasi pro olejny len

Rustova faze Teplota Srazky Vzdu$na Délka faze | Faze BBCH
(°cO) (mm) vlhkost (%) | (dny)
Kli¢eni, vzcha- 5-8 - - 12-14 03-09
zeni
Stromecek 10-12 65 nad 69 16 11-31
Rychly rist 12-14 60 nad 71 23-30 3249
Tvorba poupat 15-16 40 pod 70 2022 51-59
Kveteni 16 35 pod 70 15-17 61-69
Tvorba tobolek 16 30 pod 70 14-16 71-75
Zelena zralost 17 25 pod 70 5-7 77-85
Rana zlutd zralost | 17 20 pod 70 5-7 85-100
Zluta zralost 18 18 pod 70 5-7 100-110
PlIné zralost 18 14 pod 70 5-7 100-130

Ristojové faze olejného Inu dle BBCH

= |Charakteristika Dopliiujici udaje Rustova
8o faze Inu
< A
[<--]
0 Kli¢eni, raseni, vzchazeni, |1-3 °C, obdobi 3—7 dni
vyvoj klickd 5-8 °C, obdobi 5-8 dnl1
Teplota 8 °C, vzejiti za 1015 dnt
00 Suché semeno Kliceni
03 Konec bobtnani semen
05 Vyraseni kofinku
06 Prodluzovani kofinku,
tvorba kofenovych vlaskl




07-08 |Hypokotyl se prodluzuje
smérem vzhiru
09 Vzchéazeni 10-20 dni po zaseti Vzchéazeni
1 Vyvoj listl
10 Prodluzujici se hypokotyl
s déloznimi listy, délozni
listy plné vyvinuty, dife-
renciace pupent v uzlabi
déloznich listh
11 1 pér pravych listi Diferenciace vzrostného vrcholu s pravymi
12 atd. |2 pary pravych listi listy, vyvoj stonku a pravych listi. Ke
19 9 parti pravych listd konci faze je délka rostlin 5—7 cm a je vy- |Stromecek
tvofeno asi 20 listovych pari, obdobi 10—
14 dni
2 U Inu nepouzivat
3 Prodluzovani stonku
31 Stonek 10 % celkové délky | 7-8 cm Stromecek
32 Stonek 20 % celkové délky | Poc¢atek rychlého ristu, na- | 14-16 cm
33 Stonek 30 % celkové délky |stava dalsi diferenciace 21-24 cm Obdobi
34 Stonek 40 % celkové délky |vzrostného vrcholu a do- 28-32 cm rychlého
35 Stonek 50 % celkové délky | chdzi k prodluzovani vzda- 3540 cm | &
36 Stonek 60 % celkové délky | lenosti mezi listy a take 42-48 cm
37 Stonek 70 % celkové délky |k nartstu délky stonku. 49-56 cm
38 Stonek 80 % celkové délky |V tomto obdobi se tvofi cea 5664 cm
39 Stonek 90 % celkové délky | 70 7o celkové hmoty rostliny {63775y
a zacina se vyvijet pra-
vlakno. Obdobi cca 50 dntl
po seti.
4 Vyvoj skliditelnych vege-
tativnich ¢asti rostlin
41-49 V tomto obdobi se zacinaji zakladat kvétni |Obdobi
organy — obdobi cca 20-25 dnt, 10-14 °C  |rychlého
(skryta butonizace) rustu
5 Objeveni kvétnich poupat
51 Viditelna kvétni poupata | Viditelna kvétni poupata, diferenciace
kvétnich poupat, vzrostny vrchol plni
funkci tvorby kvétnich pupent Butoni-
55 Viditelné jednotlivé Zvétsovani poupat, prodluzovani kvétnich
kvéty — zaviené vétvi s poupaty, zace
59 Viditelné korunni platky | Pfi ukonceni diferenciace kvétnich pupent
kon¢i také diferenciace listli na stonku
6 Kveteni




61 Pocatek kveteni — 10 % Rostlina kvete 3—5 dnt Prosvitani
kvéta otevienych korunnich
63 Kvete 30 % platka, za
65 Plny kvét, kvete 50 % kve- | Porost kvete 7-10 dni 24-48 hodin
toucich rostlin dochazi
67 Dokvétani k otevfeni
69 Konec kvetent, viditelné | Pokra¢uje tvorba vlakna kvétu se sou- | Kveteni
tobolky gasnjm opy-
lenim a oplo-
zenim a na-
stava opad
korunnich
platka
7 Vyvoj plodi
71 Malé tobolky Od oplozeni zvétSovani tobolek Tvorba to-
73 Prvni tobolky dosahly ko- |Od 7. dne od oplozeni jsou jiz na semeni  |bolek
necéné velikosti viditelné znaky déloh a kofinku, od 15. dne
je semeno schopno klicit
75 50 % tobolek dosahlo ko- |Je ukoncena tvorba a formovani vlakna.
necné velikosti
77-79 |Tobolky dosahly konecné |Pocatek zelené zralosti, semeno je zelené, |Zelend
velikosti nevyvinuté, vlakno obsahuje cca 0,5 % lig- | 10105t
ninu, rostlina obsahuje 60 %vody
8 Zrani
81 - Pocatek zrani Semeno nevyvinuté, zluté na Spicce hnédé, |Rané zluta
obfiobi 85-95 Qm"l.od zaseti, vlakno obsa- zralost
huje az 1,3 % ligninu
91-95 |Tobolky vyvinuty, listy ze- | Semeno Zlutohn&dé vyvinuté vyzralé, se- | Zluta zra-
lené nebo zaéinaji ménit  |meno dozrava za 35 dni po opyleni, obsah |lost
barvu a opadavat vody v rostling je 40 %, zralost nasleduje
za 7-10 dnii po predeslé zralosti, vlakno
obsahuje az 2 % ligninu.
97 Konec opadani listt, Tobolka hnéda, ve $picce se otevira, se- Plna zralost
odumirani rostlin meno plné vybarvené, stonek bez listl a
obsahuje 4 % ligninu
99 Dormance semen Sklizeny produkt

4 Priprava pady

- Vybér pozemku bez vytrvalych pleveli

- Zpracovani pudy pro zaloZeni porostu je shodné s pfedosevni piipravou obilo-
vin.

- Podzimni orba pro len se provadi do mensi hloubky, tj. 18-20 cm. Len je citlivy
na prioravani podornici.
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- Jarni pfedosevni ptiprava — smykovani a kypieni pidy kombinatory do hloubky
5-6 cm.

- Vytvoieni pevného setového lizka v hloubce do 3 cm.

- Seci kombinace — smykovani a mélké kypieni vibracnimi nebo rota¢nimi bra-
nami.

5 Odrady

Ve Spole¢ném katalogu odriid druhti zemédélskych rostlin (konsolidované znéni) je 132
odriid Inu setého, z toho je 69 odrid Inu olejného. V CR je registrovano 6 odriid olej-
ného Inu.

5.1 Odridy registrované v CR

AMON (2007),

vyslechtila spole¢nost AGRITEC, vyzkum, Slechténi a sluzby s.r.o. Modrokveéta odrida
se zlutou barvou semene a stfedné dlouhou vegeta¢ni dobou, délkou stonku kolem 60—
90 cm. Primérny zdravotni stav. Vynos semene je stiedni az vy$si na urovni standardni
odridy Flanders a Lola, s obsahem kyseliny linolenové do 3 %. Obsah oleje v susiné
semene 45 %. Stfedné odolna k poléhani. Odrida s vyhovujicimi parametry pro potra-
vinarské zpracovani a vhodna pro zpracovani stonku.

FLANDERS (1996),

majitel Limagrain Advanta Nederland, B.V., Nizozemi. Modrokvéta az fialovokvéta
odriida se stfedné dlouhou vegetac¢ni dobou, délkou stonku kolem 50-60 cm. Vynos
semene je vysoky s velmi vysokym obsahem oleje. Semeno s hnédou barvou semene.
Dobfe odolava poléhani. Odriada s vyhovujicimi parametry pro pramyslové zpracovani.

JANTAR (2006),

vyslechtila spolecnost SEMPRA Praha a.s. s 50 % podilem fy AGRITEC, vyzkum,
Slechténi a sluzby s.r.0. Majitel je spole¢nost SEMPRA Praha a.s. Jantar je pozdni mod-
rokvéta odruda olejného Inu, barva semene zluta. Rostliny stiedné vysoké. Stiedné
odolné proti napadeni komplexem chorob kofenli a stonkti. Hmotnost tisice semen
stfedn¢ vysoka. Obsah tuku stfedn¢ vysoky. Skladba mastnych kyselin §lechténim zmé-
nénd, jodové ¢islo nizké. Obsah kyseliny linolenové velmi nizky a linolové velmi vy-
soky. Odrtda k produkci semene na vyrobu oleje pro potravinaiské vyuziti a dale jako
svétly posyp na pecivo.

LIBRA (2013),

majitel Limagrain Advanta Nederland, B.V., Nizozemi. Nova, polorana odrida typu
Flanders s bledémodrym kvétem, velmi vysokym vynosem semene a vysokym obsahem
oleje. Barva semene hnéda. Rostliny jsou nizké az stiedné vysoké (délka 54 cm) s dob-
rou odolnosti vici poléhani.
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LOLA (1999),

majitel Limagrain Advanta Nederland, B.V., Nizozemi. Modrokvéta odrida se stiedni
délkou vegetace a pozdnim pocatkem kveteni, s kvalitativné odliSnym sloZzenim se-
mene. Vynos semene je vysoky, obsah oleje stfedni az vyssi. Obraceny pomér kyseliny
linolové (velmi vysoky obsah) a kyseliny linolenové (velmi nizky obsah — cca 3 %),
fadi olej této odrady k potravinarskym olejiim. Semeno s hnédou barvou semene. Vy-
znacuje se vysokou odolnosti vii¢i poléhani zptisobenou celkovym nizS§im vzristem.
Doporucena do nizsich a intenzivnéjsich rajonti pro péstovani olejného Inu.

RACIOL (2011),

vyslechtila spolecnost AGRITEC, vyzkum, §lechténi a sluzby s.r.o. Stiedné rana, mod-
rokvéta odrida se Zlutou barvou semene a stfedné dlouhou vegetacni dobou, délka
stonku nizsi az stfedné vysoka, stonek odolny k poléhani. Vyssi odolnost k chorobam
kofent a baze stonku. Vynos semene je vysoky, s obsahem kyseliny linolenové do 30 %
a obsahem kyseliny linolové cca 40 %. Obsah oleje v susiné semene vysoky se stfedné
vysokym jodovym ¢islem (165). Odruda s velmi nizkym obsahem antinutri¢nich latek
— kyanogennich glykosidii (1 723 mg.kg™!, 2,3krat méné nez u Loly). Odriida vhodna
k produkci semene na vyrobu stolniho oleje, pro vyuziti v raciondlni vyzive, v pekaren-
ském primyslu na posyp peciva, k pfimichavani do tést.

5.2 Dalsiv CR péstované odridy z katalogu EU

BAIKAL,

vyslechtila Laboulet Semences, zastupce pro CR Seed Service s.r.o., odriida vysoka
s Casnou az stiedné dlouhou vegetacni dobou, barva kvétu modra, barva semene hnéda,
hmotnost tisice semen nizka. Odriida méné odolna proti napadeni komplexem chorob
kotentil a baze stonktll. Vynos semene stiedni, obsah a vynos tuku stfedni. Semeno s hn¢-
dou barvou semene. Odrtida s vyhovujicimi parametry pro prumyslové zpracovani.

BILTON,

vyslechtila holandskéa spoleénost Van de Bilt Zaden., zastupce pro CR je spoleénost
AGRITEC, vyzkum, §lechténi a sluzby s.r.o. Registrovana ve Spole¢ném katalogu od-
rad druhti zemédelskych rostlin. Modrokvéta odrida se stiedné pozdni vegetacni dobou,
délkou stonku delsi nez odrtida Biltstar (60 cm). Vynos semene je vysoky s velmi vy-
sokym obsahem oleje, velikost semene je mala az stfedni, klasicky pomér mastnych
kyselin. Semeno s hnédou barvou semene. Dobfe odolava poléhani a se stiedni odol-
nosti proti fuzaridéze. Odruda s vyhovujicimi parametry pro prumyslové zpracovani.

BILTSTAR,

vyslechtila holandska spole¢nost Van de Bilt Zaden., zastupce pro CR je AGRITEC,
vyzkum, Slechténi a sluzby, s.r.o. Registrovana ve Spoleéném katalogu odrid druha
zemédélskych rostlin. Modrokvéta odrida se stfedné dlouhou vegetacni dobou, délkou
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stonku kolem 40—-60 cm. Vynos semene je stfedni s velmi vysokym obsahem oleje, vy-
sokou HTS (pies 8 g), klasicky pomér mastnych kyselin. Semeno s hnédou barvou se-
mene. Dobie odolava poléhani a se stiedni odolnosti proti fuzariéze. Odrida s vyhovu-
jicimi parametry pro prumyslové zpracovani.

KAOLIN,

vyslechtila Laboulet Semences, zastupce pro CR Seed Service s.r.o., registrovan
v 1. 2007, odriida vysoka se stiedn¢ dlouhou vegeta¢ni dobou, barva kvétu modra, barva
semene hnéda, hmotnost tisice semen stfedni az niz§i. Odrida odolna proti fusarioze.
Vynos semene vys$i. Snizeny obsah slizovitych latek. Semeno s hnédou barvou se-
mene. Vyborné odolava poléhani. Odrtida s vyhovujicimi parametry pro primyslové
i potravinarské zpracovani.

NATURAL,

vyslechtila Laboulet Semences, zastupce pro CR Seed Service s.r.o., registrovan v r.
2008, odriida vysoka se stiedné dlouhou vegetacni dobou, ¢asn¢ kvetouci, barva kvétu
modra, barva semene hnéda, délka stonku krat$i kolem 40—-50 cm. Vynos semene vyssi.
Snizeny obsah slizovitych latek. Semeno s hnédou barvou semene. Vyborné odolava
poléhani. Odrida s vyhovujicimi parametry pro pramyslové i potravinaiské zpracovani.

OURAL,

vyslechtila Laboulet Semences, zastupce pro CR Seed Service s.r.0., odriida stfedniho
az nizsiho vzrustu se sttedné dlouhou vegetacni dobou, barva kvétu modra, barva se-
mene hnéda, hmotnost tisice semen stfedni az vyssi. Odruda stfedné odolné proti napa-
deni komplexem chorob kofenl a baze stonkti. Vynos semene stiedni, obsah a vynos
tuku vysoky. Semeno s hnédou barvou semene. Dobte odolava poléhani. Odruda s vy-
hovujicimi parametry pro prumyslové zpracovani.

RECITAL,

vyslechtila Laboulet Semences, zastupce pro CR Seed Service s.r.o., registrovan
v r. 2004, odrida vysoka se sttedné dlouhou vegetacni dobou, barva kvétu modra, barva
semene hnéda, hmotnost tisice semen stiedni az nizsi. Odriida odolna proti napadeni
komplexem chorob kofenti a baze stonkd. Vynos semene vysoky, obsah a vynos tuku
vysoky. Olej ¢iry. Semeno s hnédou barvou semene. Dobie odolava poléhani. Odrida
s vyhovujicimi parametry pro primyslové a potravinaiské zpracovani.

6 Osivo a jeho uprava

Kwvalitni osivo — zaklad pro dosazeni vysokého vynosu semene.

Osivo je dodavano a upravovano podle vyhlasky ¢. 129/2012 Sb., o uvadéni ob&hu
osiva a sadby péstovanych rostlin a o zméné nekterych zadkont a osivo musi splinovat
limit Cistoty 99 %, klicivost 85 %.
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7 Slechténi olejného Inu

Len sety (Linum usitatissimum L.) je jednoleta pfevazné samosprasna rostlina. Opyleni
u Inu probiha v dobé¢ otevieni kvétu. Pii sluneném pocasi (teplo, nizsi relativni vzdusna
vlhkost) je to v rannich hodinach, pti vétsi oblacnosti, pti desti pozdéji, v dopolednich
hodinach. K oplozeni dochézi v nasledujicich cca tfech hodinach. Pti slune¢ném pocasi
blizny kratce po otevieni kvétu zasychaji a nejsou schopné ptijmout dalsi pyl. K ci-
zospraseni dochazi bud’ pfimym dotykem Cerstvé otevienych kvétl, nebo pfenosem
pylu hmyzem (véely, ttasnénky). Udaje o cizospradeni se u riiznych autord lisi — od
desetin procenta az po 3 procenta. Izola¢ni vzdalenost mezi porosty Inu ma byt podle
vyhlasky ¢. 129/2012 Sb. pro osivo predstupnti (SE) a zakladniho rozmnozovaciho ma-
teridlu (E) 200 m, pro certifikované osivo (C) 100 m.

Len se mnozi semeny, kterd maji dobrou kli¢ivost po dobu asi 5 let od sklizn€, pak
kli¢ivost klesa, takze po 10 letech kli¢i cca 10 % semen (zalezi na stavu semen pii
sklizni a na zptsobu uskladnéni).

7.1 Sméry Slechténi olejného Inu

Slechténi Inu se ubira riiznymi sméry podle pozadavki zpracovatelského primyslu na
suroviny:
1) pro technické ucely (s klasickou skladbou mastnych kyselin v semenném oleji:
50-60 % ALA)
vyuziti: na olej k vyrobé fermeze, barev a laku, kratké vlakno jako dopIn€k do syn-
tetickych vlaken, kratké vlakno a koudel k vyrobé papiru, pazdeti jako u pfadného
Inu, pokrutiny a plevy se zbytky semen se zkrmuji;
slechteni: na vysoky vynos oleje, ktery je dan vysokym vynosem semene a vyso-
kym obsahem oleje v semeni;
2) pro konzumni ucely
a) s klasickou skladbou mastnych kyselin v semenném oleji (50-60 % kyse-
liny ALA);
vyuziti: cela semena jako laxativum pro vysoky obsah slizl, celd semena nebo
mouka z pokrutin po vylisovani oleje jako doplnék do peciva a dalSich potravinai-
skych vyrobku ke zvyseni jejich nutri¢ni hodnoty (vysoky obsah bilkovin, zbyt-
kovy olej s vysokym obsahem esencialni n-3 nenasycené mastné kyseliny a-lino-
lenové) a zlepSeni jejich fyzikalnich vlastnosti (vlacnost, zpomaleni vysychani pe-
¢iva), olej jako doplnkova vyziva pro zvyseni podilu esencialnich n-3 nenasyce-
nych mastnych kyselin v lidské vyzive, pokrutiny k vyrobé dopliikkové vyzivy pro
vysoky obsah fytoestrogennich latek v semeni s antikarcinogennimi u¢inky a vy-
soky obsah slizti, pro zbytkovy obsah esencialni n-3 nenasycené mastné kyseliny,
plevy se zbytky semen se zkrmuyji;
slechteni: na vysoky vynos semene, na nizky obsah antinutri¢nich latek v semeni;
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b) se snizenym obsahem kyseliny linolenové pod 5 % v semenném oleji;
vyuziti: semeno k vyrobé stolniho oleje, pokrutiny v dopliikové vyzivé pro vysoky
obsah fytoestrogennich latek a slizil, pokrutiny a plevy se zbytky semen se zkr-
muji;

Slechteni: na nizky obsah kyseliny linolenové v semenném oleji, vysoky obsah
oleje v semeni, vysoky vynos semene, vysoky obsah fytoestrogentl v semeni.
se snizenym obsahem kyseliny linolenové pod 5 % a soucasné zvySenym obsahem
kyseliny olejové v semenném oleji;
vyuziti: semeno k vyrobe stolniho oleje, pokrutiny v doplitkové vyziveé pro vysoky
obsah fytoestrogennich latek a slizl, pokrutiny a plevy se zbytky semen se zkr-
muji;
Slechteni: na zvySeny obsah kyseliny olejové v semenném oleji, vysoky obsah
oleje v semeni, vysoky vynos semene.
Dalsimi ddlezitymi vlastnostmi u vSech typt Inu je odolnost k poléhani a odolnost
k chorobam — v CR piedevsim zptsobenym patogeny Fusarium oxysporum f. sp. lini,
Colletotrichum lini, Alternaria linicola, Phoma exigua var. linicola a Septoria linicola.
Slechtitelské cile, tj. kam §lechtitel svoji praci sméfuje, jsou shrnuty do tzv. ideotypu
plodiny.

7.2 Ideotyp olejného Inu

odolnost k poléhani 9 bodi

odolnost ke komplexu patogenti 8 bodi

stiedni délka vegetacni doby 110-120 dni
vynosovy potencial semene 2,3-2,4 tha™!
obsah tuku v semeni (semenného oleje) |42-46 %
vynosovy potencial oleje 980-1000 kg.ha™!

Do ideotypu olejného Inu také patii bud’ vysoky obsah kyseliny a-linolenové (60 % —
pro technicky olej, racionalni vyzivu), nebo naopak velmi nizky (3 % — pro stolni olej),
ktery ma byt spojen bud’ s vysokym obsahem kyseliny linolové (do 70 %) nebo kyseliny
olejové (kolem 50 %). Pro potravinafské vyuziti celého semene i pokrutin je cilem snizit
obsah antinutri¢nich latek kyanogennich glykosidl v semeni pod 2 000 mg/kg suSiny.
Pro vyuziti semene k vyrobé doplitkové vyzivy pro obohaceni lidské stravy o fytoestro-
geny je cilem zvysit celkovy obsah fytoestrogenii nad 6 000 mg/kg suSiny.

K dosazeni dal$ich Slechtitelskych cilti 1ze vyuzit metod genové manipulace. Jedna se
napf. o vneseni odolnosti k herbicidim (kanadska, nyni jiz restringovana odrida olej-
ného Inu odolna sulfonylmocovingé CDC Triffid). Dalsim $lechtitelskym cilem je zvy-
Seni schopnosti akumulace kovt v rostlinach Inu at’ uz pro dekontaminaci pad (napft.
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Cd, Pb ve stonku) nebo k obohaceni potravy prvky v danych podminkach malo dostup-
nymi (Se, Zn v semeni).

8 Slechtitelské metody u Inu

Slechténi Inu bylo po dlouhou dobu zaloZeno na metodach vybéru (pozitivnim, nega-
tivnim), jimiz vznikly prakticky vSechny krajové odridy. Moderni odrady pak vznikly
cilenym vybérem rodi¢ovskych komponent, jejich kiizenim (hybridizaci) a naslednymi
vybéry (selekcemi). Od konce minulého stoleti byly vyvijeny nové postupy na urovni
in vitro kultur (embryokultura, prasnikova kultura, organogeneze a regenerace rostlin)
a zacatkem 21. stoleti pfibyly metody molekularni genetiky (cilené vnaseni cizich gend
do genomu Inu — transformace, vyuziti molekularnich markera k identifikaci odrad).

8.1 Obecné schéma Slechtitelského postupu
Kftizeni (hybridizace) je druha nejstarsi Slechtitelska metoda a nejpouzivanéjsi metoda
pfipravy Slechtitelského materidlu. Zamerem kiizeni je ziskat hybridni potomstvo ne-
souci znaky a vlastnosti pouzitych rodict v riznych kombinacich. Kfizeni vede k roz-
Sifovani genetické proménlivosti (variability). Kiizenim dochazi ke spojovani genetické
informace dvou (pfipadné i vice) rodicovskych komponent, které se odliSuji v genetic-
kém zakladu pro znaky a vlastnosti. Pfedpokladem tispéchu je vybér vhodnych rodicov-
skych komponent podle slechtitelského cile.
technika kiiZzeni musi spliovat zakladni pozadavky:
- zabranit opyleni vlastnim pylem, coz se feSi véasnym odstranénim prasnikt
(kastract),
- zabranit nezadoucimu a nekontrolovanému opyleni, coz se fesi izolaci kastro-
vanych kvéth ¢i kvétenstvi, ptipadné celé rostliny,
- zajistit opyleni (oplozeni) funkénim pylem zvoleného otcovského rodice za po-
moci vhodné techniky opylovani.
Rozsah kiizeni: meziodrudové kiizeni, nebo meziliniové kiiZeni.

Pro samosprasné rostliny je charakteristické slechténi liniovych odrid, bud’ odrid
typu &istych linii, nebo odriid viceliniovych. Cistou linii oznadujeme soubor jedinci s
homozygotnimi sestavami vloh. Geneticka variabilita uvnitf linie neni zadna a pokud
vznika, tak v disledku vzniklych mutaci (jejichz frekvence je obecné nepatrna a jesté
pro rizné lokusy rozdilna), nebo nahodného cizospraseni a vznikem rekombinaci. V li-
nii mize byt jen variabilita nedédi¢ného charakteru (modifikace).

Slechténi samosprasnych rostlin vétsinou zagina kiizenim dvou (i vice) odrad, které
samy zpravidla jsou ¢isté linie. U samosprasnych plodin se zpravidla pouziva dvoji po-
stup. Bud’ se nakiizi velky pocet kombinaci pfi pomérné malém pocatecnim rozsahu
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potomstev, nebo je tomu naopak. V jednotlivych generacich se pak klade duraz vice na
vybér mezi potomstvy, nebo naopak uvnitt potomstev (BLAHA, 1984).

Slechtitelské vybérové postupy pro samosprasné rostliny jsou zaméfeny na detekci
zaddanych kombinaci (Slechtitelskych novinek) a transgresi v podobé¢ linii, tj. homo-
zygotnich sestav.

K Slechtitelskému zpracovani hybridnich generaci se vyuzivaji nasledujici metody
Slechtitelskych vybérovych postupi, které 1ze rozdélit podle CHLOUPKA (1993) na
metody smeSovaci (dochazi k smichani osiva) a rodokmenové (pedigree) a jejich kom-
binace a rozli¢né modifikace:

K selekcim na odolnost ke komplexu chorob se vyuziva péstovani rostlin na provo-
kacnim poli pfirozené i uméle infikovaném patogeny, pfipadné za pouziti umélé¢ infekce
rostlin.

8.2 Nekonvenc¢ni metody a postupy vyuzitelné ve Slechténi

Mezi nekonvenéni §lechtitelské postupy a metody pouzivané v praktickém Slechténi az
v poslednich dvou desetiletich 1ze tfadit cely komplex biotechnologickych a moleku-
larné biologickych technik: mutageneze, haploidni techniky (prasnikova kultura), vna-
Seni cizorodych genti do genomu kulturnich rostlin (geneticka transformace), genetické
mapovani a selekce na Grovni molekularnich markerti, mikropropagace in vitro, fize
protoplastt, selekce na bunééné urovni nebo napf. produkce umélych semen.

8.3 Mutacni Slechténi

K rozsifeni variability nékterych znakd se pouziva mutacni Slechténi. UziteCnost mutaci
spo¢iva ve vhodné zméné nékterého genu (znaku, vlastnosti), vétSinou pii zachovani
ostatni genetické vybavy. Spontanni (samovolné) mutace vznikaji jako dasledek vlivi
mutagennich G¢inkt faktort prostiedi. Jejich vyskyt je v§ak velmi maly, pro jednotlivé
geny s frekvenci asi 106, Mutageneze, kterou rozumime umélé vyvolavéani genetickych
zmén, pomaha rozsifovat genetickou proménlivost rostlin. Ta se vétSinou vyuziva v t€ch
pfipadech, kdy kiiZzenim a jinymi metodami nelze dosahnout zadaného cile. K vyvolani
mutace se pouzivaji chemomutageny — chemické slou¢eniny s muta¢nim uc¢inkem, kte-
rych je cela fady, napf. slouceniny yperitu, alkylacni slouceniny, puriny a jejich deri-
vaty, epoxidy, peroxidy, alkaloidy aj. Mutageny se aplikuji zpravidla na sucha nebo
nakli¢ena semena, na pyl, rouby, ocka aj., jako vodni roztoky riznych koncentraci (pf.
EMS 0,1-0,02 %), nebo jako pary (EMS, EI), po urcitou dobu (20-30 hod.). Aplikuji
se také transpiraénim proudem prostiednictvim zalivky nebo po injekénim vpraveni do
vodivych cest rostliny. Chemomutagenezi byly napf. ziskdny genotypy pfadného lnu
odolné k fuzaridze, genotypy olejného Inu se snizenym obsahem (z 60 % na cca 30 %)
ALA v semenném oleji.
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8.4 Prasnikova kultura

K rychlému sniZzeni genetické variability ve Slechtitelském materidlu po kiizeni nebo
mutagenezi jsou u Inu vyvijeny metody haploidniho $lechténi. V téchto pfipadech jde o
ziskani haploidnich rostlin prasnikovou kulturou.

Haploidni rostliny se vyznacuji malou vitalitou, inhibici vyvinu, castou sterilitou
nebo minimalni plodnosti (mnozeni je mozné jen vegetativni cestou), slabé vyvinutym
habitem, pozdnosti aj. Po zdvojeni haploidni chromozové sadky na dihaploidni stav se
ziska dihaploidni linie (DH). Ziskdnim dihaploidnich linii se urychluje proces homo-
zygotizace a vySlechténi tzv. izogennich linii (zndmé jsou u pSenice, fepky). Pro tvorbu
dihaploidii je vyhodné pouzit rostliny z F; nebo F» generace pro ziskani geneticky a
fenotypove odlisnych linii.

Vyuziti prasnikové kultury vede ke vzniku upIné homozygotniho materialu. Jestlize
se vytvoii odrida z jediné Cisté linie, miZe to byt pri¢inou nizké plasticnosti odrudy.
Doporucuje se proto vytvofit odriidu smichanim 2-3 linii, jejichZ rozdily budou jesté
vyhovovat definici odridy. Jednotlivé linie mohou byt udrzovany v prostorové izolaci
bez zakladani kmeni a bez provadéni vybért, nebot’ jde o naprosto nestépici material,
neuvazujeme-li vyskyt spontannich mutaci. Pro vylou€eni vlivu spontannich mutaci na
kvalitu odridy se doporucuje cca po 3 letech mnozeni zalozit u jednotlivych linii kmeny
a zkontrolovat jejich uniformitu.

Uvedeny S$lechtitelsky postup je pouzitelny i pro tvorbu nizkolinolenovych odrud
ptadného Inu. Mutageneze u pradného genotypu miize byt nahrazena kiizenim vykonné
pradné odrudy s jiz ziskanym nizkolinolenovym Inem olejného typu a naslednym zpét-
nym kfiZzenim s pfadnym typem.

8.5 Geneticka transformace

Inzeréni mutageneze, tak jako jiné typy mutageneze, vyvolava dédi¢né zmény nahodné.
Mnohem efektivngjsi zplisob je geneticka transformace, spoéivajici ve vnaseni cilovych
genl, coz piinasi pozadované konkrétni zmény v genomu. Cilem je stabilni zac¢lenéni
a vyjadfeni vnesenych znamych genti, coz vede k ocekavanym zménam vlastnosti trans-
formované rostliny. Samotné vnaseni DNA se déje pomoci riznych technik. Pro
transgenozi Inu byly pro pfenos DNA pouzity vhodnym zptisobem upravené bakterie
Agrobacterium tumefaciens. Timto zptsobem byl jiz ziskdn v Kanad¢ len, ktery je
odolny k chlorsulfuronu (4¢inna slozka herbicidu Glean). Z n¢ho byla vySlechténa od-
ruda olejného Inu CDC Triffid, odolna k tomuto herbicidu.

Transformace se zpravidla provadéji na ¢astech rostlin (explantatech) uméle pésto-
vanych v fizenych podminkach prostfedi. Nezbytnym piedpokladem uspésné transge-
noze je zvladnuti systémui tzv. in vitro regenerace. Ve firm¢ Agritec byla na zakladé
literarnich udajti vypracovana metoda regenerace rostlin ze segmentti hypokotylt Inu
(¢asti stonkt pod déloznimi listky kli¢nich rostlin) (Vrbova, 2012).
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Lze ocekavat, ze v blizké budoucnosti budou pomoci transgennich technik ziskany
dalsi zcela nové formy olejného ¢i pradného Inu. U olejného Inu je vyzkum zaméfen
piedevsim na zvySeni obsahu oleje v semeni a na vyvolani zmén v obsahu mastnych
kyselin v semenném oleji piesné podle pozadavkl primyslu. U ptadného Inu je snaha
zménit chemické slozeni bunécné stény a tim ovlivnit vlastnosti Inéného vlakna. Tyto
techniky se jiste také uplatni pfi zvySovani odolnosti Inu vii¢i chorobam, Skiidctim i abi-
otickym faktorim prostiedi. Cilem je rovnéz zvysit ptfirozenou schopnost Inu od¢erpa-
vat z pudy tézké kovy a vyuzit len k ozdravovani kontaminovanych pud.

8.6 Genetické mapovani a selekce na urovni molekularnich markeri

Tato oblast metod izce souvisi s vyraznym rozvojem technik molekularni biologie.
Rada velkych §lechtitelskych firem v sou¢asné dobé jiz zcela bézné vyuziva metodic-
kych postupti molekularniho fingerprintingu pro hodnoceni Slechtitelského materialu —
hodnoceni homogennosti a homozygotnosti inzuchtnich a dihaploidnich linii, charakte-
ristiku, popis a identifikaci Slechtitelského materialu na molekularni trovni. U fady ze-
meédelskych plodin existuje velké mnozstvi odrtid a jejich rozliSeni jen pomoci klasic-
kych morfologickych znakt je problematické. Techniky molekularni biologie pak mo-
hou napomoci k jejich detailnéjsimu rozliseni.

Pro tcely identifikace a popisu na molekularni urovni jsou pouzivany rizné mole-
kularni markery — napt. RELP (restriction fragment length polymorphism), RAPD (ran-
dom amplified polymorphic DNA), MAAP (multiply arbitrary amplicon profiling),
AFLP (amplification fragment length polymorphism) markery.

Ve Slechtitelském vyzkumu se uvazuje i o pfimém vyuziti molekularnich markert
pro selekci zadoucich genotypt slechtitelského materialu. Tento postup by pak vyrazné
urychlil konstrukei a selekei zadoucich genotypt, jeho nevyhodou jsou ale zatim jesté
zna¢né finan¢ni naklady na selekci.

9 VyzZiva a hnojeni

- Pro vynos 0,7-2,2 t.ha™! semene odebere olejny len z piidy 80-105 kg N, 43—
50 kg P,0s, 90-110 kg K0, 50-63 kg CaO, 15-20 kg MgO.

- Podzim — draselnd a fosfore¢na hnojiva.

- Na jafe pred setim — draselnd a fosfore¢na vcetné dusikatych hnojiv.
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Doporucené davky vyZivy makroprvky podle vysledkii chemickych rozbort

NO3-NHs-N  |Klasifikace |Doporuéena diavka N kg.ha™! vzhledem k nadmo¥ské vysce
mg kg™l ze- obsahuN 14 50 1y 350-450 m

miny

do 8 nizky 3040 20-35

8,1-12 stfedni 20-30 15-20

12,1-22 dobry 15 do 15

nad 22 vysoky 0-5 -

Klasifikace [P [K [Ca

obsahu kg.ha!

Nizky 45-60 90-120 Doplitovat v ramci
Vyhovujici — |35-40 60-80 osevniho sledu
dobry

Vysoky - -

Hlavnim prostfedkem intenzifikace olejného Inu je ucelova vyziva a hnojeni. Odbér
hlavnich Zivin v pohotovém stavu je zavisly na dosazeni vynosu hmoty z 1 ha. Ten je
tvofen vynosem semene v rozmezi 0,7-3,2 tha™' a vynosem stonku 1,7-3,5 t.ha™.
Olejny len odebere z pudy 80 az 105 kg N, 43-50 kg P,0Os, 90-110 kg K,O, 50-63 kg
CaO, 15-20 kg MgO. Realnému stanoveni zakladni davky zivin pfedchazi agroche-
micky rozbor ptid na obsah mineralniho dusiku v ptd¢, ktery se pro olejny len provadi
v agrotechnickém terminu béhem mésice biezna. Ugelné hnojeni ovliviiuje nejen vynos
a jakost semene, ale také mnozstvi celkové hmoty stonku.

Hnojiva se aplikuji na podzim (draselna a fosfore¢na hnojiva) nebo na jate pred setim
(draselna a fosforecna véetné dusikatych hnojiv). Z fosfore¢nych hnojiv se pouziva gra-
nulovany superfosfat ve smési s draselnym hnojivem nebo kombinované hnojivo.
Podle vysledku chemického rozboru se doporucuji ke Inu tyto davky: pfi stfedni zasobé
P 35-40 kg P»Os.ha™!, p¥i malé aZ velmi malé zasob& 45-60 kg P»Os.ha™'. Doporucené
davky K podle jeho zasoby v piidé ke Inu: pii stiedni zasobé 60-80 kg K»O.ha™!, pfi
malé aZ velmi malé zasob& 90-120 kg K,O.ha™!. Spotieba vapniku je tfeti nejvyssi a
pohybuje se podle vynosu stonku a semene kolem 50-63 kg. Piimé hnojeni neni
vhodné, je lepsi pravidelné hnojeni mletym vapencem v ramci osevniho sledu. Apli-
ka¢ni doporucena davka N hnojiv je 2040 kg N.ha™! u nizkého obsahu mineralniho
dusiku vpidé do 8 mgkg ' zeminy. Pii stiedni zdsob& min. dusiku, tj. 8,1 az
12 mg kg ! zeminy se aplikace pohybuje v hlading 15-30 kg N.ha™!. Pfi obsahu mine-
ralniho dusiku 12,1-22 mg.kg ! zeminy je doporuCena aplikace do 15 kg N.ha™..
U vyssich obsahli mineralniho dusiku se hnojeni nedoporucuje. VSechny dodavané zi-
viny musi byt pro rostlinu v pfistupném stavu jiz od nastupu ranych fazi, proto hnojeni
pramyslovymi hnojivy je na poc¢atku vegetace zcela nevhodné v disledku prodluzovani
vegetaéni doby a nartistu hmoty a zvySuje se pravdépodobnost polehnuti a snizuje se
vynos semene.
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Urcity vyznam ma doplikové, foliarni hnojeni na list, které nenahrazuje zakladni
hnojeni, ale vyrovnava nizkou pfistupnost zivin v nepfiznivém obdobi (LAV, hnojiva s
niz§im obsahem N (NPK-1, nebo GVH 9-19-9). K listové aplikaci se mohou vyuzit
specialni hnojiva s obsahem Mg, B, Zn a ostatnich mikroelementti, pfipadné¢ humino-
vych kyselin.

10 Vysevek a seti

- Optimalni vysevni norma pro sussi oblasti do 350 m n. m., na leh¢ich pudach
pfi destovych srazkach za vegetacni obdobi od 350 do 400 mm, je v rozsahu 10
az 8,5 MKS.ha™', (milionu kli¢ivych semen na 1 ha).

- Pfi zvySuyjici se nadmotské vysce a mnozstvi srazek snizujeme vysevni normu
na 8 az 7,5 MKS.ha™l.

- Optimalni hloubka seti Inu je do 20-30 mm.

- Mezitadkova vzdalenost je od 100 do 125 mm.

- Pro doporucené odrudy plati seti soucasné s jarnimi obilovinami, nebo v jejich
prvni polovingé. Skute¢ny termin pro zahéjeni seti vzdy zalezi na vyvoji povétr-
nostnich podminek kazdého jednotlivého roku, zvlasté jak rychle nastava ukon-
¢eni zimnich podminek, charakteru nastupu ptedjarniho obdobi, vzestup teplot
a podobné. Dobou vysevu se vyznamné méni celkova délka Inu, délka kvéten-
stvi, v€etné poctu nasazenych tobolek, coz ma vliv na prabéh sklizn€. V pozd-
néjsich terminech seti se postupné prodluzuje délka rostlin, snizuje se délka
kvétenstvi a na ném pocet vétvi, tobolek, HTS a v kone¢ném dusledku i vynos
semene.

11 Integrovana ochrana Inu proti $kodlivym organizmiim

11.1 Zakladni péstebni opati‘eni

Pro péstovani olejného Inu jsou vhodné urodné pozemky v péstitelskych oblastech
s nadmoftskou vyskou 200-450 m s propustnymi hlinitopis¢itymi az hlinitymi ptidami
s neutralni az mirné kyselou reakci 75,5 pH, se stfednim obsahem humusu. Nevhodné
jsou tézké, kyselé a kamenité pidy a lokality se zvySenou hladinou spodni vody. Utu-
zena puda podporuje rozvoj chorob zplsobenych houbami Fusarium nebo Rhizoctonia
solani, kysela rozvoj fuzarii a kofenové hniloby. Z hlediska zafazeni v osevnim postupu
je len povazovan za pterusovace obilniho sledu a zatazuje se po obilnin€ (zito, ozima
pSenice, jarni je¢men), pokud mozno v Sestiletém cyklu. Nevhodnymi pfedplodinami
jsou fepka, jetelotravy, kukufice a smésky na zeleno.

Pfi péstovani Inu plati zasada zatazeni v osevnim postupu nejdiive po Ctyfech letech,
nejlépe po Sesti letech po sobé. Pti Castéjsim zafazovani Inu dochdzi k tzv. Inové inavé
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pudy. Vhodné je v osevnim sledu ¢astéji umistovat luskoviny, pokud je to mozné viibec
nezarazovat fepku. Volime pozemky bez vyskytu vytrvalych plevelt.

Z hlediska péce o porost je ucelné véasné seti, soucasné s jarnimi obilninami. K pésto-
vani volime odridy odolné viici jednotlivym chorobam, jako jsou fusariové vadnuti Inu,
padli Inu, alternariova skvrnitost.

Zakladem je vysev zdravého certifikovaného osiva. Velmi vhodné je vysévat osivo mo-
fené proti chorobam pienosnym osivem (antraknéza Inu, alternariova skvrnitost, kofe-
nova hniloba Inu). Dilezita je také vcasna regulace jednoletych plevelti vhodnymi her-
bicidy, aby nedoslo k oslabeni porostu Inu a tim zvysSeni vnimavosti k chorobam.

11.2 Choroby Inu

Nartstem ploch olejného Inu je tzce spojeno nebezpeci zvyseného vyskytu chorob.
vodci: Alternaria linicola, Fusarium oxysporum f. sp. lini, Septoria linicola, Mela-
mpspora lini, Phoma exigua v. linicola a Botrytis cinerea. Vyskyt a Skodlivost uvede-
nych chorob v jednotlivych ro¢nicich zna¢né kolisa v zavislosti na pribéhu povétrnost-
nich podminek a na mnoha dalsich faktorech. Olejny len je napadan predev§im nize
uvedenymi chorobami:
- Fusariové vadnuti a hnédnuti stonkt Inu ( Fusarium oxysporum f.sp. lini).
- Padli Inu (Oidium lini).
- Cerné kotenova hniloba Inu ( Thielaviopsis basicola).
- Komplexni hniloba Inu (Rhizoctonia solani, Fusarium equiseti a F. ave-
naceum).
- Antraknéza Inu (Colletotrichum lini)
- Alternariova skvrnitost (4lternaria linicola).
- Septoriova stonkova paskovitost Inu (Septoria linicola)
Pozadavky pro kvalitni porosty bez chorob je mozno shrnout do nékolika bodii:
- Zdravotni stav porostl Inu — kvalitni osiva, rezistence odridy k chorobam.
- Stresové faktory — utuzenost pudy, velmi kysela pH, rezidua pesticidd, chyby
v agrotechnice.
- Neprovadi se zadné piimé chemické zakroky v porostu.
- Mofeni osiva, proti chorobdm pitenosnym osivem (Colletotrichum, Botrytis,
Aureobasidium, Alternaria), ptipravkem Vitavax 2000 (carboxim~+thiram).

- Abionézy: Zn- nebo Fe- deficientni chloréza Inu

Aplikace listovych hnojiv s obsahem Zn a Fe (napi. 4,0 kg siranu zine¢natého (ZnS04)
ve 400 Lha™! vody, siran Zeleznaty (FeSOs . 7 H>O) nebo chelatil Zeleza).
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11.3 Charakteristika zakladnich chorob olejného Inu

11.3.1 Fusariové vadnuti a hnédnuti stonki Inu (Fusarium oxysporum f.sp. lini)
Fusariézy Inu Fusarium oxysporum f. sp. lini (Bolley) Snyd. et Hansen (1940) Fusarium
equiseti (Corda) Sacc. (1886) Fusarium avenaceum (Fu.) Sacc. (1886).

pro rozvoj patogena,oslabenych porostli a péstovani nachylnych odriid, dochazi ke ka-
lamitnimu vyskytu a odumieni rozsahlych péstitelskych ploch. Fusariéza Inu ma celo-
svétove rozsiteni. Nejcastéjsi vyskyt a nejvetsi Skodlivost je uvadéna z aridnich a semi-
aridnich oblasti. Jedna se o teplomilnou houbu, u které schopnost parazitace Inu vzrista
s teplotou piidy. Podminkou silné infekce Inu jsou pidni teploty nad 15-18 °C. Pii niz-
Sich ptidnich teplotach nemusi k napadeni rostlin dojit anebo jsou napadeny pouze ex-
trémné nachylné odrudy. Fusarium oxysporum f. sp. lini je specificky biotrofni patotyp.
Zamotuje dlouhodobé ptdu a preziva saprofyticky na zbytcich rostlin. Pfenos osivem
je jen ojedin€ly a malo vyznamny (pfenos osivem nespecifickych fusarii Inu — F. equi-
setia, F. avenaceum je ale hojny). Do rostlin pronika ptes kofenové $pic¢ky (hlavniho
kofene, boénich kofenti a vlaSenim), prorista vodivymi pletivy a tyto postupné ucpava
myceliem a mikrokonidiemi. V dtsledku ucpani vodivych svazki (tracheomykoéza) do-
chazi k nedostatecnému zasobovani nadzemnich ¢asti rostlin vodou a zivinami. Infiko-
vané rostliny pak za sucha a vyssich teplot vadnou, zastavuji rist, spodni listy zloutnou,
postupné hnédnou a opadavaji. Stonky hnédnou a usychaji. Nespecifické druhy fuzarioz
snizuji vzchazivost, zptisobuji ristové a vynosové deprese. Jedna se o nekrotrofni druhy
pomalu rozkladajici kofenovou kuru, jejimz dtsledkem je suché kofenova hniloba a
postupné odumirani kofent. Destruktivni vliv nespecifickych fusarii se projevuje (na
rozdil od biotrofniho druhu F. oxysporumf. sp. lini) az pozd&ji. Napadené rostliny ne-
vadnou a neusychaji ve fazi kvétu, ale nejdfive az ve fazi na konci zelené zralosti, nej-
Cast&ji pak ve fazi zluté zralosti, kdy stonky pfedéasné hnédnou a usychaji. U druhu F.
oxysporumf. sp. lini byla zji§téna existence zna¢ného mnozstvi rozdilné¢ virulentnich
kment. Na riznych lokalitach se v pidni struktufe vyskytuje mnoho odlisnych kombi-
naci kmenti VCG skupin (vegetative compatibility group). Disledkem jsou znacna, né-
kdy i diametraln€ odli$né rozdilnost v odridové citlivosti. Tato okolnost ztézuje rezis-
tentni Slechténi Inu. Na nékterych lokalitich miize byt odrida rezistentni, zatimco na
jinych v riznych stupnich nachylna. Rezistence Inu proti F. oxysporumf. sp. Lini je
kvantitativni povahy (parcialni). Uvedeny druh obsahuje nedefinované mnozstvi pato-
typt (kment, ras) v pidni populaci.
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Fusariové vadnuti a hnédnuti stonk Inu (Fusarium oxysporum f.sp. lini)

11.3.2 Padli Inu (Oidium lini)

Padli Inu (Oidium lini) se v porostech kazdorocné objevuje nejéastéji ve fazi zelené zra-
losti. Na horni strang listl se tvofi bélavy mouc¢naty povlak mycelia, ze kterého se od-
Skrcuje velké mnozstvi oidii. Patogen postupné pfechazi na stonky a tobolky, napadené
listy hromadné opadavaji, rostliny hnédnou a ptedcasné dozravaji. Pfadny len je k padli
nachylné&jsi nez olejny len, u kterého patogen na stonky prechazi v mnohem mensi mife.
Slechténi Inu proti padli byla vénovana pozornost v Indii, Anglii, Kanadé a Francii, kde
se podarilo nalézt nékolik zdrojti rezistence (Sigh et Saharan 1979, Rashid 1998, Basan-
drai et Basandrai 2000, Ashry et al. 2002, Rashid et Duguid 2005). V literatufe se uvadi
existence nékolika ras v ptirodni populaci padli, které se navzajem lisi svou patogenitou
(Rashid 1998, Basandrai et Basandrai 2000, Rashid et Duguid 2005).
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Padli Inu (Oidium lini)

11.3.3 Antraknoza Inu (Colletotrichum lini)

Antraknéza Inu (Colletotrichum lini) patiila v letech 1945-1960 na uzemi Ceské repub-
od konce 60. let minulého stoleti se vyskyt antrakndzy vyrazné snizil. V souc¢asné dobé,
i kdyz se osivo Inu jiz vétSinou nemofi, nebyva vyskyt tohoto patogena kalamitni,
nicméné byva lokalné v nékterych letech zjistovan. Primarnim zdrojem infekce je infi-
kované osivo a zbytky napadenych rostlin. Nejvétsi skody zpisobuje v prubéhu vzcha-
zeni Inu. Prvnimi pfiznaky jsou svétle hnédé skvrny na déloznich listcich, na kterych
houba intenzivné sporuluje. Na hypokotylu se pozdé€ji objevuji podélné cerné skvrny,
stonek se v téchto mistech zaskrcuje, usycha a lame se. U velmi nachylnych odrud do-
chazi k masivnimu sniZeni rostlin na jednotku plochy, az 0 95 %. V priibéhu dozravani
ptrechazi choroba na dozravajici semena, ktera se zbarvuji tmavohnédé az cerné, ztraceji
lesk a mivaji casto drsny povrch. Choroba se rychle §ifi za chladného a destivého pocasi.
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11.3.4 Alternariova skvrnitost (Alternaria linicola)

Alternariova skvrnitost Inu (A4lternaria linicola) je povazovana za zavaznou chorobu
zejména v primoiskych statech severozapadni Evropy a severozapadni Ameriky. Nej-
vetsi vynosove ztraty zpusobuje v teplejSich oblastech se zvySenou srazkovou ¢innosti
(Fitt et Ferguson 1990). V chladnéjsich semiaridnich oblastech se Skodlivé vyskytuje
pouze v letech s piiznivymi podminkami pro rozvoj patogena. V Ceské republice byl
vysoky vyskyt zaznamenan v 90. letech minulého stoleti, ale i v n€kterych letech 21.
stoleti. Piivodce choroby se pfenasi osivem a zbytky napadenych rostlin, pidu nezamo-
fuje. Choroba postihuje pievazné olejny len. Prvni symptomy napadeni se objevuji nej-
Castéji na pocatku Zluté zralosti. Na listech a stoncich se tvofi hnédé skvrny, napadené
listy usychaji a posléze opadavaji. Patogen postupné piechazi na tobolky a na dozrava-
jici semena. Symptomy napadeni stonkl jsou podobné jako symptomy napadeni septo-
riovou stonkovou paskovitosti Inu. Houba se miiZze na stoncich vyskytovat soucasné
s houbou Septoria linicola a obé maji negativni vliv na vynos a kvalitu sklizenych se-
men, sniZuji vytéznost oleje a zhorsuji jeho kvalitu.

Alternariova skvrnitost (Alternaria linicola)
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11.3.5 Septoriova stonkova paskovitost Inu (Septoria linicola)

Ptivodcem septoriové stonkové paskovitosti Inu je pyknidialni houba Septoria linicola
s teleomorfnim stddiem Mycosphaerella linicola Naumov. Jednd se o teplomilnou
houbu. K jejimu Sifeni napomaha teply a suchy priib¢h vegetaéniho obdobi se stiidanim
prisuski a vydatnych srazek. Patogen je pfenosny osivem a zbytky napadenych rostlin.
V rostlinach se houba rozviji do faze zelené zralosti vétSinou bezptiznakove. Mycelium
prorusta vodivymi a opornymi pletivy stonku, oslabuje jejich pevnost a zvySuje nachyl-
nost rostlin k poléhani. V Ceské republice byla houba poprvé zjisténa v roce 1947 (Nic-
kelova 1948). Se stoupajicim dovozem osiv Inu ze zahrani¢i byl od konce 90. let minu-
1¢ho stoleti zaznamenan Castéjsi vyskyt. Od roku 2007 se pfirozeny infekeni tlak septo-
riové stonkové paskovitosti Inu zvysil, coz umoznilo selektovat Slechtitelsky material.

11.4 Zivotisni $kidci olejného Inu

Rada Zivo¢isnych sktidcti — nejdiilezitejsi dvé skupiny (dfepéik a tiasnénka).

Nejveétsi Skody zptsobuji diepcici (diepcik Inovy Longitarsus parvulus a diepcik prys-
covy Apthona euphorbiae) na jafe, v obdobi vzchazeni rostlin Inu, kdy Zirem déloznich
listd a vegetacnich vrchold zplisobuji retardaci rostlin a nezadouci nizké vétveni.

11.4.1 Diepcik Inovy a dieplik pryScovy (Aphtona euphorbiae, Longitarsus
parvulus)

Ptiznaky poskozeni: Okusy na déloznich listech a pravych listech, pti vétSim vyskytu

vedouci az k celkovému zni¢eni déloh, vykusy na hypokotylu a stonku, zpozdény pie-

chod do faze prodluzovaciho ristu, fidnuti porostu v disledku odumirani rostlin. Nelze

zam&nit s poskozenim od jinych Skadcu.

Zivotni cyklus: Diepéik pryscovy (délka téla 1,9-2,2 mm) je obvykle o néco vétsi
nez diepcik Inovy (délka téla 1,5-1,8 mm). Pro diepcika pryscového je typicky kovovy,
zelené odstinény lesk na krovkach a stitu. Diepcik Inovy je medové az tmave hnédy bez
kovového lesku. Drepcik Inovy ma relativné vyrazné prodlouzeny prvni ¢lanek chodi-
dlovy (je témét tak dlouhy jako polovina délky holené). Oba druhy maji jednu generaci
v roce. Skodi dospélci, larvy jsou neskodné. Na vzchézejicim Inu se pravidelné vysky-
tuji oba druhy dohromady. Pfezimuji imaga. Vyznamné&;jsi vyskyty jsou zejména po tep-
lych zimach bez sn¢hu. Vyraznéji $kodi na pomalu vzchazejicich porostech, které
dlouho zlstavaji v ristové fazi déloznich listd zejména v disledku sucha.

Hospodaisky vyznam: U Inu olejného mohou diepéici vyvolat nevratné profidnuti
porostil jiz v obdobi vzchazeni a kratce po vzejiti. Skiidce zptisobuje zhorSeni zapojeni
porostu a vyznamné snizeni vynosu.

Monitoring a prognéza: Vyskyt se zjistuje vzdy na deseti riznych mistech v porostu
od doby, kdy porost po¢ina vzchazet.

Prahy skodlivosti: Za vyznamny se z hlediska nacasovani ochranného zésahu povazuje
vyskyt 10 imag na plose 0,2 m?.
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Preventivni opatfeni: Dobie zalozené vitalni porosty.

Chemicka ochrana: Komplikovanéjsi je u Inu olejného pii srovnani se Inem pfadnym
z diivodu nizsich vysevki této plodiny a tedy vyznamnéjsiho dopadu stejného mnozstvi
Skiidcd na tuto plodinu. Ochrana je Ucelna, kdyz se provede véas. To znamena, Ze se
insekticidni postfik aplikuje na napadeny porost kratce pied plnym vzejitim (pole, na
némz se jiz rysuji fadky) nebo pii vzchazeni. Postiik je ¢asto nutné opakovat, pokud
napadeni porostl neustava (prahové ¢i nadprahové vyskyty) az do doby, nez porost pie-
jde do faze dlouzivého rtstu. Aplikace je vhodné provadét mezi devatou a desatou ho-
dinou rano. Povolené pfipravky na ochranu proti dfep¢iklim uréené do Inu olejného
uvadi tabulka.

Povolené pripravky na ochranu Inu olejného proti diepcikovi olejnému a drepcikovi
ryScovému

Obchodni jméno pripravku (icinna latka) Davkovani na 1 ha
Alfametrin ME (alfa-cypermethrin) 0,31

Decis 15 EW (deltamethrin) 0,3-0,5

Decis Mega (deltamethrin) 0,1-0,151

Karate se Zeon technologii 5 CS (lambda-cyhalothrin) 0,21

Vaztak Active (alfa-cypermethrin) 0,31

Poskozeni olejného Inu diepéikem Inovym Longitarsus parvulus a diepcikem pryScovym
Apthona euphorbiae)
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W pozdéjsich fazich rychlého rustu mohou byt porosty Inu poskozeny sanim tfasnénky
Inové (Thrips linarius).

Rostliny olejného Inu ve fazi rychlého ristu poskozené sanim trasnénky Inové (Thrips
linarius)

11.5 Trasnénka Inova (Thrips linarius)

Priznaky poskozeni: Rostliny se zpozd'uji v rustu, u téZce postizenych rostlin dochazi k
nadmérnému vétveni a krouceni stonkl. Lze pozorovat téz zasychani vegetacnich vr-
cholii, poupat i kvéti, na poskozenych rostlinach se tvoii méné kvéti nebo jsou zakr-
nélé. Na listech je mozné vidét bélavé skvrny. Nelze zaménit s poSkozenim od jinych
skudcu.

Zivotni cyklus: Dospéli jedinci jsou asi 1 mm dlouzi a Gerni. Napadaji porosty brzy
na jafe. Pii velkém vyskytu ve fazi rychlého ristu jsou pfi¢inou nezadouciho predcas-
ného vétveni. Koncem kvétna a pocatkem cervna samicky kladou vajicka. Po vylihnuti
pak larvy spole¢né s dospélci poskozuji pfevazne vegetacni vrcholy a tvofici se genera-
tivni organy. Mohou vytvofit pravdépodobné dvé pokoleni béhem roku. Piezimuji
imaga. Vice skodi v letech s teplymi a suchymi jary.

Hospodaisky vyznam: Skidce zpiisobuje snizeni vynost semen i vlaken.
Monitoring a prognoéza: Vyskyt tidsnének v porostu se zjistuje jedenkrat tydn€ od 1. 5.
do 20. 5. Poté v pribéhu posledni dekady kvétna a v Cervnu by se mély porosty timto
zpusobem kontrolovat dvakrat tydné. Smyka se pfi teploté nad 18 °C za suchého pocasi
a za bezvétii. Celkem 5 X 5 smykd na porost.

Prahy Skodlivosti: Doporucuje se insekticidné oSetfit porosty, u kterych byl zjistén
vyskyt v priméru 20 a vice dospélct na jeden smyk.

Preventivni opatieni: Vyuziti vSech moznych dostupnych agrotechnickych opatfeni,
ktera maji pozitivni vliv na urychleni ristu a vyvoje rostlin.

Chemicka ochrana: Aby se zamezilo hromadnému kladeni vajicek, musi byt porost
osetien co nejdiive po zjisténi prahového vyskytu. Tim se dosahne toho, Ze insekticid
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zasahne do pocatecni faze riistu populacni hustoty, ktera zpravidla byva velmi prudka a
nahla. Povolené pripravky na ochranu Inu olejného proti tfdsnénce Inové uvadi tabulka.

Povolené pripravky na ochranu Inu olejného proti tirdsnénce Inové

Obchodni jméno pripravku (ifinna latka) Davkovani na 1 ha
Alfametrin ME (alfa-cypermethrin) 0,51
Karate se Zeon technologii 5 CS (lambda-cyhalothrin)|0,4 1
Vaztak Active (alfa-cypermethrin) 0,51

11.6 Plevele ve Inu

- Plevele konkuruji Inu pfi pfijmu Zivin a vlahy z pidy, zastifuji porost, zhorsuji
podminky sklizn€ a snizuji Cistotu a vynos semene.

- Jednoleté dvoudélozné plevele — nejvice skodlivé jsou merliky (Chenopo-
dium sp.), rdesna (Persicaria sp.), svizel (Galium ap.), hetmankovité (Matri-
caria m.), fepka olejka z vydrolu Brassica n. volunt.) aj.

- Jednoleté jednodélozné plevele — oves hluchy (4dvena fatua), jezatka kufi
noha (Echinochloa c.g.).

- Vytrvalé plevele — zejména pyr plazivy (Elytrigia repens) a pcha¢ rolni
(Cirsium avense).

- Dtlezity je vybér pozemku bez vytrvalych plevelli a odpovidajici pfiprava
pudy.

11.6.1 Preventivni opatieni

Mezi preventivni opatieni patii vybér pozemku s minimem vyskytu vytrvalych pleveld,
cilena regulace plevelu v predploding Inu, dokonald podzimni a pfedsetova piiprava
pudy, odstranéni oddenkil a zni¢eni ¢asné vzeslych dvoudéloznych plevelt dikladnym
vla¢enim pied setim Inu. Neméné dilezity je vysev zdravého certifikovaného a moie-
ného osiva a zalozeni dobfe zapojeného porostu Inu.

11.6.2 Chemicka regulace pleveli
Proti dvoud€loznym pleveliim se dnes nejvice uplatiiuje postemergentni herbicidni oset-
feni porostu Inu pii vysce 4—15 cm, tj. ve fazi stromecku. Stale pro aplikaci postemer-
gentnich herbicidll proti dvoudéloznym pleveliim ve Inu plati zasady: davka vody nad
400 1/ha, rezim postiikovace (trysky, tlak) tvorici kapky o priméru kolem 0,5 mm, tep-
lota vzduchu do 25 °C, nejméné jeden den pted oSetfenim nesmi priet, aby se na po-
vrchu listu vytvoftila dostaéujici vrstva rostlinnych voski. Je nutné mit na védomi, Ze se
potlac¢uji dvoudélozné plevele v citlivé dvoudélozné ploding. Citlivost vybranych diile-
zitych plevell k vybranym herbicidim je uvedena v tabulce.

K regulaci jednodéloznych pleveld je vypracovan systém pouziti G¢innych gramini-
cidi. Rezim aplikace se nelisi od postupu v jinych plodinach. Je nutné ovSem dodrzet
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odstup nejméné ¢tyfi dny mezi jednotlivymi aplikacemi herbicidii. Len nesmi byt vyssi

nez 25 cm a nesmi byt ve fazi butonizace.

Povolené ptipravky na regulaci pleveld ve Inu uvadi tabulky.

Povolené pripravky na regulaci pleveld ve Inu -

dvoudélozné jednoleté plevele

Obchodni jméno pripravku (i¢inna latka) Davkovani na 1 ha | Doba aplikace
Afalon 45 SC (linuron) 1,25-2,01 preemergentni
Datura (linuron) 0,5-0,71

Nuflon (linuron) 1,25-2,01

Ipiron 45 SC (linuron) 1,25-2,01

Basagran Super (bentazon, aktivator) 1,5-2,01 Casné postemergentni,
Basagran (bentazon) 2,01 postemergentni
Benta 480 SL (bentazon) 3,01

Troy 480 (bentazon) 2,01

Galera (clopyralid, picloram) 0,351 postemergentni
Glean 75 WG (chlorsulfuron) 0,015 kg postemergentni
Savvy (metsulfuron-methyl) 0,030 kg

Husar (iodosulfuron-methylsodium, mefenpyr- |0,1-0,2 kg postemergentni
diethyl)

Povolené pripravky na regulaci pleveld ve Inu - jednodélozné jednoleté plevele

Obchodni jméno pripravku (i¢inna | Davkovani na 1 ha Doba aplikace
latka)

Agil 100 EC (propachizafop) 0,5-0,81 postemergentni
Garland Forte (propachizafop) 0,5-0,81

Focus Ultra (cykloxydim) 1,0-1,51 postemergentni
Pantera QT (chizalofop-P-tefuryl) 1,0-1,51 postemergentni
Targa Super 5 EC (chizalofop-P- 1,0-1,51 postemergentni
ethyl)

Gramin (chizalofop-P-tefuryl) 1,0-1,51

Povolené pripravky na regulaci pleveld ve Inu - jednodélozné viceleté plevele a pyr

plazivy

Obchodni jméno pripravku (i¢inna | Davkovani na 1 ha Doba aplikace
latka)

Agil 100 EC (propachizafop) 1,2-1,51 postemergentni
Garland Forte (propachizafop) 1,2-1,51

Focus Ultra (cykloxydim) 4,01 postemergentni
Pantera QT (chizalofop-P-tefuryl) 2,25-2,51 postemergentni
Targa Super 5 EC (chuzalofop-P- 2,0-2,51 postemergentni
ethyl)

Gramin (chizalofop-P-tefuryl) 2,0-2,51
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Diilezité dvoudélozné plevele a jejich citlivost k vybranym

herbicidim

Postemergentni herbicidy
Dvoudélozné plevele Glean + |Galera |Glean |Husar

Basagran
Jednoleté
Hetfmankovec pfimoisky |A A B-C A
Hluchavky A B-C B A-B
Hoft¢ice rolni A D A A
Kokoska past. tob. A B-C A A
Konopice polni A - A A
Lebeda rozkladita B B-C B-C A
Merliky B B B-C A-B
Penizek rolni B-A B-C B A-B
Pohanka svlaccovita B B C-B B-C
Rdesna B-A B-C B B-C
Rmen rolni A A B-C A
Redkev ohnice A D B A
Svizel pritula A A-B C-B A
Violka troj. B C-D B A-B
Zemédym lékatsky B C B-C B
Viceleté
MIéC rolni* C-B A-B C-B A-B
Pchac oset* B A B A-B
Podbél obecny* C-B B C B-C
Repka* C-B** D B** A
Vysvetlivky k tabulce:

A = plevele velmi citlivé
B = plevele citlivé

C = plevele castecné odolné

D = plevele odolné

* = plevele zvlisté nebezpecné
** = davka Gleanu 1015 g/ha
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Zapleveny porost olejného Inu - nevhodné vedena ochrana proti dvoudéloznym pleveliim




12 Sklizen olejného Inu

12.1 Urceni zralosti Inu

U Inu rozliSujeme Ctyfi stupné zralosti: zelend, rana Zluta, Zluta a plna.
Posuzovani zralosti — zbarveni porostu a tobolek, stupen opadavani lista
Hlavni znak — barva a tvrdost semene.

Rané zluta

Zelena zralost Plna zralost

Zluta zralost
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12.2 Priprava porostu ke sklizni

V nizinnych oblastech porost dozrava za vyssich primérnych teplot v nékterych letech
pfirozené.

Ve stfednich a vyssich oblastech je ucelné vyuzit desikace, ktera usnadni sklizen.
Desikace je opatfenim, které usnadni sklizeii snizenim vlhkosti rostlin a houzZevnatosti
stonku. Pfi seceni jsou stonky snadnéji pfestfizeny zabkami zaciho Ustroji. Porosty se
oSetiuji ptipravky s pozvolnym desika¢nim u¢inkem (proces zrychleného dozravani)
na konci faze rané zluté zralosti, nejpozdé€ji na zacatku zluté zralosti vétSiny tobolek
(ve stiednim patie kvétenstvi). Desikacni ucinek probihd 5—14 dnti. Tobolky v této dobé
dojdou do plné zralosti a stonek zaschne, zhnédne, je nejméné v horni polovin€ tvrdy
a vhodny pro seceni.

Metody predskliziiového oSetieni, desikace

PRIPRAVEK IDavka na 1 ha (koncentrace v %) [Doba aplikace Pozn.

(u¢inna latka)

Quad-Glob 200SL (dikvat) [3,01/200-600 1 vody desikace, pred 1
sklizni

K desikaci porostii Inu, které nejsou uréeny pro produkei osiva, 1ze pouzit ptipravky 2
s uc¢innou latkou glyphosat, glyphosate-IPA a glyphosate-potassium, napf-:

IMON 78273, TRUSTEE HI- AKTIV, TOUCHDOWN QUATTRO, BARCLAY
GALLUP HI-AKTIV, DOMINATOR, ROUNDUP KLASIK, ROUNDUP BIAKTIV,
ROUNDUP RAPID a dalsi.

Poznamky:

1) Desikace Inu na semeno, aplikuje se na konci zluté a zacatku plné zralosti, cca 5
dnii pred planovanou sklizni.

2) Neaplikovat v semendarskych porostech, osetiuje se 8—14 dnii pred sklizni Inu pri
vihkosti semen pod 30 %.

3) K desikaci Ize pouzit dalsi povolené pripravky s u. L. dikvat: Desiq, Dessicas
20%SL,Diqua, IT Diquat, Maxima, Reglone (od r. 2016).

Sdéleni: probihd fizeni pro povoleni desikace Inu pripravkem Basta 15.

12.3 Sklizen porostu

Pro sklizeil olejného Inu je nejefektivnéjSim zplisobem vyuziti sklizeci mlaticky. Tento
zplsob umoziuje jednorazovou sklizein nadzemni ¢asti rostlin vCetné separace a pred-
¢isténi semen. Ostatni Casti rostlin zlistdvaji na pozemku ulozeny na radku nebo jsou
drticem integrovanym ke sklizeci mlati¢ce rozdruzeny a rozmetany po pozemku. Prio-
ritou péstitele je sklizeni semene ve vysoké kvalité pfi zachovani nizkych ztrat. Tento
zakladni fakt je nutno zohlednit v celém technologickém postupu a podiidit mu termin
sklizné vcetné terminu desikace porostu a vybéru vhodného desikacniho pfipravku.
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Zakladnim predpokladem dosazeni uspokojivych vysledkt sklizné je zajisténi ply-
nulého prichodu sklizené suroviny pomoci spravného sefizeni sklizeci mlaticky a za-
jisténi bezvadného stavu zaciho valu. Vyznamnou roli pfi sklizni olejného Inu sklizeci
mlatickou hraje zkusSenost obsluhy.

12.3.1 Piima sklizeii nedesikovaného porostu

Sklizi se v plné zralosti. Technologii 1ze sklizet nepolehlé porosty zejména v nize polo-
zenych a klimaticky susSich oblastech, ptiblizné¢ do nadmotské vysky 250 m. Podle
stupné vyzralosti stonku a zaschnuti stonku se porost se¢e v poloviné délky stonku.
sekat az tésné nad zemi, kde je stonek silny, s niz§im obsahem vlédkna a kiehky. Ke
sklizni je vhodné pouzit nové typy sklizecich mlaticek, které jsou vybaveny drticem
slamy jako je Claas, John Deer, New Holland a dalsi. U starSich typu sklizecich mlati-
ustroji, které byva zna¢né opotiebované. Nedesikovany porost je nutné sklizet v plné
zralosti az mirné piezraly. Stonek v této fazi byva v jeho dolni poloviné Zlutohnédy,
ale obsahuje jesté vétsi mnozstvi vegetacni vody, vlakno je nenarusené a vyznacuje se
velkou pevnosti. Stonek je houzevnaty a zabky jej musi zcela prestfihnout, proto je od-
por pfi stiihu stonku vétsi nez u desikovanych porostli. Pohyb stroje je pomalejsi a do-
chazi i k cast&jSimu ucpavani zaciho ustroji a ¢astéjsim namotkdm stonku. Také odpor
pfi drceni slamy (stonku Inu) je vyssi, snizuje se pracovni vykon a zvysuje opotiebeni
sklizeci mlaticky.

12.3.2 Piima sklizeii desikovaného porostu

Technologie je vhodna pro porosty Inu ve stfedni i vyssi oblasti od nadmotské vysky
250 m. Ke sklizni se mohou pouZit starsi i novéjsi typy sklizecich mlati¢ek. Pti poma-
lejsim vysychani dolni poloviny stonku a jeji houzevnatosti pfi sklizni je nutné nastavit
listu do polohy, aby pfestiizeni stonku nastalo v horni poloviné a hmota stonku s tobol-
kami pomoci nahanék piepadla na Zaci sttl a nepropadla pied Zaci ustroji. V tomto pfi-
padé je vhodnéjsi vyssi pojezdova rychlost, coz je obtizné u starSich typd z divodu
ucpavani zaciho Ustroji. V téchto pfipadech prochdzi mlaticim ustrojim malé mnoZzstvi
hmoty a nedochazi k dobrému rozdrceni tobolek. Pii pfedpokladaném sklizeni stonku
pro dalsi vyuziti (tirenské zpracovani, energetické vyuziti) se len sece v dolni tfetiné
vysky rostlin.

12.4 Serizeni sklizeci mlaticky

Nejdulezitéjsi je setfizeni otaéek mlaticiho bubnu a vzdalenosti mlaticiho kose, aby ne-
doslo k naruseni nebo drceni semene. Otacky mlaticiho bubnu se nastavi jako pfi sklizni
ozimé fepky. Se€enim Inu v horni poloviné délky rostlin prochazi mlaticim tstrojim
malé mnozstvi hmoty a imérné tomu musi byt mezera mezi mlaticim koSem a bubnem
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zmensena, aby doslo k dostatecnému uvolnéni semen, ne v§ak tak mala, aby doslo k na-
ruseni celistvosti povrchu semene, nebo k jeho drceni. Na zacatku sklizné provadime
Zastdjsi kontrolu stupné vymlatu za mlati¢kou a naruSeni semen v zasobniku. Cim nizsi
je vlhkost semene (pod 9 %), tim dochazi k jeho vétsimu poskozeni. Pro snadnéjsi do-

v v

k ¢isténi na sitech mlaticky a v zdsobniku zlstava mensi podil plev z tobolek.

Vybrané technické parametry sledovanych sklizecich mlati¢ek

SM 1 SM 2 SM 3 SM 4

Pracovni zabér m 7,6 7,6 6,2 6,25
Vykon motoru kW 283 249 217 299
Hmotnost t 14,5 14 12,6 16,2
Primér mléticiho bubnu |mm 600 600 600 660
Sitka mlaticiho bubnu mm 1700 1700 1400 1400
Otacky mléticiho bubnu |s™! 6,5-19,2 6,5-19,2 8,3-17,6 8,3-17,6
Podminky a vysledky mérenych skliziiovych operaci

Typ SM 1 SM 2 SM 3 SM 4
Pouzité za¥i- | Vykonnost
zeni (ha.h™) qm 2,02 2,83 2,34 4,03

len olejny, |len olejny, |len olejny, |len olejny,
odrida odrida odrtda odrida

Charakter AMON |AMON AMON BILTSTAR

Obsah veskeré

vody (%) Wit 16,1 14,9 10,6 15,2

Vynos semene

(tha™) Myyst 1,80 1,84 1,98 1,00

Vynos stonku

(tha™ Myyst 4,40 4,35 3,37 2,76
Vlastnosti Primérna
vstupniho vyska porostu
materialu (mm) Xli 100,2 98,3 64,6 56,0
Mérna spo- |(L.ha™) 17,36 16,16 16,93 15,14
tieba paliva  |(Lt™!) Wp 9,64 8,78 8,55 15,14

Zdroj: VUZT & Agritec

Olejny len je mozné sklizet prakticky vSemi typy modernich sklizecich mlati¢ek pti
dodrzeni spravného nastaveni a ptizpiisobeni stavu porostu (vhodna pracovni rychlost,
vyska strnisté, atd.).

Porost je nutno sklizet suchy. Pfi ptekroCeni kritické hodnoty obsahu vody (cca
12 %) je sklizen stonku s vysokym podilem pevnych vldken problematickd. Obsah ves-
keré vody ve stonku se nezvysuje pouze piimym stykem s vodou pfi desti nebo mlze,
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ale vyznamnym faktorem je i schopnost hygroskopického jimani vzdusné vlhkosti. Pev-
nost stonku pfi obsahu vody nad 18 % miize byt az o 50 % vyssi nez pevnost stonku
suchého.

Sklizen olejného Inu v poloprovoznich podminkach
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Sklizen olejného Inu v provoznich podminkach

Stonek olejného Inu pred lisovanim a po shrnuti do Fadku
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Lisovani stonku olejného Inu
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Manipulace s baliky olejného Inu

13 Energetické vyuziti Inéného stonku

Zajimavou moznosti zhodnoceni poskliziiovych zbytki Inu je energetické vyuziti
stonku. To je mozné v ptipadech, kdy je stonek z n¢jakého divodu z pole sklizen. Di-
vodem mize byt napfiklad zabranéni pfemnozeni $kiidct, nezadouci pritomnost po-
skliziiovych zbytkli na pozemku z hlediska nasledujiciho agrotechnického postupu, ob-
tiznost zapraveni dostupnou technikou atd. Lnény stonek lze vyuzit jako palivo ve
formé baliki, nebo ve forme pelet a briket.

Z logistického hlediska je samoziejmé nejefektivnéjsi, pokud je mnozstvi a naroc-
nost nasledujicich operaci co nejnizsi a surovinu neni potfeba dopravovat na dlouhé
vzdalenosti.

Pro energetické vyuziti celych balikii nabizi na trhu nékolik vyrobct kotle pro ohfev
vody, které jsou uréeny pro spalovani celych baliki bez potieby pfedchoziho rozdruzo-
vani.

rozdruzeni na pozadovany rozmér castic. Pro tento ucel se momentaln¢ jevi jako ne-
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bou energie a umoznuji nastaveni velikosti vystupnich ¢astic. Z tabulky je zfejmé, ze
z pohledu vykonnosti desintegrace se odridy olejného Inu vzajemné nijak vyrazné.

VysledKky desintegrace Inéného stonku zkoumanych odriid na fezacim Srotovniku

Typ zatizeni Srotovnik RS 650

Primér otvoru sita (mm) 4 4 4 4
Pouzité zatizeni | Vykonnost (kgh™") qm 44,1 43,1 46,0 41,6

Odriida Biltstar |Lola Amon  |Flanders

Celkovy obsah vody (%) | W' vyst|9,43 9,04 9,46 8,23

Prumérna velikost ¢astic
(mm) X2 14,7 17,2 16,1 18,8

Vyhtevnost (MJ.kg™") Qi 16,08 15,86 15,82 16,53

Objemova hmotnost (kg.m
B O 80,93 (93,68 [88,88 90,98

Vlastnosti vstup- |Energeticka hustota (GJ.m
3

niho materialu Ev 1,301 1,486 1,406 1,504

Mérna spottebo- |(MJ.kg™h) 0,469 10,327 10,390 0,406
vana energie (kWh.kg™) We 10,169 0,118 0,140 0,146
Zdroj: VUZT.

Desintegrace Inéného stonku - fezaci Srotovnik RS 650 s vertikalni osou rotace
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Desintegrovany stonek olejného Inu

Nasypka a vstup do lisovaci komory BRIKLIS HLS 50
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13.1 Desintegrace stonku olejného Inu

Pelety a brikety 1ze vyrabét pouze z nadrceného Inéného stonku nebo jako smésné ve
kombinaci s dal§imi surovinami, naptiklad dfevem ve formé pilin, hoblin nebo jemné
Stépky. Ptiklad charakteristickych vlastnosti Inéné¢ho stonku a dfeva je uvedeno v ta-
bulce.

Vlastnosti direva a Inéného stonku

Vzorek Drevo Lnény stonek
Obsah vody % hm. 7,75 10,33

Spalné teplo MJ.kg™! 19,26 17,23
Vyhtevnost MJ.kg! 17,85 16,13

Popel % hm. 0,41 2,67

C % hm 49,80 43,69

N % hm. 0,09 <0,1
Zdroj: VUZT.

Tabulka obsahuje ptiklad vlastnosti briket na bazi Inéného stonku lisovanych spolu
s hoblinami hydraulickym pistovym lisem v pomérech 1:1, 1:6, 1:3 a 6:1. Jako jedno-
druhové byly vyrobeny brikety pouze z hoblin a pouze ze Inéného stonku.

Vlastnosti briket vyrobenych na hydraulickém pistovém lisu

Popel Obsah vody Vyhi‘evnost

(%) (%) (MJ.kg™)
Hobliny 0,41 7,75 17,85
Amon, hobliny 1:6 0,73 8,12 17,55
Amon, hobliny 1:3 0,98 8,40 17,32
Amon, hobliny 1:1 1,54 9,04 16,80
Amon, hobliny 6:1 2,35 9,96 16,05
Amon 2,67 10,33 15,76

Zdroj: VUZT

Vlastnosti pelet jsou z hlediska vyhfevnosti pfi srovnatelném obsahu vody podobné.
V porovnani s vyrobou briket na hydraulickém lisu se vyroba pelet vyznacéuje vyssi spo-
ttebou energie, ale pelety maji nesporné vyhody z hlediska logistiky i skladovacich
a mechanickych vlastnosti.
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Pelety ze stonku olejného Inu

Biopaliva na bazi Inéného stonku maji z palivoenergetického hlediska srovnatelné
vlastnosti s tuhymi biopalivy na bazi dfevni a stébelnaté hmoty a lze je standardné vy-
uzivat v zafizenich uréenych pro spalovani rostlinné biomasy.

Brikety ze stonku olejného Inu
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Brikety z pazdefi olejného Inu

14 Dosouseni a skladovani semene

Snizeni vlhkosti a teploty, aby nedoslo ke znehodnoceni kli¢ivosti semene, za-
tuchnuti, zméné barvy a lesku semene, rozvoji mikroorganizmi a snizeni obsahu
a jakosti oleje.

Neukladat na betonové plochy.

Ulozeni do provzdusinovacich sil, na roStovou susarnu.

Aktivni provzdusiiovani a dosuseni na vlhkost 9 %.

14.1 PosKliziiova uprava

Pti posklizinové upravé a skladovani semene i slamy je potieba dodrzet nékolik zaklad-
nich zasad, jejichz cilem je zabranit ztratam.

Hlavni zasadou, od které se v§echny poskliziiové operace odvijeji, je véas dosadhnout
vhodného obsahu vody cca 9 % a minimalizovat tak riziko nezddouciho zahfivani a
vzniku nezadoucich biologickych a chemickych pochodt. Nejvhodnéjsim zpisobem,
jak optimalniho stavu dosahnout je suseni seminka spojené s aktivnim provzdusnova-

nim. Idealni je samoziejmé co nejtendi vrstva.
Pokud ke snizeni obsahu vody nedojde vcas, hrozi znehodnoceni semene ve smyslu
snizeni kli¢ivosti, zatuchnuti, zmény barvy a lesku semene, rozvoji mikroorganizmi a

snizeni obsahu a jakosti oleje.
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14.2 Cistota osiva

Parametr Cistoty osiva je sledovanym faktorem béhem ¢isténi semenného produktu po

suseni

Cistota osiva je vyjadfena procentickym podilem hmotnosti &istych semen s ohledem
k Vyhlasce €. 61/2011 Sb. Hmotnost jednotlivych podilti v % véetné specifikovanych
podilt ¢istych semen, se vypocita ze souctu hmotnosti vSech podilt.

Zakladni zkusSebni vzorek se pii rozboru rozdéluje do Ctyt podili:

Cistd semena

semena jinych kulturnich rostlin
semena plevell

nesSkodné necistoty

Za Cista semena se povazuji:

neposkozena, normalné vyvinutd semena, nelze-li zjistit okem nebo lupou, zZe
jsou zcela prazdna

semena zcela mala, nezrald, scvrkla, 1ze-li jednoznaéné fici, ze patii ke zkouse-
nému druhu, pokud nelze zjistit okem popf. lupou, Ze jsou prazdna

semena nakli¢ena a porostla

semena poskozena a zlamana, je-li zachovana ¢ast semene vétsi nez polovina
puvodni velikosti bez ohledu na to, zda obsahuje zarodek ¢i nikoliv. U semen
poskozenych zZivocisnymi $kidci je tieba rozhodnout, zda je zachovana ¢ast se-
mene VvEtSi nez polovina plivodni velikosti, nelze-li to pohotove ur€it, patii takto
poskozena semena do Cistych

semena Castecné nebo zcela oloupana

semena chorobna (skvrnita, plesniva), kromé semen pfeménénych ve sklerocie,
snétivé shluky a halky had’atek

Za semena jinych kulturnich rostlin se povazuji:

semena jinych druhu rostlin, pokud odpovidaji zasadam pro hodnoceni ¢istych
semen

Za semena pleveli se povazuji:

semena, popiipadé jiné rozmnozovaci organy (cibulky) rostlin, uznavanych
obecné nebo pravnimi ptredpisy za plevele, pokud odpovidaji zdsadam hodno-
ceni Cistych semen

sem patii také semena rostlin, u nichZ nelze podle vnéjsich znakd urcit, zda jde
o formu planou nebo péstovanou
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Za neskodné nedistoty se povazuji:

- semena a zlomky semen jinych kulturnich rostlin a plevelt, které nelze zaradit
mezi semena jinych kulturnich rostlin a plevela

- semena, u nichZ Ize okem (bez mackani a prosvécovani) zjistit, Ze jsou prazdna

- zlomky semen polovi¢ni nebo mensi nez polovina piivodni velikosti

- jiné pfimési: zemina, pisek, kaminky, slama, stonky, listy, houbové utvary (na-
mel a jiné sklerocie, snétivé shluky), halky had’atek, zivocisni sktdci apod., vy-
skyt sklerocii, snétivych shlukt a zivych sktdcti se uvadi ve vysledcich rozboru.

Zbytky oplodi prischlé na semenech neni tfeba odstranovat, pokud jsou hmotnostné
bezvyznamné. Jestlize mohou (s ohledem na vysi pozadavkli normy) znac¢n¢ ovlivnit
podil necistot (popf. Cistych semen), je tieba je odstranit a zvazit. Zjisti-li se pii zkousce
Cistoty zavada, ktera by mohla zpusobit obtiZze pfi vysevu nebo ktera vyrazné zhorsuje
vzhled osiva, uvede se tato skute¢nost ve vysledku rozboru. Takova zavada mize byt
divodem neuznani osiva a popiipadé doporuceni jeho dalsi upravy.

Vypocet: Celkovy obsah piimési x v % se vypocte podle vzorce

m;
x =—Xx100
my

kde mije soucet hmotnosti jednotlivych podilii pfimési v g;
m, je hmotnost zkuSebniho vzorku v g.

Vysledek zkousky Cistoty se uvadi na jedno desetinné misto, soucet vSech podild musi
byt 100 %. Hodnoty mensi nez 0,05 % se zaznamenaji jako ,,stopy*, hodnoty 0,05 % az
0,14 % se pocitaji jako 0,1 %.

14.3 Fyzikalni a biologické parametry semen olejného Inu

Parametry jsou dany normou CSN 46 2300-5 Olejnata semena, ast 5: Semeno Inu.
Norma stanovuje maximalni podil necistot 2 %, vlhkost semene nesmi piekrocit 9 %,
obsah tuku pfti vlhkosti 9 % by mél dosahovat 36 %. Semeno mtize obsahovat porostla
nebo poskozena semena nejvyse do 2 %.

Mikrobiologicky rozbor semene Inu se stanovuje dle vyhlasky ¢. 132/2004 Sb. o mi-
krobiologickych pozadavcich na potraviny, zptisobu jejich kontroly a hodnoceni semen
rostlin. Mikrobiologicky rozbor se vztahuje na drobna semena rostlin k pfimé spotiebé
(slune¢nicova, sezamova, dynova, Inéné apod.), jadra suchych skotapkovych ploda.

Z pohledu obsahu bakterii je dano pfipustné mnozstvi bakterie Escherichia coli,
které maize ¢init 5.10% a plisni 1.10° v 1 g vzorku.
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14.4 Kvalitativni parametry semene pradnych a olejnych Ini - smyslova
hodnoceni a chemické analyzy

Kvalitativni parametry semen olejné¢ho Inu jsou dany hodnocenimi:
Smyslova hodnoceni:
- barva, zdravy vzhled, neporusenost semen, viin¢ — bez cizich pachi, vyzralé, bez
sktdct
- semeno Inu pro lidskou vyzivu nesmi byt chemicky konzervovano a nesmi ob-
sahovat plesniva nebo naplesnivéla semena
Fyzikaln€ — chemicka hodnoceni — analyzy
- volné mastné kyseliny, obsah t&kavych latek, peroxidové ¢islo (CSN ISO 3960
— stanoveni v oleji.

14.5 Kli¢ivost osiva

Kli¢ivost osiva je charakterizovan jako pocet semen (%), z nichz se béhem zkousky
kli¢ivosti za stanovenou dobu a podminek (stanovena teplota a vlhkost rovnomérné roz-
lozena na klicidle) vytvofili normalné vyvinuti klicenci, u nichz je ptedpoklad, ze
v ptiznivych podminkach v ptidé€ se vyvinou v normalni rostliny. Kli¢ence je nutno hod-
notit teprve tehdy, maji-li dostate¢n¢ vyvinuté vSechny dtlezité organy. Normalni kli-
¢enci se pii kazdém pocitani z lizka odstrafiuji. Anomalni a nedostate¢né vyvinuti kli-
¢enci se ponechavaji na lizku az do kone¢ného vybirani. Shnild semena, odumieli nebo
zahnivajici kli¢enci musi byt z ldzka odstranéni pii kazdém pocitani. Pti siln€j$im na-
padeni chorobami maji byt zbyvajici semena a kli¢enci pfemisténi na ¢isté lizko. Pii
silném vyskytu nahnilych (chorobou napadenych) semen, snizené vlhkosti 1Gzka, jiné
teploté je mozno pouzit jiného typu ltizka (pisek) nebo osivo namocit.

Normalni — klicenci se schopnosti rovnomérného vyvoje v normalni rostliny v pfizni-
vych pldnich, vlhkostnich, tepelnych a svételnych podminkach. Jsou to:
- neporuseni klicenci s vyvinutymi vSemi dilezitymi organy
- kli¢enci s malymi vadami za piedpokladu, Ze ostatni dilezité organy jsou dosta-
tecné a rovnomérné vyvinuty
- kli¢enci poSkozeni houbami nebo bakteriemi, je-li zcela zfejmé, ze infekce ne-
byla v posuzovaném semeni, a je-li mozno na klicenci rozpoznat vSechny dile-
Zité organy
Vadné — klicenci neschopni v pfiznivych podminkach vyvoje v normalni rostliny.
Jsou to:
- poskozeni kli¢enci se zakrnélym primarnim kofinkem nebo bez ného, bez déloz-
nich nebo primarnich listku;
- deformovani klicenci se slabym nebo nerovnomérnym vyvojem dulezitych or-
gant, dale se zvlnénym nebo spiralovité stocenym nebo zakrnélym (kratky,
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ztlustély) hypokotylem nebo epikotylem, s rozstépenou plumulou, se zakrnélymi
koftinky, s koleoptili bez primarniho zeleného listu, klicenci vodnati a skloviti
nebo kli¢enci, kteti po vytvoreni déloznich listkl dale nerostou;

- shnili kli¢enci s kterymkoliv dilezitym organem nahnilym nebo shnilym tak, ze
je znemoznén normdalni vyvoj, vyjimkou jsou ty ptipady, kdy je zfejmé, ze in-
fekce neni v posuzovaném semeni.

SvéZi nevyklicena semena — za svezi nevyklicena se povazuji semena, ktera do konce
predepsané zkuSebni doby nevyklicila, avSak na rozdil od tvrdych semen zbobtnala a
zUstala zdrava a pevna. Ke kli¢ivym se nepfipocitavaji, pokud u nich nebyla dodate¢né
zjisténa zivotaschopnost biochemickou zkouskou.

Mrtvd semena — za mrtva se povazuji semena, ktera ke konci zkusebni doby neztstala
ani tvrda ani sv€Zi a nevyklicila, tj. semena nebo jejich ¢asti se silné naru§enym zarod-
kem nebo bez zarodku a semena shnila.

14.6 Skladovani osiva, semene a stonku

Skladovani semene olejného Inu je téméf shodné s ostatnimi olejninami a jeho zaklad-
nim piedpokladem je ukladani do pfedem piipravenych a vy¢isténych kontejnert, vaka
atd., které jsou ulozeny v pfedem asanacné oSetfenych a Cistych prostorach za predpo-
kladu zabezpeceni udrzeni jakosti a kvality semene. Semeno je skladovano na zakladeé
technickych parametri vychazejicich z legislativnich a kvalitativnich pozadavki. Se-
meno konopi, které je suché a vycisténé je mozno skladovat:

- kratkodobé¢ — charakterizovano piedevsim pro osivo,

- dlouhodob¢ — vyuzitelné pro semeno k potravinafskym a medicinskym tcelim

a je charakterizovano tzv. skladovatelnosti.

Skladovatelnost semene olejného Inu je charakterizovana jako doba, po kterou je ho
mozno maximalné skladovat, kdy nedojde ke sniZzeni jeho kvality a Zivotaschopnosti,
pti dodrzeni vSech podminek platnych pro skladovani. Pro dlouhodobé skladovani se-
mene olejného Inu je doporu¢ovana maximalni doba uloZeni v délce trvani 2 rokl pro
potravinaiské vyuziti a do 8 rokl pro osivo.

Podminkou skladovani je monitoring teplot, vlhkosti a vyskytu skladistnich skadca
v terminech uré¢enych skladovacim fadem. Osetfeni semene konopi setého béhem skla-
dovani by mélo byt zabezpeceno piedev§im vétranim za piredpokladu omezeni neza-
doucich vlivt (vyssi teplota a vlhkost, prostup sktidct, hlodavet, ptaki).

Jako nevhodny zptisob skladovani Inéného seminka Ize uvést ulozeni na betonovou
podlahu nebo skladovani v prostorach se zvySenou teplotou bez moznosti provzdusno-
vani a odvétravani vypatené vlhkosti.

Pro skladovani Inéného stonku plati obdobné zasady jako pro skladovani slamy. Ob-
sah vody v materialu by mél byt nizky do cca 17 %. Vyhodou je moznost skladovani
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v zastfeSeném prostoru, ale kratkodobé venkovni skladovani suchého stonku slisova-
ného do formy balikl je mozné.

15 Legislativni predpisy
15.1 Narizeni EU

Narizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 178/2002 ze dne 28. ledna 2002, kte-
rym se stanovi obecné zasady a pozadavky potravinového prava, ziizuje se Evrop-
sky tad pro bezpecnost potravin a stanovi postupy tykajici se bezpecnosti potravin.

Natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 183/2005, kterym se stanovi poza-
davky na hygienu krmiv.

15.2 Legislativni predpisy CR:

Zakon €. 91/1996 Sb. ze dne 15. biezna 1996 o krmivech ve znéni pozd¢jsich pred-
pist.

Zakon 110/1997 Sb., o potravinach a tabakovych vyrobcich a ve zménach a doplnéni
pozdg&jsich predpisa.

Vyhlaska ¢. 61/2011 Sb., o pozadavcich na odbér vzorki, postupy a metody zkouSeni

osiva a sadby.
CSN 46 2300 — Olejnata semena.

16 Srovnani novosti postupa

V predlozené metodické pfirucce jsou zahrnuty noveé ziskané poznatky a jsou popsany
aspekty a postupy, které mohou ovlivnit vyslednou kvalitu.
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