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UVODNIi SLOVO

Vazeni pratelé,

dovolujeme si Vam predlozit roCenku Vyzkumného
ustavu zemédélské techniky, v. v. i. mapujici nase cinnosti
v roce 2014.

V roence naleznete pfehled vysledkd a poznatkl
z aktualné feSenych vyzkumnych projektd v nasSi instituci.
Z vyctu feSenych témat bych zddraznil pfedevsim velmi aktualni
problgm,atlku navraceni oorganlcke,z hmoty do pudy,a obnovepl Marek Svétlik
retenéni schopnosti pudy. Vramci dlouhodobého rozvoje
organizace se vyzkumny ustav zabyva také novymi tématy, jako
jsou uplatnéni robotd v podminkach ¢&eského zemédélstvi nebo vyuziti biomasy pro
materialové a energetické vyuziti. V publikaci naleznete také prehled sluzeb a poradenstvi,
které instituce poskytuje.

Vyzkumny uUstav zemédélské techniky je feSitelem celé fady vyzkumnych udkoll a
zakazek pro Ministerstvo zemé&délstvi, Technologickou agenturu CR, ale také Ministerstvo
vnitra. Usp&sné& se podilime na spolupraci s privatnim sektorem vramci regionalnich
program, tzv. inovacnich voucheru. V roce 2014 byl uspé&sSné ukoncen projekt komplexniho
vzdélavani zaméstnancu instituce, ktery byl podpofen finanénimi prostfedky z operaéniho
programu Praha Adaptabilita. S finanéni podporou operaniho programu Praha
pro konkurenceschopnost byl vroce 2014 zahajen projekt vybudovani bioenergetické
laboratore, ktery bude dokonéen v roce 2015. Nové bioenergetické centrum umozni instituci
komplexni laboratorni méfeni a analyzy biomasy na Spi¢kové urovni.

Po strance hospodafské jsme dosahli, stejné jako v minulém roce, velmi dobrych
vysledku a planované ekonomické ukazatele se podafilo prekro€it. V roce 2014 se nam
podafilo udrzet stoupajici trend hlavnich ekonomickych ukazateld z milulého roku. Rostouci
trend vykazuji celkové vynosy, aktiva i pasiva, v€etné narlstu vlastnich zdroja. Stejné tak
doSlo knarUstu objemu pracovniho kapitalu a zlepSeni ukazatell likvidity. Kladny
hospodaisky vysledek za rok 2014 se zvySil o 29 % oproti pfedchozimu roku.

Tym védeckych pracovnikl organizace je schopen dosahovat velmi dobrych
vysledk(, coz mimo jiné potvrzuje ocenéni Technologické agentury CR ziskané za realizaci
projektu v kategorii ReSeni pro kvalitu Zivota. V uplynulém roce byl tym doplnén o tfi mladé
védecké pracovniky a snahou managementu je v tomto trendu pokracovat i v dal§im obdobi.
Pfi feSeni vyzkumnych Ukoll je v naSi organizaci kladen diraz na uplatnitelnost vysledku
v praxi a prubézné probihaji jednani s konkrétnimi vyrobnimi podniky o pfevzeti vysledku
vyzkumu do vyroby.

Zavérem bych rad podékoval vSem zaméstnancim Vyzkumného Ustavu zemédélské
techniky a partnerskym organizacim za odvedenou praci a véfim, Ze ¢tenafi najdou v této
publikaci zajimavé informace.

Ing. Marek Svétlik, Ph.D.
feditel instituce



Identifika¢ni udaje

Vyzkumny Ustav zemédélské techniky, v. v. i. byl zfizen podle zakona €. 341/2005 Sb.
o vefejnych vyzkumnych institucich Ministerstvem zemédélstvi Ceské republiky s G&innosti
od 1. ledna 2007. Zfizovaci listina VUZT, v. v. i. &. 22972/2006 — 11000 ze dne 23. 6. 2006
je knahlédnuti v rejstfiku vefejnych vyzkumnych organizaci, vedeném Ministerstvem
Skolstvi, mladeze a télovychovy (http://rvvi.msmt.cz).

Soucasné byla zfizovatelem v souladu s § 15 pism. i) uvedeného zakona ustanovena 5-ti
Clenna DozorCi rada Vyzkumného ustavu zemé&délské techniky, v. v. i. a jmenovani jeji
Clenové. V souCasné dobé jsou dva c¢lenové dozor€i rady pracovniky Ministerstva
zemé&délstvi, dva &lenové jsou zastupci univerzit (CZU v Praze, Univerzita Tomase Bati
ve Zlin&) a jeden &len je pracovnik VUZT, v. v. i. Cinnost dozoréi rady se Fidi jednacim
fadem, ktery je vnitfnim predpisem VUZT, v. v. i. a je schvalen zfizovatelem.

Identifikaéni udaje: Vyzkumny ustav zemédélské techniky, v. v. i.

Drnovska 507
161 01 Praha 6 — Ruzyné
Ceska republika

IC: 00027031

DIC: CZ00027031

Pravni forma Vefejna vyzkumna instituce

Zfizovatel Ministerstvo zemédélstvi Ceské republiky

Zfizovaci listina: C.j. 22972/2006-11000 ze dne 23. 6. 2006 s Gginnosti od 1.1. 2007

Kontaktni udaje

Tel.: +420 233 022 274
Fax: +420 233 312 507
e-mail: vuzt@vuzt.cz
Internet http://www.vuzt.cz
ID datové schranky : ce9zxhf
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Vedeni GUstavu

Reditel

Ing. Marek Svétlik, Ph.D.
Tel.: +420 233 022 274 nebo 307
e-mail: marek.svetlik@vuzt.cz

Nameéstek pro vyzkum

Ing. Antonin Machalek, CSc.
Tel.: +420 233 022 268 nebo 372
e-mail: antonin.machalek@vuzt.cz

Ekonomicky naméstek

Ing. Vladimir Chalupa
Tel.: +420 233 022 233
e-mail: vladimir.chalupa@vuzt.cz

Rada instituce

Ing. Petr Pliva, CSc. (VUZT, v. v. i.) — ptedseda

Ing. Antonin Machalek, CSc. (VUZT, v. v. i.) — mistopfedseda
Ing. Michaela Budriakova (MZe) — ¢len

Ing.. Milan Herout (VUZT, v. v. i.) — élen (do 18.12.2014)
Ing. Radek Chmelik (Hajek, a.s.) — ¢len

Dozorcéi rada

doc. Ing. Milan Podsednicek, CSc. (MZe) — pfedseda

Mgr. Marek Tomastik, Ph.D. (Univerzita Tomase Bati ve Zliné) — mistopfedseda
doc. Ing. Vlastimil Altmann, Ph.D. (CZU v Praze) — &len

Ing. Kamil Bilek (MZe) — ¢len

Ing. Jifi Sougek, Ph.D. (VUZT, v. v. i.) - &len
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Organizacni schéma

Sekretariat

Ekonomicky
usek
Fracovnl tym prg Ekonomicky
rozvoj a realizaci 4
J . referat
vysledku

Referat provozu
a sluzeb

Dozorci rada

Usek pro wyzku
a rozvoj

Resitelsky tym

Reditelsky tym

Pfedmétem hlavni cCinnosti je zakladni a aplikovany vyzkum, vyvoj v oborech
zemédélska technika, technologie, energetika a vystavba a v hrani¢nich vé&dnich oborech
Zivé a nezivé pfirody k témto oborim se vazajicich, zejména ve védach zemédélskych,
technickych, ekonomickych a ekologickych, zaméfenych na feSeni problému zemédélstvi,
venkova a komunalni sféry, v€etné:

- ucasti v mezinarodnich a narodnich centrech vyzkumu a vyvoje

- védecké, odborné a pedagogické spoluprace

- ovéfovani a prenosu vysledkl vyzkumu a vyvoje do praxe, poradenské
¢innosti a zavadéni novych technologii

- expertni ¢innosti v oblasti technické a technologické pravni ochrany

Vyzkumny Ustav zemédélské techniky, v. v. i. feSil vroce 2014 nasledujici typy
vyzkumnych ukoll financovanych z prostfedkd zadavatell projektu:
- vyzkumné projekty MZe (celkem 6 projekt(, ztoho u 2 projektd je
VUZT, v. v. i. pfjemcem-koordinatorem, u 4 projektd ptijemcem)
- vyzkumny projekt MV CR (1 projekt, ve kterém je VUZT, v. v. i.
koordinatorem)
- vyzkumné projekty TA CR (celkem 7 projekt(i, z toho u 2 je VUZT koordinatorem,
u 5 projektd pfijemcem)
- interni projekty financované z institucionalniho pfispévku na dlouhodoby koncepéni
rozvoj organizace RO0614 (26 projekt().
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Dalsi ¢innost

DalSi Cinnost je provadéna na zakladé pozadavku pfisluSnych organiza¢nich slozek
statu nebo Uzemnich samospravnych celkdl ve vefejném zajmu a podporovana z vefejnych
prostfedkl. Pfedmétem dalSi Cinnosti je Cinnost navazujici na hlavni €innost v oborech
zemédélska technika, technologie, energetika, vystavba a v hrani¢nich vé&dnich oborech Zivé
a nezivé pfirody k témto oborim se vazajicich, zahrnujici dalsi aktivity:

- poradenstvi v oblasti zemédélské vyroby,
- poradenstvi v oblasti energetiky,
- testovani, méfeni, analyzy a kontroly,
- poradani odbornych kurz(, skoleni a jinych vzdélavacich akci v€etné lektorské
¢innosti,
- vydavatelské a nakladatelské Cinnosti,
- vazani a konec¢né zpracovani knih a dalSich tiskovin,
- autorizované méreni emisi,
- méfeni pachd,
- vybérova Setfeni,
- soudné znalecka €innost v oborech stavebnictvi, strojirenstvi a zemé&délstvi —
agrotechnické a zootechnické pozadavky na zemédélska zafizeni.
Rozsah dal$i ¢innosti je roéné stanoven maximalné do vySe 40 % finan¢nich vynosu
z hlavni €innosti.
Vyzkumny ustav zemédélské techniky, v. v. i. feSil vroce 2014 celkem 3 zakazky
dalsi ¢innosti, tj. ¢innosti na zakladé zadosti organu statni spravy:

Zakazky pro MZE

- A/15/14 Vyhodnoceni vlivu rizné feSenych technickych systéma
podestylani na zatizeni Zivotniho prostredi ve stajich pro chov dojnic
- AM13M14 Pfehled funk&nich kompostaren v CR, jejichz vyrobeny produkt

— kompost — je mozné aplikovat na zemédélskou pldu
- A/7/14 Zajisténi podkladu potfebnych pro vyhodnoceni aktualniho stavu

implementace nitratové smérnice ve vazbé na finanCni naroCnost realizace dilCich
podminek ze strany zemédélské vefejnosti a definovani potfeby finanénich prostfedki
pro nasledujici obdobi po roce 2015.

Inovaéni vouchery

Vyzkumny ustav zemé&délské techniky, v. v. i. vysoutéZil v roce 2014 jeden inovacni

voucher Hlavniho mésta Prahy.
> A/10/2014 — Inovacni vouchery v Praze — tranfer technologii a znalosti

Pedagogicka éinnost 5
prof. Ing. J. Hula, CSc.: CZU — TF Praha
Ing. J. Kéra, CSc.: CZU — TF Praha

Technické a technologické poradenstvi

Poradenstvi je dullezita souc€ast Cinnosti VUZT, v. v. i. dana zfizovaci listinou a
nezbytna pro komunikaci vyzkumnych pracovnikd s velice po€etnou skupinou uzivatell z fad
zemédélské a komunalni praxe, statni spravy a poradenskych firem, zpracovatelskych
podnikd, Fidicich pracovnikl. Poradenstvi se zde uskutecriuje nékolika zpusoby:

a) internetové poradenské a expertni systémy

Hlavni internetova stranka VUZT, v. v. i. je na adrese http://www.vuzt.cz

b) poradenstvi v ramci environmentalniho vzdélavani, vychova a osvéta (EVVO)

Na zakladé pfipominek odborné a zemédélské praxe byly dopracovany podklady
pro novelizaci Nafizeni vlady ¢. 615/2006 Sb., kterym se stanovi emisni limity a dalSi



http://www.vuzt.cz/

podminky provozovani ostatnich stacionarnich zdroju znecistovani ovzdusi, k zakonu
¢. 86/2002 Sb. o ochrané ovzdusi, za ¢ast zemédélstvi.

Poradenska &innost VUZT byla stejné tak jako v pfedchozim roce zaméfena na
feSeni poradenstvi v oblasti zavadéni technologie fizeného mikrobialniho kompostovani na
malych hromadach vychazejici ze smérnice Rady 99/31/EC o skladkovani odpadi. Tato
smérnice uklada ¢lenskym statim povinnost snizovat mnozstvi biologicky rozlozitelnych
komunalnich odpadd (BRKO) ukladanych na skladky. Cilem bylo pfiblizit producentim
zbytkové biomasy dostupnou techniku a technologii kompostovani, minimalizujici negativni
zatizeni zivotniho prostiedi.

Pracovnici VUZT, v. v. i. zajistovali lektorskou &innost na kurzech Systémy sbéru a
zpracovani odpadu a biologické zpracovani bioodpadu.

Veskeré citace publikaci a pfednasek jsou v zavérecné Casti této publikace.

Jina ¢innost

Jind cginnost je c&innost hospodafska, provadéna za ucelem dosaZeni zisku za
podminek stanovenych § 21 odst. 3 zakona €. 341/2005 Sb. a na zakladé Zivnostenskych
opravnéni nebo jinych podnikatelskych opravnéni.

Jedna se o ¢innosti:
o opravy pracovnich stroju,
poskytovani sluzeb pro zemédélstvi a zahradnictvi,
vydavatelské a nakladatelské Cinnosti,
vazani a kone¢né zpracovani knih a dalSich tiskovin,
specializovany maloobchod a maloobchod se smiSenym zbozim,
kopirovaci prace,
vyzkum a vyvoj v oblasti pfirodnich a technickych véd,
testovani, méfeni, analyzy a kontroly,
pofadani odbornych kurzu, Skoleni a jinych vzdélavacich akci vetné
lektorské ¢innosti,

o poradenstvi v oblasti zemédélské vyroby,
o poradenstvi v oblasti energetiky,
o pronajem nemovitosti, bytd a nebytovych prostor (vedle pronajmu

nejsou pronajimatelem poskytovany jiné nez zakladni sluzby zajistujici fadny provoz
nemovitosti, bytd a nebytovych prostor),

o autorizované méfeni emisi (dle rozhodnuti Ministerstva Zivotniho
prostiedi €.j. 20/740/05/HI ze dne 23.2.2005),
. soudné znalecka c&innost v oborech stavebnictvi, strojirenstvi a

zemédélstvi — agrotechnické a zootechnické pozadavky na zemédélska zafizeni (dle
seznamu Ustavu kvalifikovanych pro znaleckou ¢innost Ministerstva spravedinosti ¢.j.
68/90-org. ze dne 9.3.1990).

Rozsah jiné Cinnosti je zakonem ¢&. 341/2005 Sb. stanoven maximalné do vySe 40 %
ro¢nich finan€nich vynosl z hlavni ¢innosti.

Zakazky jiné ¢innosti

Vyzkumny ustav zemédélské techniky, v. v. i. feSil v roce 2014 celkem 100 zakazek
jiné €innosti, tj. €innosti provadéné za ucCelem dosazeni zisku. Jedna se o chemické a
mikrobiologické rozbory provadéné priibézné pro cizi fyzické i pravnické osoby, autorizované
méfeni emisi amoniaku v zemédélskych objektech, méfeni vykonu motoru traktoru, studie,
standardni vngjsi sluzby VUZT, v. v. i., technické expertizy strojii a dal$i zakazky.




Védecko — vyzkumna ¢innost

Hlavni Cinnost ustavu byla zabezpecCovana fesenim projektu dlouhodobého koncepcniho
rozvoje VUZT, v. v. i., projektd MZe, TACR a Ministerstva vnitra CR.

Dlouhodoby koncepéni rozvoj VUZT, v. v. i. (RO0614)
Poskytovatel: MZe — Ministerstvo zemédélstvi (MZe)

Identifikaéni Nazev Odpovédny Doba reSeni
kod resitel
od do
RO0614 Vyzkum a vyvoj zemédélskych
technologii, techniky, energetiky a
vystavby se zaméfenim na zvysSeni|Ing. Marek 1.1. |31.12.
konkurenceschopnosti Ceského | Svétlik, Ph.D. 20142014
zemédélstvi a ochranu Zivotniho
prostiedi
Vyzkumné projekty NAZV Ministerstva zemédélstvi CR
Poskytovatel: Ministerstvo zemédélstvi (MZe)
Identifikaéni Nazev projektu Odpovédny Doba reSeni
kod resitel
od do
Technologie péstovani brambor - nové .
QI101A184 postupy Setrné k Zivotnimu prostredi. :\;}g X?%asvc ;i)11-0 32)'1142'
(Koordinator: VUB, s.r.o. Havl. Brod) yer, '
Vyuziti fytomasy ztrvalych travnich .
QI101C246 | porosti a z tdrzby krajiny. K‘r?dfer'CdSC ;'011'0 %'1142'
(Koordinator: VUZT, v. v. i.) ’ '
Vyzkum ziskavani a vyuZiti biologicky
aktivnich latek (BAL) ze semen vinnych
Ql111B107 hroznd pro zlepSeni metabolismu |Ing. Martin 1.1. 31.12.
hospodarskych zvifat jako podklad pro | Dédina, Ph.D. 2011 |2014
navrh nejlepsi dostupné techniky (BAT).
(Koordinator: VURV, v. v. i.)
Agronomicka opatfeni ke snizeni vodni
QJ1210263 eroze na orné padé s vyuzitim|Ing. Pavel 1.4. 31.12.
zapraveni organické hmoty. Kovaficek, CSc. 2012 |2016
(Koordinator: VUZT, v. v. i.)
Vyzkum systému chovu dojnic z
QJ1210375 hlediska optimalizace mikroklimatu a |doc. Ing. Antonin |1.4. 31.1.
energeticko-ekonomické naroénosti. Jelinek, CSc. 2012 |2016
(Koordinator: VUZT, v. v. i.)
Snizeni rizika degradace puld, snizeni
erozniho uc€inku a snizeni ohrozeni doc. Ing. Jifi 11 12.12
QJ 330214 zwotmhp pros”tredl _zvysenim podilu Vegricht, CSc. 2013|2016
statkovych hnojiv v padé
(Koordinator VURV, v. v. i.)




Projekty od jinych resortt } ;
Poskytovatel: Technologicka agentura Ceské republiky (TA CR)

Identifikaéni | Nazev projektu Odpovédny Doba feseni
kod reSitel
od do
Vyvoj nové technologie a strojniho
vybaveni pro velkoformatové topné |Ing. David Andert, |[1.1. 31.12.
TA01020275 1 oty 76 zemadaliské fytomasy. CSc. 2011 |2014
(Koordinator: VUZT, v. v. i.)
Pudoochranné technologie,
energeticky usporné skladovani,
vyuziti hliz a naté brambor s ohledem .
TA02020123 na snizeni zavislosti na fosilnich I(l;g Vaclav Mayer, | 1.1. 31.12.
; . . . C. 2012 2015
palivech a ochranu Zivotniho prostiedi.
(Koordinator: VUB Havli¢kav Brod,
S.r.o.)
Eliminace nékterych plynnych
Skodlivin  jejich  spalovanim  na|Ing. Petr Hutla, 1.1. 31.12.
TA02020601 Zhaveném dratu. CSc. 2012 [2015
(Koordinator: ILD cz. s.r.0.)
Vyzkum a vyvoj environmentalné
Setrnych technologii a zafizeni pro
chov hospodarskych zvifat vedoucich Ing. Antonin 11 31.12
TA03021245 ke zvvyslem”k_vallty jejich  zivotniho Machalek, CSc. 2013|2015
prostiedi a vyZivy.
(Koordinator:  Agromont  Vimperk,
spol.s r.0.)
Vyuziti elektromotoru na .
TA03010138 | zem&dslskych strojich. g‘ﬁ'DKare' Kubin, ;'011'3 %'1152'
(Koordinator: BEDNAR FMT s.r.0.) T
TD020220 Omezeni rizik spojenych s pouzivanim
pesticidi  zalozené na analyze
ekonomiky vybranych komodit a|lIng. Zdenék 1.1. 31.12.
hodnoceni vlivu pesticiddl na zivotni | Abrham, CSc. 2014 |2015
prostredi.
(Koordinator: VURV, v. v. i.)
TA04020952 Vyvoj kotld o vykonu 15 az 60 kW [Ing. David Andert, 17 31.12
spliujici emisni tfidu 4 a 5. CSc. 2'01'4 20'17'
(Koordinator: VUZT, v. v. i.)

Poskytovatel: M

inisterstvo vnitra (MV)

Identifikacni Nazev projektu Odpovédny |Doba rfeSeni
reSitel
od do
VG20102014020 | Stanoveni minimalni potfeby energie pro
zajisténi  zakladnich funkci zemédélstvi | Ing. Otakar 110 |31.12
v krizovych situacich a analyza moznosti | Syrovy, CSc. | = T
jejiho zajisténi z vlastnich energetickych 2010 |2014
zdrojU.
(Koordinator: VUZT, v. v. i.)
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Operacéni program Praha Adaptabilita
Poskytovatel: Magistrat hl. mésta Praha

VUZT, v. v. i. byl zapojen od 1. 10. 2013 do 30. 9. 2014 do Opera¢niho programu
Praha Adaptibilita (CZ.2.17/1.1.00/360045), prioritni osy 17.1 (Podpora znalostni
ekonomiky), &islo vyzvy 6 v projektu ,Komplexni program vzdélavani zaméstnancta VUZT, v.
V.-
Cilem projektu bylo dal$i profesni vzdélavani zaméstnancti VUZT, v. v. i., a to v oblasti
obecnych dovednosti (Soft Skills), jazykové vzdélani (Anglicky jazyk), informacni technika,
odborné vzdélavani se zaméfenim na nepotravinarské vyuziti zemédélské pldy a
na poznatky zemédélského aplikovaného vyzkumu v Evropé.

Projekt byl ur€en pro pracovniky ohrozené na trhu prace, tedy vékove kategorie 50 a vice let.

Identifikaéni kéd Nazev projektu Odpovédny |Doba
resitel reseni
od |do
CZ.2.17/1.1.00/360045 | Komplexni program vzdélavani | Ing. Marek 1.10.]30.9.
zaméstnanct VUZT, v. v. i. Svétlik, Ph.D.
2013 (2014
Personalni obsazeni podle organizacni struktury
Sekretariat reditele
Administrativa:
Blanka Stehlikova
Ing. Romana MatouSova
Usek pro vyzkum a rozvoj
Vedouci useku:
Ing. Antonin Machalek, CSc.
Pracovnici useku:
Ing. Zdenék Abrham, CSc. doc. Ing. Antonin Jelinek, CSc.
Ing. David Andert, CSc. Ing. Petr Jevi€, CSc., prof. h.c.
Vlastimil Bedfich Ing. Jaroslav Kara, CSc.
Ing. Jifi Bradna, Ph.D. Ing. Michel Kolafikova (od 1.7.)
Ing. Miroslav CeSpiva Ing. Pavel Kovaficek, CSc.
Ing. llona Gerndtova Ing. Vaclav Mayer, CSc.
Ing. Irena Hanzlikova Pavla Mékotova
Ing. Milan Herout Alena Novakova
Ing. Petra HruSkova (od 1.11. do 9.12.) LibuSe Pastorkova
prof. Ing. Josef Hula, CSc. Ing. Barbora Petrackova
Ing. Petr Hutla, CSc. Ing. Petr Pliva, CSc.
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Ing. Radek Prazan, Ph.D. Ing. Zderika Sediva

Ing. Filip Rejthar (od 1.8.) Ing. Petra Slapakova (do 31.10.)
Ing. Jifi Richter Ing. Josef Simon

Ing. Amitava Roy, Ph.D. Ing. Tomas Sturc

Vladimir Scheufler doc. Ing. Jifi Vegricht, CSc.

Ing. Jifi Soucek, Ph.D. Ing. Daniel Vejchar

Mgr. Martin Stehlik (od 1.8.) Marcela VIaskova

Ing. Otakar Syrovy, CSc. Ing. Petra Zabloudilova

Ekonomicky usek
Vedouci Useku:

Ing. Vladimir Chalupa
Pracovnici Uuseku:
LibuSe Funkova
Hana Kuthanova
Lubos Pospisil
Zderika Prindova

Jaroslav Vesely
Maria Vanova
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Vyzkumné tymy

Vyzkumné tymy jsou vytvareny operativné k feSeni vyzkumnych projektl z vefejnych soutézi
VaVal vyhlaSovanych poskytovateli vefrejnych prostfedkll na VaVal a internich projektd
dlouhodobého koncepéniho rozvoje instituce RO0614. Jedna se o pruzné tymy, jejichz
slozeni se mlze v prabéhu roku podle potfeby ménit. Jsou v nich zapojeni vSichni vyzkumni
a vyvojovi pracovnici.

HLAVNICH SMERY CINNOSTI VYZKUMNYCH TYMU

Zemédélska technika, technologie a stavby

Naplni ¢innosti

Materidlova a energetickda naroCnost variantné FeSenych systému hospodareni
na pidé a chovu hospodarskych zvifat a jejich optimalizace aplikaci vysledku cilené
orientovaného vyzkumu a novych technickych systému

ZvySeni kvality zemédélskych produktu a jejich bezpecnosti vyuzitim systému cidel,
akénich ¢lenll a automatického sbéru dat. Vyuziti téchto systému pro fizeni vyrobniho
procesu v realném Case, kontroly kvality vyrobniho procesu na kritickych mistech a
zpracovani dokumentace o prabéhu vyrobniho procesu

Vztah technickych systému pro chov hospodarFskych zvifat a jejich vlivu na produkéni
prostfedi, welfare, zdravotni stav a uzitkovost

Vliv modernich technickych systémd a vyrobnich technologii produkéniho i
ekologického hospodareni na zivotni prostfedi

Odezva chovanych hospodarskych zvifat na variantné feSené systémy jejich chovu a
jejich parametry. Pfizplsobeni technickych systémi pozadavkim a potfebam
chovanych zvifat s vyuzitim vysledk( provedenych vyzkumnych praci

Hospodareni v krajiné v podminkach trvale udrzZitelného rozvoje

Péce o pudu v podminkach multifunkéniho zemédélstvi (rozvoj funkci: produkénich,
mimoprodukénich, ekologickych, socialnich, kulturnich a rekreativnich),

adaptace technologickych systému

Ekologicky a ekonomicky pfijatelné hospodarfeni na padach ohrozenych erozi

PéCe o pudu a porosty plodin s cilem snizit riziko vyskytu rezidui pesticida
v potravinach a krmivech

Hospodareni na pudé s pfiznivym dopadem na krajinu ve venkovskych oblastech
Pécle o estetickou stranku krajiny v podminkach intenzivni zemédélské produkce
Vytvareni zon klidu v intenzivné vyuzivané zemédélské krajiné

Normativy vyuziti provoznich a investi¢nich naklad zemédélskych stroja

Normativy technickych a ekonomickych parametrl doporu¢enych souprav
pro technické zabezpeCeni zemédélské vyroby

Hodnoceni stavu a inovace technického vybaveni resortu

Hodnoceni potfeby techniky v zemédélském podniku

Doporuc¢ené technologické postupy péstovani plodin, hodnoceni inputd, produkce a
celkové ekonomické rentability plodiny

Racionalni systémy zasobniho a produkéniho hnojeni, vybér vhodnych materialovych
vstupu pfi minimalizaci nakladd

Hodnoceni vyrobniho zaméru zemédélského podniku, vliv fixnich a variabilnich
nakladu, vliv dotaci

Doporucené technologické postupy péstovani nepotravinarskych plodin
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e Doporu€ené systémy materialového a energetického vyuziti produkce

o Ekonomicka a energeticka uc€innost biopaliv

e Tvorba expertnich systém(l pro podporu rozhodovani v zemédélské praxi - volné
dostupné na internetovych strankach VUZT, v. v. i. - modelovani a vypodet
provoznich nakladu strojii a souprav, technologie a ekonomika péstovani plodin,
technologie a ekonomika produkce a vyuziti biopaliv atd.

o Mobilni energetické prostiedky a pracovni stroje, dopravni a manipulacni stroje a
zarizeni

e Optimalizace logistickych Fetézcu, feSeni dopravnich Uloh na rGznych stupnich
zemeédélsko-potravinarského komplexu

e Stanoveni normativnich spotfeb pohonnych hmot na jednotlivé operace, plodiny a
produkty

e Optimalizace energetickych potfeb zemédeélskych podnikl, pracovnich operaci a
finalnich produktd

o Vyzkum problematik souvisejicich s vlivem zemédélské Cinnosti na Zivotni prostiedi -
zatéz ovzdusi emisemi amoniaku, sklenikovych plyna, pachu a prachu

e Navrhy a ovéfovani novych technologii uplatiujici v zemédélstvi prvky
nanotechnologii i technologii vhodnych pro udrzitelné hospodafeni v krajiné

o Qvéfovani zpUsobl vyuziti vhodné zemédélské techniky pro obnovu historické krajiny
a zpracovani biologicky rozlozitelnych odpadll ze zemédélské Cinnosti nebo udrzby
krajiny

e Primé uplatnéni vystupl z feSeni jednotlivych problematik pfi tvorbé zakonu, nafizeni
vlady nebo resortnich vyhladek

e Poradenska &innost pro oblasti zneciStovani ovzdusi, BAT-technik, zpracovani BRO,
zlepSeni zemédélské €innosti v kulturni krajiné

¢ Autorizovana méfeni emisi plynl a pachu (osvédceni)

e Pracovnici odboru jsou Odborné Zpusobilou Osobou (QZO) v ramci zakona
o integrované prevenci (IPPC)

Zemédélska energetika a stavby

Vyroba a vyuziti bioplynu, zpracovani BRO. Snizeni produkce plynt ze zemédélské

vyroby podilejicich se na sklenikovém efektu.

* Vyuziti biomasy a odpadnich organickych materialu jako obnovitelného zdroje energie -
bioplynové stanice v zemédélstvi

* Vyuziti  bioplynu k vyrob& elektrické energie a integrace bioplynovych stanic
do energetickych systému venkova

» Kofermentace energetickych bylin ve smési s BRO

» Technologie pro trvalé hospodareni s odpady v zemédélskych podnicich

* Produkce a vyuZiti organickych a organomineralnich hnojiv na bazi statkovych hnojiv a
jinych BRO

Decentralizované alternativni zdroje paliv a energie

* Integrace energetickych zdrojd na biomasu do energetickych systému venkova

* Systémy CZT

 Systémy individualniho vytapéni

Vyuziti biomasy pro materialové a energetické ucely, technologie a ekonomika

* Nepotravinaiské vyuziti zemédélské produkce

« Efektivni produkce a vyuziti zemédélskych obnovitelnych zdroja energie

* Vyuziti biomasy k vyrobé elektrické energie a jeji integrace do energetickych systému
venkova

Technika prostredi v zemédélstvi (vytapéni, vétrani, klimatizace, osvétleni)

+ Rizeni a optimalizace energetickych a technologickych procest

» Osvétlovaci a ozafovaci soustavy v objektech zemédélské vyroby
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» Vétraci a vytapéci systémy v objektech zemédélské vyroby (systémy vétrani, vytapéni a
zpétného ziskavani tepla)

Dopravni, manipulaéni, skladovaci a obalové technologie v zemédélstvi

* Mobilni energetické prostiedky a pracovni stroje, dopravni a manipulaéni stroje a zafizeni

» Optimalizace logistickych fetézcl, FeSeni dopravnich dloh na rdznych stupnich
zemeédélsko-potravinarského komplexu

» Stanoveni normativnich spotfeb pohonnych hmot na jednotlivé operace, plodiny a produkty

» Optimalizace energetickych potfeb zemédélskych podniku, pracovnich operaci a finalnich
produktd

Vyroba a vyuziti biopaliv

* Vyroba a vyuziti motorovych paliv z biomasy, paliva konvenéni a moderni
* VVyroba a vyuziti tuhych paliv z biomasy (Stépka, brikety, pelety)

* VVyroba a vyuziti termicky zplynovanych paliv z biomasy

Vybrané okruhy feseni projekti a dlouhodobého koncepéniho
rozvoje

Uplatnéni polnich robotu v podminkach ¢eského zemédélstvi (5107)

Robotické systémy pronikaji do stale vétSiho poctu lidskych &innosti. Dominantou
robotickych aplikaci jsou exkluzivni obory jako kosmonautika a medicina, ale robotické
aplikace stale intenzivnéji pronikaji i do vyrobni sféry, zemédélstvi nevyjimaje.

Z celosvétového pohledu je zfejmé, Ze se robotizaci zemé&délské vyroby zabyvaji
zejména ekonomicky vyspélé zemé, kde ma vyuziti robotl alespori minimalni tradici v jinych
vyrobnich oblastech. Jedna se zejména o vyspélé staty jihovychodni Asie v cele
s Japonskem. Pomérné dynamicky se oblast vyuziti zemédélskych robott vyviji v USA,
Kanadé a ve statech zapadni Evropy, kde jsou robotické aplikace vyuzivany napfiklad
ve strojirenstvi nebo automobilovém prdmyslu. Z tohoto pohledu Ize vidét prostor
pro potencialni rozvoj i v Ceské republice.

V soucasné dobé je vyvoj robotd pro uplatnéni v zemédélstvi ve svété na rizném
stupni praktické uplatnitelnosti rozvijen nékolika sméry. NejCastéji vyuzivané Ize
charakterizovat nasledovné:

- Spolupracujici roboti

- Roboportaly

- Autonomni roboti

- Roboty pro zpracovani ptdy, seti, agrotechnické aplikace
- Drony — monitoring, dalkovy pruzkum

Z hlediska praktické vyuzitelnosti se momentalné jevi jako nejvyvinutéjSi metody
vyuziti bezpilotnich dront pro monitoring aktualniho stavu (pudy, porostu, trasy atd.)
s naslednym vyuZitim jako vstupnich dat pro modelova i prakticka feSeni v praxi. Jedna se
napfiklad o ziskavani vstupnich dat pro precizni zemédélstvi, monitoring pohybu zvifat
v terénu nebo kondice porostu z hlediska vyzivy &i vyskytu Skadcl. Rozvoji této oblasti
vyrazné napomahda i relativné snadna dostupnost pouZitelnych zafizeni a souvisejicich
softwarovych aplikaci.
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Obr. 1: Dron VUZT pro experimentalni vyuZiti v zemédélstvi

Daldi oblasti, ve které Ize spatfovat postupné vyuzZivani automatizace a robotickych
aplikaci do zemédélské vyroby, je vyuziti nejriznéjSich senzorli s pfimym vlivem na provoz
techniky. Jedna se zejména o Cidla pro ur€eni vzdalenosti, barev, teploty, polohy atd. VyuZiti
téchto technologii ve spojeni s klasickou zemédélskou technikou Ize povaZovat
za perspektivni.

Obr. 2: Roboticka stavebnice pro testovani aplikaci a senzort

Ing. Jifi Soucek, Ph.D., jiri.soucek@vuzt.cz
Ing. Radek Prazan, Ph.D., radek.prazan@vuzt.cz
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Monitorovani, dohled a rizeni BPS, produkce, uprava a vyuziti
bioplynu v zemédélstvi (5231)

Optimalizovat provoz BPS Ize prostfednictvim spravného fizeni procesu anaerobni
digesce, tj. zabezpecfenim optimalnich podminek procesu vhodnym davkovanim substratu,
dostateCnym michanim fermentoru, spravnym zatiZzenim fermentoru a doby zdrzeni
substratu ve fermentoru pfi udrzovani konstantni teploty. V praxi vSak dochazi pasobenim
ruznych podminek k nerovhnomérnostem a naruseni optimalnich podminek produkce
bioplynu.

Pfedmétem fedeni je vytvofeni optimalnich podminek a zavedeni vhodnych metod
v biolaboratofi VUZT, v.v.i. pro hodnoceni kvality bioplynového procesu. Diivodem je
nalezeni vhodnych variant hodnoceni bioplynového procesu nejlépe pouzitelnych
pro biologicky dohled na bioplynovych stanicich v zemédélské praxi.

Pro feSeni bylo vyuzito laboratorni vybaveni plné zabezpecené z vlastnich zdroju
VUZT, v.v.i. Jde o drti¢e, biolaborator VUZT, v.v.i., vypocetni techniku, méfici techniku a
potfebné SW vybaveni. V chemické laboratofi a biolaboratofi VUZT, v.v.i. probihalo méfeni
suSiny, organické susSiny, koncentrace tézkych kovl a Skodlivin (sira, chlér) v substratu,
fermentatu a popelu. Pro zjiStovani mikrobiologickych vlastnosti materiald bylo k dispozici
vybaveni mikrobiologické laboratofe.

Jako nejdllezitéjsi jsme pro sledovani parametri biotechnologického dohledu vyhodnotili
relativné jednoduché parametry, které komplexné charakterizuji proces anaerobni
fermentace:

hodnota pH (méfitko pro mozné ,zkysnuti“ procesu)

amoniakalni dusik (mozny inhibitor)

obsah sus8iny (dovoluje stanovit zatiZzeni reaktoru)

chemicka spotfeba kysliku (CHSK), spolu s organickou sus$inou udava informaci
o organické hmoté, tedy potencialu substratu pro tvorbu bioplynu

elektricka vodivost (charakterizuje obsah soli)

pomér FOS/TAC (hodnota FOS/TAC, rezerva hydrogenuhli¢itanového komplexu
poskytuje informaci o pufracni kapacité ve fermentaénim substratu)

BPS Sazava, prubéh susiny
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Obr. 3: Pribéh susiny na BPS Sazava
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BPS Sazava, pribéh poméru FOS/TAC, pomér sumy

o organickych kyselin a pufraéni kapacity
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Obr. 4: Pribéh poméru FOS/TAC na BPS Sazava

Komplexni rozbor vlivu jednotlivych parametri se v literatufe prakticky neobjevuje.
Obvykle se pozoruji jednotlivé nejlépe sledovatelné parametry. Je to dano samotnou
charakteristikou anaerobniho procesu, kterou nejde jednoduchym zplsobem definovat.
Sledovanim nékolika bioplynovych stanic, véetné BPS Sazava, mizeme urcit hlavni pfi€iny
nerovnomérnosti provozu dané predevsim zmeénou zatizeni, coz zpusobuje snizeni produkce
bioplynu. Nejcastgji byva zména zatizeni zplsobena poruchou davkovani (porucha cidel,
nebo fFidiciho programu), pfipadné zménou kvality substratu, pfedevSim susSiny nebo
organické susiny, nebo opomenutim obsluhy pfi nastavovani dennich davek substrat(.

Ing. Jaroslav Kara, CSc., jaroslav.kara@vuzt.cz

Logistika v zemédeélské vyrobé (5251)

Logistika je z celosvétového hlediska velmi exponovana disciplina. Hlavni pfi€inou je
postupna globalizace a rozsifovani trhl. Zefektivnéni logistickych procesl pfi optimalizaci
zakaznického servisu je jednou z moznosti, jak snizit naklady. VétSina logistickych systému
je zaméfena na zakaznicky servis velkych pramyslovych subjektl a obchodnich fetézcu.

Logistika v oblasti zemédélské vyroby, obnovitelnych zdroji energie nebo biologicky
rozlozitelnych odpadll je neméné dulezita. Ve zminénych oborech existuji specifika, ktera
potfebu logistického fizeni vyzaduji. Hlavnim specifikem je sezénnost produkce. Na strané
zdroja je hlavni sezénou vegetacni obdobi, zatimco na strané spotieby jsou nejvyssi naroky
kladeny v chladnych mésicich, pfipadné celoroéné. Casto v jiném mist&. Tim vznikaji znaéné
naroky na systémy skladovani, dopravy a manipulace. Naroky jsou znasobeny tim, Ze je
nutné nakladat s velkymi objemy materialu, ktery je v surovém stavu biologicky aktivni, tudiz
nachylny k degradaci.

Typickym pfikladem zemédélskych technologii vyZadujicich logistické FeSeni
na strané vstupt i vystupu jsou bioplynové stanice. Ty jsou sice provozovany celoro¢né, ale
na strané zajisténi vstupnich surovin i aplikace vystupniho digestatu ma vétSina operaci
striktné sezénni charakter. V ramci feSeni byly stanoveny vlastnosti vstupnich a vystupnich
surovin u 2 typa bioplynovych stanic. Jednalo se o bioplynovou stanici o instalovaném
vykonu 470 kW el. koncepce 2 fermentory + dofermentor a bioplynovou stanici typu ,,kruh
v kruhu" o instalovaném vykonu 526 kW el.

V pribéhu provozu bioplynovych stanic byly v ramci méreni exploata¢nich parametrt
technologickych operaci odebirany vzorky vstupnich surovin a vystupniho digestatu, ktery
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byl pomoci Snekového separatoru rozdélen na tuhou a tekutou slozku. Primérné hodnoty
jsou uvedeny v tabulce 1.

Tab. 1: Vlastnosti vstupnich a vystupnich surovin BPS feSeni 2 fermentory+dofermentor

N celk N celk v popel v Ccelkve |[Ccelkv
suSina | vzorku su8iné sudiné vzorku susiné
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
VSTUP
silaz 25,7 0,41 1,60 4,92 12,2 47,5
hnqj 14,6 0,41 2,81 15,06 6,2 42,5
br.Skrabky 13,5 0,34 2,52 9,47 6,1 45,3
VYSTUP
tuha slozka 18,7 0,324 1,73 4,88 8,9 47,6
tekuta slozka 4,7 0,39 8,28 31,23 1,6 34,4

V tabulce 2 jsou pro porovnani uvedeny hodnoty BPS , ,kruh v kruhu" o instalovaném
vykonu 526 kW el.

Tab. 2: Vlastnosti vstupnich a vystupnich surovin BPS feSeni ,, kruh v kruhu"

N celk N celk v popel v Ccelkve |Ccelkv
susina vzorku susiné susiné vzorku susiné
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
VSTUP
kukufice 39,34 0,29 0,76 4,76 18,73 47,62
kejda 510,41 8,2 23,6 1,91 38,2
VYSTUP
tuha slozka 19,06 0,380 1,99 16,5| 8,07 42,35
tekuta slozka 53 0,322 6,07 29,87 | 1,88 35,57

Z vysledkl je patrné, ze pfi srovnatelnych vlastnostech provozu vykazuji sledované
systémy zemédélskych bioplynovych stanic podobné vlastnosti vystupniho digestatu,
respektive obou jeho slozek, s tim, Ze u technologie ,,kruh v kruhu" byl zaznamenan nizsi
obsah celkového uhliku v tuhé slozce digestatu. To je s velkou mirou pravdépodobnosti
disledek vyuzivani slamnatého hnoje jako vstupni suroviny. Z logistického hlediska hovofi
ve prospéch systému ,,2 fermentory + dofermentor" mozZnost vys8i diverzifikace vstupnich

surovin a nizsi zavislost na pfijmu kukufiéné silaze pfi zachovani efektivity provozu.

Ing. Jifi Soucek, Ph.D., jiri.soucek@vuzt.cz
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Vliiv bioenergetiky na Zivotni prostredi (5252)

V oblasti energetického vyuzivani zemédélské produkce je velmi diskutovanou
otazkou moznost aplikace zbytkovych produktdl (zejména popele a digestatu)
na zemeédélskou pudu.

Ve fytotronu s nastavitelnou regulaci teploty a moznosti zastinéni byly v roce 2014
zalozeny a realizovany pilotni ristové pokusy zaméfené na posouzeni vlivu aplikace popele
vzniklého pfi spalovani biomasy jako hnojiva na zemédélskou plidu. Cilem pokust bylo
ovéfit moznosti realizace a vyhodnoceni modelovych pokusl z hlediska rustovych viastnosti
a obsahu vybranych prvk( v rostlinach a pudé pfi riiznych aplika¢nich davkach popele.

Aplikaéni davky popele do péstebnich nadob byly zvoleny ve tfech rGznych
koncentracich tak, aby byl pfedpoklad, Ze jejich vliv bude statisticky vyhodnotitelny, ale
na rostlinach se v praibé&hu pokusl neprojevi pfiznaky nadmérného obsahu zivin v pudé
(zejména kalciéza a prehnojeni draslikem). Na zakladé takto stanovenych pozadavkl byly
zvoleny koncentrace popele, které by v ploSném vyjadreni pfedstavovaly aplikaéni davky na
arovnich 0 ; 10; 30 a 60 tha™. Vlastni pé&stebni substrat byl sloZen ze smési zeminy s
kompostem v poméru 2:1 a pfislusné davky popele. Didvodem pfidavku kompostu bylo
zajisténi potfebné davky dusiku a zvysSeni obsahu sledovanych prvkl. Obsah sledovanych
prvkd v pouzitych surovinach byl stanoven pfed zaloZzenim pokusu ze suSiny vyuzitim
rentgen-fluorescenéni metody.

V pribéhu pokusl byl sledovan pocet vzeslych jedinc, dynamika rlstu, vynos
jednotlivych €asti, teplota a vodivost substratu a teplotni a vihkostni parametry prostredi.
Jednotlivé ¢asti sklizenych rostlin byly podrobeny analyze na obsah sledovanych prvku.
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Obr. 5: Viiv aplikace popele na vynos ovsa O0=0 tha’; 01=10 tha'; 02=30 tha’’;
03=60 t.ha
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Obr. 6: Vliv aplikace popele na vynos Inu 00=0 tha’; 01=10t.ha'; 02=30 t.ha™;
03=60 t.ha™

Z vyhodnoceni pokusu je zfejmé, ze obsah popele ovliviiuje do jisté miry vlastnosti
rostlin i ptdy, do niz byl aplikovan. U Inu a ovsa mél obsah popele v substratu vliv na vynos
jednotlivych &asti i dynamiku rdstu. Jako statisticky vyznamny vySel z hlediska vynosu hmoty
pozitivni vliv aplikace popele v davce 10 t.ha™. PFi vy$sich koncentracich vysel viiv ve vétsiné
pfipadl jako negativni nebo statisticky nevyznamny.

Ing. Jifi Souéek, Ph.D., jiri.soucek@vuzt.cz

Vyroba kompostu z vedlejSich produkti farmy

V podminkach CR je na 1 ha orné plidy roéné& mineralizovano 4,0 aZ 4,5 t organické
hmoty. Poskliziiovymi zbytky péstovanych plodin (podzemnimi ¢astmi a strnistém) se uhradi
pfiblizné polovina potfeby. Dvé tuny organickych latek (OL) ro¢né na kazdy hektar musime
do pudy dodat organickymi hnojivy — ve hnoji, kejdé, zeleném hnojeni, slamé nebo
kompostu. Pokud ztratu OL nevyrovname, je pravdépodobny pokles pldni urodnosti
i zhorSovani struktury pudy.

Trvalé travni porosty (TTP) byly vzdy zdrojem pro dodani organické hmoty a zivin do
intenzivné obhospodafované orné pldy. O jeji pfeménu na hnuj se postarali chovani
prezvykavci. Jejich stavy se sniZily, hnoje je nedostatek. Vyznamnou moznosti zuzitkovani
zbytkové biomasy z TTP je kompostovani. Kompost jsou stabilizované OL, jeho zapraveni
do pudy zadnym zplsobem neohrozuje Zivotni prostredi.

Pfi feSeni vyzkumného projektu NAZV QJ1210263 ,Optimalizace davkovani
a zapraveni organické hmoty do pudy s cilem omezit povrchovy odtok vody pfi intenzivnich
destovych srazkach” jsme v Bemagro, a.s. — Malonty, v zemédélském podniku s ekologicky
zaméfenou vyrobou produktl, zahajili vyrobu kompostu z vedlejSich produktd farmy — travy
z Uudrzby travnich ploch, slamy, hnoje a kejdy skotu, nevyhovujiciho kompostu a zeminy.
V letech 2012 az 2014 bylo vyzkouseno 11 surovinovych skladeb zakladek, sledovan pribéh
teplot v zavislosti na intenzité prekopavani kompostl a hodnoceny jakostni znaky
vyrobeného kompostu.
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Tab. 3: Vlastnosti vstupnich surovin

Surovina Vihkost (%) N (%) C:N pH
travni hmota 289-68,6 | 0,738-2,9 20 4,93 -8,7
hndj skotu 63,0-82,0 | 0,515-2,2 | 18,3-25,1 8,9-9,6
kejda skotu 90,0 — 93,74 0,41-45 5,98 — 10,5 | nebylo stanoveno
zemina 25,0 0,13 26,0 57
nevyhovujici kompost | 48,3-68,6 | 2,24-2,46 | 8,49-13,94 8,3-8,8
slama nebylo stanovovano

Pro kompostovani se vyuzivala plocha (obr. 7), ktera splfiuje podminku, Zze
»,do povrchovych nebo podzemnich vod nevnikne zavadna latka“. Mimo zranitelnou oblast ji
Ize pro kompostovani vyuzZivat po dobu maximalné 3 let. Kompostovani bylo technicky
zabezpeceno jednoduchou kompostovaci linkou sloZzenou z dostupnych stroju a zafizeni
ve vlastnictvi podniku BEMAGRO, a.s.:
o piekopaval kompostu Neuson Sandberger ST 250 v agregaci s traktorem (obr. 8),
teleskopicky manipulator Manitou MLT 845,
fekalni cisterna Fliegl VFW 1200, traktor JD 7530,
samosbéraci viz KRONE 6xL, traktor JD 8100,
rozmetadlo RUR 10, traktor Z 12145.

Obr. 7: Kompostovani pfimo ,na poli“
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Obr. 8: Prekopavani kompostu s aplikaci kejdy skotu

Z ovérovanych surovinovych skladeb byly pro vyhodnoceni normativnich nakladd na
vyrobu kompostu vybrany dvé varianty (v zavorce normativni potfeba suroviny na 1t
kompostu):

e travni hmota (2,4 t) + slama (0,27 t),
e travni hmota (1,1 t) + slama (0,20 t) + kejda (0,30 t).

Pro stanoveni celkovych provoznich nakladl na vyrobu kompostu byly zahrnuty
nakladové polozky:
e naklady na vstupni suroviny
-na produkci travni hmoty v€etné dopravy na kompostovaci plochu,
-na slamu — produkce, sbér a odvoz,
-cena kejdy a jeji dovoz na kompostarnu,
¢ naklady na kompostovaci plochu,
¢ naklady na provoz kompostarny,
¢ naklady na rozmetani kompostu.

Pro ureni normativnich ukazateld jsme vyrobni podminky vyrazné zjednodusili.
Parametrem pro sdruzeni vyrobnich oblasti do skupin bylo zastoupeni TTP na zemé&délské
padé. Pouzili jsme skupiny: kukufiéno-fepafskou (K+R), bramborafskou (B), bramborafsko-
ovesnou + horskou (BO+H).

Vlastni naklady na produkci travni hmoty a slamy jsme variantné snizili odpoctem
ploSnych dotaci SAPS (5997 K¢/ha) a PVP (185 K¢&/ha), naklady na travni hmotu
uvnitf oblasti LFA o podil z této dotace. Pro oblast B se pocita s dotaci ve vysi 65 % sazby
(1990 Ké&/ha), pro horskou oblast s dotaci 85 % stanovené sazby (2370 K&/ha). Ve vyrobni
oblasti R+K nepredpokladame vyuziti dotace LFA.

NejvysSi diferenciace podle vyrobni oblasti je u vlastnich naklad na produkci travni
hmoty. Do nakladu jsou zahrnuty 1krat za 10 let obnova travniho porostu — pfisev, chemické
oSetfeni, 1krat roné hnojeni tuhymi mineralnimi hnojivy, vlaceni, 2krat rocné sklizen sklizeci
fezaCkou a odvoz travni hmoty.

V tabulce 4a, b jsou uvedeny provozni naklady v porovnavanych vyrobnich oblastech
a s vyuzitim rdznych dotacnich programu. Pouziti kejdy jako suroviny pro vyrobu kompostu
z travni hmoty a slamy snizilo naklady na vyrobu 1t kompostu, ale také zlepSilo kvalitu
kompostu.
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Tab. 4a: Provozni naklady na kompostovani a rozmetani kompostu

A) Naklady na kompostovani

Vyrobni oblast

MJ ]
Bez dotaci K+R B BO +H
trava | K&/tkompostu 1517 | 1578 1866
naklady na materialové vstupy slama | K&/tcompostu 215
celkem | K&/tkompostu 1732 1793 2081
naklady na kompostovaci plochu K&/ tompostu 5
naklady kompostovaci linky K&/ tkompostu 144
naklady na rozmetani kompostu K&/ tompostu 90
Celkem K&/ tkompostu 1971 | 2032 2320
B) Naklady na kompostovani MJ Vyrobni oblast
S vyuzitim dotaci SAPS + PVP K+R B BO +H
trava K&/ tkompostu 457 437 576
naklady na materialové vstupy slama | K&/tkompostu 161
celkem | K&/tkompostu 618 598 737
naklady na kompostovaci plochu K&/ tkompostu 5
naklady kompostovaci linky K&/tkompostu 144
naklady na rozmetani kompostu K&/ tkompostu 90
Celkem K&/tkompostu 857 837 976
C) Naklady na kompostovani MJ Vyrobni oblast
S vyuzitim dotaci SAPS + PVP + LFA K+R B BO+H
trava | K&/tkompostu 457 69 82
naklady na materialové vstupy slama | K&/tkompostu 161
celkem | K&/tkompostu 618 230 243
naklady na kompostovaci plochu K&/tkompostu 5
naklady kompostovaci linky K&/ tkompostu 144
naklady na rozmetani kompostu K&/tkompostu 90
Celkem K&/ tkompostu 857 469 482
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Tab. 4b: Provozni naklady na kompostovani s vyuZitim kejdy a rozmetani kompostu

A) Naklady na kompostovani bez dotaci na 1 t kompostu Vyrobni oblast
Bez dotaci MJ K+R | B |[BO+H
trava K&/tcompostu | 695 | 723 855
naklady na materialové vstupy slama | KCftiomposty 159
kejda K&/ tkompostu 23
celkem | K&/tkompostu | 877 | 905 1037
naklady na kompostovaci plochu K&/ tkompostu 5
naklady kompostovaci linky K&/ tkompostu 144
naklady na rozmetani kompostu K&/ tkompostu 90
Celkem K&/tkompostu | 1116 | 1144 1276
B) Naklady na kompostovani bez dotaci na 1 t kompostu Vyrobni oblast
S vyuzitim dotaci SAPS + PVP MJ K+R | B BO +H
trava K&/tcompostu | 210 | 200 264
naklady na materialové vstupy slama | KCftiomposty 19
kejda K&/ tkompostu 23
celkem | K&/tkompostu | 352 | 342 406
naklady na kompostovaci plochu K&/ tkompostu 5
naklady kompostovaci linky K&/ tompostu 144
naklady na rozmetani kompostu K&/ tkompostu 90
Celkem K&/tkompostu | 591 581 645
C) Naklady na kompostovani bez dotaci na 1 t kompostu Vyrobni oblast
S vyuzitim dotaci SAPS + PVP + LFA MJ K+R | B BO +H
trava K&/tcompostu | 210 32 37
naklady na materialové vstupy slama | KCftiomposty 19
kejda K&/ ompostu 23
celkem | Ké&/txompostu 352 174 179
naklady na kompostovaci plochu K&/ tkompostu 5
naklady kompostovaci linky K&/ tkompostu 144
naklady na rozmetani kompostu K&/ tkompostu 90
Celkem K&/tkompostu | 591 413 418

Ing. Pavel Kovafi¢ek, CSc., pavel.kovaricek@vuzt.cz

Ing. Petr Pliva, CSc. petr.pliva@vuzt.cz

Ing. Zdenék Abrham, CSc., zdenek.abrham@vuzt.cz
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Hospodareni na pudé se snizenym rozsahem zhutriovani pudy

Reseni v roce 2014 bylo zaméfeno na navrh a vyzkumné ovéfeni systému fizenych
pfejezdd po pozemcich pro podminky stfednich a velkych zemédélskych podnikd. Byla
vyhodnocena pouZitelnost vybranych vykonnych strojnich souprav v systému fizenych
pfejezdd pro podminky spolupracujiciho zemédélského podniku, bez nutnosti ménit rozchod
kol traktorll a samojizdnych stroju.

Dale bylo ukoneno vyzkumné feSeni systému s trvalymi jizdnimi stopami pro modul
pracovniho zabéru 6 m na pozemku o vyméfe 10 ha, které probihalo v obdobi 2010-2014.
Na obr. 9 je souhrnné znazornéni primérnych hodnot poérovitosti pady v povrchové vrstvé
pudy, v obdobi 2010 az 2012 na uvedeném pokusném pozemku. Z porovnani jednotlivych
variant v pfislusnych letech vyplynulo, Ze pramérné hodnoty pérovitosti pudy byly v souladu
s vyzkumnou hypotézou. Graf na obr. 10 znazorfiuje hodnoty minimalni vzdusné kapacity ve
stejném obdobi a ve stejné hloubce pldy jako u obr. 9. S vyjimkou hodnot z roku 2011
u varianty 4 jsou vysledky v souladu s hypotézou.
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Obr. 9: Poérovitost vrchni ¢asti ornice v pribéhu tii let pri vyuzivani systému trvalych jizdnich
stop
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Obr. 10: Minimalni vzdusna kapacita vrchni ¢&asti ornice v prabéhu tfi let pri vyuzZivani
systému trvalych jizdnich stop

Ve spolupracujicim zemédélském podniku byl vybran pozemek o vymére 40 ha, na
kterém se v zafi a v fijnu 2014 uskuteCnily 3 operace kypfeni s postupnym zvétSovanim
hloubky zasaht (0,25 m, 0,35 m a posledni kypfeni do hloubky 0,45 m). Cilem tohoto
napravného kypfeni bylo vytvofit pfiznivy stav pro uplatnéni trvalych jizdnich stop s modulem
pracovniho zabéru stroji 8 a 9 m. Od pocatku jarnich praci v roce 2015 jsou vSechny jizdy
strojnich souprav na tomto pozemku vedeny v systému trvalych jizdnich stop. Traktory a
samojizdné stroje vyuzivaji automatické Fizeni v systému pfesné navigace s RTK stanicemi.

V roce 2014 byly zpracovany navrhy trajektorii pohybu strojnich souprav pro vybrané
pozemky, které vSak na rozdil od pokusného pozemku nemaiji pravidelny tvar. Na obr. 11 je
pfiklad navrhu optimalni trasy pohybu strojnich souprav pfi modulu pracovniho zabéru 6 m.
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Obr. 11: Navrh trasy pohybu strojnich souprav pfi pracovnim zabéru 6 m, véetné souvrati —
pozemek s nepravidelnym tvarem

prof. Ing. Josef Hula, CSc., josef.hula@vuzt.cz

Vyzkum technologii a postupt pro zlepSeni produkcénich a
retencnich vlastnosti pud omezujicich erozi pudy a negativnich
vlivi na Zivotni prostredi

V lokalité Vlasim byl zaloZzen parcelovy poloprovozni pokus s variantami protierozni
ochrany. Na parcelach s odliSnym zpracovanim pudy a zalozenim porostu kukufice byl pfi
simulovaném zadeStovani hodnocen povrchovy odtok vody a smyv zeminy z ornice.
Vysledky byly porovnavany s kontrolou:

e péstovani jarni obiloviny s konven&nim zpracovanim pady s orbou,
e péstovani jarni obiloviny bez orby — po sklizni pfedplodiny podmitka + pfimé
seti na jare.

Pokus byl na pozemku v nadmoiské vySce 420 m s lehkou, hlinitopis€itou plidou,
orientace obdélnikovych pokusnych dilcli po spadnici, primérna svazitost 5,4°.

Varianty pokusu:

1. Konven¢ni technologie zpracovani pudy pro kukufici — orba na podzim, pfes
zimu ponechana hruba brazda, na jafe prfedsetova pfiprava pldy smykem s hiebovymi
branami, seti kukufice secim strojem Kinze 3600.

2. Varianta s orbou, jarni obilnina (hlavni plodina) — orba na podzim, pfes zimu
ponechana hruba brazda, na jafe predsetova pfiprava pudy smykem s hfebovymi
branami, zaseti ovsa (Flora 601 s kotou€ovymi secimi botkami).

3. Varianta s orbou, kukufice s ochrannou podplodinou (ozima obilnina zaseta na
jafe - triticale) — orba na podzim, pfes zimu ponechana hruba brazda, na jafe pfedsetova
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pfiprava pudy smykem s hifebovymi branami, zaseti triticale (na celou plochu s rozteci
fadkd 0,125 m pfi vysevku 150 kg/ha), seti kukufice secim strojem Kinze 3600.

4. Varianta bez orby, kukufice bez ochranné podplodiny, s jarni pfedsetovou
pfipravou pldy — podmitka po sklizni pfedplodiny talifovym kypfi¢em (BDT 3,5), na jafe
zpracovani pldy radlickovym kypficem Kromexim 300 do hloubky 0,10 m, seti kukufice
secim strojem Kinze 3600.

5. Varianta bez orby, jarni obilnina (hlavni plodina) — podmitka po sklizni
pfedplodiny, na jafe zaseti ovsa (Flora 601 s kotou€ovymi secimi botkami).

6. Varianta bez orby, kukufice bez ochranné podplodiny, bez jarni predsetové
pfipravy pldy - podmitka po sklizni pfedplodiny talifovym kypficem (BDT 3,5), seti
kukufice secim strojem Kinze 3600.

Pfed prvni simulaci desté byly pro hodnoceni pudniho stavu na jednotlivych
variantach pokusu odebrany pomoci Kopeckého valeckl neporusené padni vzorky — hloubky
50-100, 100-150 a 150-200 mm.

Pdrovitost pldy na variantach pokusu odpovidala technologii zpracovani pudy (obr.
12). Na oranych plochach byla ve vrstvé ornice primérmé o 10 % vyS$Si nez u technologii
zpracovani pudy bez orby. Tento pldni stav byl potvrzen i prabéhy naméfeného
penetracniho odporu pldy v ornici. Nejvétsi odpor byl zjistén na varianté s kukufici pfimo
zaseté do vymrzlé meziplodiny, nejmensi u konvenéniho postupu péstovani kukufice
s podzimni orbou a predosevni pfipravou na jafe. Mezi penetracnim odporem pudy na

ostatnich variantach s orbou a pidoochrannymi technologiemi zpracovani nebyly podstatné
rozdily.
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Obr. 12: Porovnani porovitosti na orebnych a pidoochranych technologiich zpracovani pudy
pred mérenim povrchového odtoku pfi simulaci desté — ViIasim 2014

Kumulativni povrchovy odtok vody v obou terminech méfeni je porovnan na
obrazku 13. V prvnim i druhém terminu méfeni kumulativhiho povrchového odtoku u
konvenéniho postupu péstovani kukufice (varianta 1) za 60 minut jen 6-8 % celkového uhrnu
simulované destové srazky. V minimalizaénich technologiich se tak malému odtoku
vyrovnala jen 4. varianta péstovani kukufice s jarnim kypfenim. Vysledky byly silné ovlivnény
vlhkostnim stavem pudy. U oranych variant byla v povrchové vrstvé ornice vlhkost pudy
vyznamné nizsi. V druhém terminu méfeni na shodnych stanovistich byl jiz povrchovy odtok
na minimaliza¢nich variantach pokusu v porovnani s oranymi variantami vyznamné nizsi.
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Protierozni odolnost pudy zpracovavané minimalizani technologii byla vSak jednoznacné
potvrzena nizSi obsahem smyté zeminy povrchovym odtokem ve porovnani s technologiemi
s orbou (obr. 14).
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Obr. 13: Kumulativni povrchovy odtok na variantach pokusu v pulhodinovém intervalu
kropeni intenzitou 87,8 mm/h
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odlisnymi technologiemi

Ing. Pavel Kovari¢ek, CSc., pavel.kovaricek@vuzt.cz
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Minimalni potfeba energie pro zajisténi zakladnich funkci
zemédélstvi v krizovych situacich a analyza moznosti jejiho
zajisténi z viastnich energetickych zdroju resortu

Za krizovou situaci jsou povazovany stavy, ve kterych dojde k omezeni dodavek
energii, zejména motorové nafty. V takovém pfipadé je tfeba zajistit energii, ktera by
zabezpecila zakladni funkce zemédélstvi, tj. zajistit nezbytné potraviny pro obyvatele,
produkty potfebné pro vyrobu energii v resortu a zabezpedit udrzbu produkéni nevyuzité
zemédélské pady.

Produkce nezbytna pro zajiSténi potravin v krizové situaci

Jako podkladu pro urceni produkce, vyméry plodin a po€tu hospodarskych zvifat
k zabezpeceni potravin v krizové situaci byly pouzity vysledky feSeni projektu Ministerstva
vnitra CR ,Stanoveni prahu potravinové bezpeénosti pro zasobovani obyvatel v pfipadé
krizovych situaci a ohrozeni“ s identifikaCnim kédem VG20102013027, jehoz feSitelem byl
Vyzkumny ustav zemé&délské ekonomiky a informaci.

Vyroba potravin v krizové situaci musi zabezpe it alespofi minimalni vyZivu obyvatel,
neohroZzujici jejich zdravotni stav.

Pro krizovou situaci byly v rostlinné vyrobé vytvofeny specifické pracovni postupy, ve
kterych byly vyuZity operace s niZz8i energetickou naroCnosti popf. nékteré operace byly
vypustény. To se projevi nizSi spotfebou energie, ale i snizenim vynosl péstovanych plodin.

Vyméru plodin a produkci rostlinné vyroby potfebnou pro zabezpeceni vyroby
potravin v krizové situaci uvadi tabulka 5, poCet hospodarskych zvifat chovanych v krizové
situaci pro zajisténi potravin je v tabulce 6.

Produkce potiebna pro vyrobu energii v krizové situaci

Zemédélstvi je nejen spotfebitelem energii, ale také vyrobcem produktd pouzitych
k jejich vyrobé. Pro vyrobu energii byly stanoveny plochy plodin, které pfipadaji v vahu jako
obnovitelné zdroje energie. Vyméra plodin a produkce potfebna pro vyrobu energii v krizové
situaci pfi krizovych vynosech je uvedena v tabulce 7.

Jako obnovitelny zdroj energie je v bioplynovych stanicich vyuzit i hndj, dribezi trus a
kejda. Z celkové produkce hnoje skotu se pfedpoklada, Ze k vyrobé bioplynu bude v krizové
situaci vyuzito 35 %, z produkce kejdy 40 %, z produkce kejdy prasat 55 % a z trusu drubeze
se slamou 5 %. Roc¢ni produkce hnoje, trusu a kejdy pouzitych k energetickym ucelum
v krizové situaci uvadi tabulka 8.

Vyuziti zemédélské pudy v krizové situaci je zfejmé z tabulky 9.
Potieba energii v krizové situaci

Pro vyrobu zemédélskych produktl jsou rozhodujicimi zdroji energie motorova nafta,
elektricka energie a zemni plyn. Pro krizovou situaci vyvolanou jejich nedostatkem, byla
stanovena potfeba energii pro vyrobu produktl, zabezpecujici vyzivu obyvatel, materialt
vyuzitych k vyrobé energii a energii potfebnou pro udrzbu produkéné nevyuzité zemédeélské
pudy. Vysledky jsou uvedeny v tabulce 10 zhlediska vyuziti energie a v tabulce 11
z hlediska odvétvi.

Udaje o potfebé& energii v tabulkach 10 a 11 neobsahuji energii vyuZitou na rezijni
prace, dopravu mimo katastr zemédélského podniku, dalSi zpracovani produktl, popf.
suSeni a jejich finalizaci. Lze odhadnout, Ze na tyto Cinnosti se spotfebuje v zemé&délskych
podnicich jesté dalsich 39 mil. | motorové nafty, 143 tis. MWh elektrické energie a 16 mil. m*
zemniho plynu.
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Vedle potfeby energii v krizové situaci platné pro celou republiku byla stanovena
potfeba energii v jednotlivych krajich jak znazorfiuje obrazek 15.

V krizové situaci se pfedpoklada vyroba pohonnych hmot ve formé kapalnych
a plynnych biopaliv a elektrické energie a tepla ziskanych spalovanim bioplynu. Pfitom se
uvazuje, ze vyrobny MERO a bioethanolu (jejich kapacity jsou v sougasnosti vyuzity pouze
z 50 %) by mohly zpracovavat Fepku olejku z cca 285 tis. ha na MERO, p$enici z 30 tis. ha,
kukufici na zrno z 50 tis. ha, cukrovku z 22 tis. ha na bioethanol a trvalé travni porosty
z ploch 50 tis. ha s nezbytnym podilem exkrementt pro vyrobu biomethanu. Vedle toho by
se v zemédélskych bioplynovych stanicich zpracovavaly exkrementy, silazni kukufice z cca
65 tis. ha, zrno triticale ev. senaze z 23 tis. ha a travni senaze ze 172 tis. ha na bioplyn. Jde
tak celkové o cca 700 tis. ha zemédélské pudy, z toho 475 tis. ha orné plidy a 225 tis. ha
trvalych travnich porostd. Ve vladou schvaleném Aké&nim planu pro biomasy v CR na obdobi
2015 - 2020 je pro 100% potravinovou bezpe&nost vyclenéno 1 120 ha, z toho 680 tis. ha
orné pudy a 440 tis. ha trvalych travnich porostl. Pfi krizovych situacich s krizovymi vynosy
biomasy by tak byla k dispozici od konecného zpracovatele Cista energeticka hodnota
biopaliv 10,7 PJ - potfeba je 10 PJ, elektrické energie 5,6 PJ - potfeba je cca 1,2 PJ a
tepelné energie 4,2 PJ - potfeba je cca 0,6 PJ. Celkova disponibilni energie €ini cca 20 PJ,
coz je témér dvojnasobek potfeby v krizové situaci s krizovymi vynosy zemédélskych plodin.
Vy8Si vyroba elektrické a tepelné energie by tak mohla pfispét k dalSimu zpracovani a
finalizaci zemédélské produkce. Problém struktury vyrobenych biopaliv v krizovych situacich
s krizovymi vynosy, kdy MERO miize nahradit motorovou naftu jen z cca 64 %, je FeSitelny
dokon&enim pfislusného vyvoje a zavedenim vyroby mobilnich energetickych prostfedku
umozfujicich spalovat stladeny biomethan (CSN 65 6514) a palivo Ethanol E95 (CSN 65
6513) pro vznétové motory nebo ve vzdalené&jsi budoucnosti vyrobou modernich biopaliv pro
vznétové motory ze zemédélskych zbytk(l a odpadd.

Prezentované vysledky byly vytvofeny pfi FeSeni projektu Ministerstva vnitra CR
s nazvem“Stanoveni minimalni potfeby energie pro zajisténi zakladnich funkci zemédélstvi
v krizové situaci a analyza moznosti jejiho zajisténi z vlastnich energetickych zdroju resortu®
a identifikacnim kodem VG20102014020.

Tab. 5: Vyméra plodin a produkce rostlinné vyroby potiebna pro zabezpecleni vyroby
potravin v krizové situaci pfi krizovych vynosech (VUZT)

Plodina vymera | Procukee 1 ygnos

[ha] [tis. t] [t/ha]

PSenice ozima 474 587 1884 110 3,97
PSenice jarni 19 943 72 390 3,63
Zito 28 324 99 700 3,52
Je€men jarni 79 265 302 562 3,82
Jec¢men ozimy 34 342 128 438 3,74
Oves 778 2100 2,70
Kukufice na zrno 8 529 42 900 5,03
Hrach sety 48 021 94 600 1,97
Repka ozima 164 849 326 400 1,98
Sluneénice semeno 21129 41 200 1,95
Cukrovka 53 714 2 136 200 39,77
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Brambory ostatni 30171 465 528 15,43
Brambory ranné 653 10472 16,06
Jetel 42 280 1052 167 24,88
Vojtéska 55 800 1406 702 25,21
Kukufice na zeleno a sildz 162 921 4 936 500 30,30
Ostatni viceleté plodiny na

zeleno 26 429 781 501 29,70
Docasné travni porosty a

pastviny 60 320 571 830 9,48
Trvalé travni porosty 537 204 3 400 500 6,33
Ovoce mirného pasma 26 700 349 000 13,07
Zelenina 32 864 723 000 22,00
Zdroj:

Stikova, O. a kol.: Stanoveni prahu potravinové bezpecnosti pro zasobovani obyvatel v
pfipadé krizovych situaci a ohrozeni (certifikovana metodika). Ustav zemédélské ekonomiky
a informaci, 2012

Syrovy, O. a kol.: Analyza vyroby rozhodujicich produktt rostlinné vyroby. Periodické zpravy
za feSeni projektu VG 2010201402, Vyzkumny Gstav zemédélské techniky, 2010 az 2013

Tab. 6: PoCet hospodarskych zvirat chovanych v krizové situaci pro zajis§téni potravin

Druh hospodaiskych zvirat Pocet

[kusy]
Telata - odchov mlé¢na vyZiva 318 500
Telata - odchov rostlinna vyziva 318 500
Jalovice - odchov 119 440
Dojnice 318 500
Byci - odchov 28 100
Selata - dochov 1951 950
Prasnice - zapusténé 55900
Prasnice - rodici 15 600
Prasata - vykrm 1951 950
Drubez - vykrm 3276 700
Drabez - odchov kufic 4729 700
Drlbez - produkce vajec 4729700

Zdroj: Stikova, O. a kol.: Stanoveni prahu potravinové bezpecénosti pro zasobovani obyvatel
v prfipadé krizovych situaci a ohroZeni (certifikovana metodika). Ustav zemédélské
ekonomiky a informaci, 2012
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Tab. 7: Vyméra plodin a produkce potiebna pro vyrobu energii v krizové situaci

pfi krizovych vynosech

Plodina Vyméra | Produkce Vynos
celkem

[ha] [tis. t] [t/ha]
PSenice ozima 30 000 118 990 3,97
Tritikale 23 472 92 521 3,94
Kukufice na zrno 50 000 251 607 5,03
Repka ozima 285818 566 838 1,98
Cukrovka 21 861 869 428 39,77
Kukufice na zeleno a silaz 65476 1983773 30,30
Trvalé travni porosty 172 196 1 090 001 6,33

Tab. 8: Ro¢ni produkce hnoje, driibeZiho trusu a kejdy pouzita k energetickym ucelim

Produkce
Druh hospodaiskych zvirat Hnoje/trusu Kejdy
[tis. t] [tis. t]
Skot
Telata - mlé¢na vyziva 18 728 0
Telata - rostlinna vyZiva 159 187 0
Byci vykrm 25753 108 097
Jalovice 29 017 3845
Dojnice 1157 114 477 752
Produkce skotu 1389799 589 694
Prasata
Prasnice - zapusténé 0 126 251
Prasnice - rodici 0 62 939
Selata dochov 0 87 019
Prasata vykrm 0 494 048
Produkce prasat 0 770 257
Dribez
Vykrm - brojlefi 311 0
Odchov kufic 1220 0
Produkce vajec 12 916 0
Produkce drubez 14 447 0
Produkce celkem 1404 246 1 359 951
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Tab. 9: Vyuziti zemédélské pudy v krizové situaci

Plodina Vyméra [ha]
Vyroba potravin 1908 776
Vyroba produktt pouzitych k vyrobé energie 648 823
Udrzba produkéné nevyuzité zemédélské 939 595
N:—:-iahrnuto do vypoéth spotfeby energii ') 23 806
Celkem ?) 3521 000

Pozn.: " Chmelnice, vinice
2 €SU 2013, Struktura ploch osevii

Tab. 10: Potfeba energii na vyrobu zemédélskych produktl v krizové situaci pfi krizovych

vynosech plodin podle vyuZiti energie

Druh energie
Vyuziti energie Motorova nafta Elektricka energie Zemni plyn
[tis. 1] PJ [MWh] PJ [tis.m"] PJ
Vyroba potravin 198 650 7,16 311 805 1,12 10 830 0,41
Vyroba energie 52 621 1,89 12 871 0,05 2719 0,10
Udrzba pozemkd 25613 0,92 0 0
Celkem 276884 ") | 9,97 | 3246767 | 1,17 | 135497 | 0,51

Pozn.: " Nezahrnuje rezijni potfebu a potfebu motorové nafty na dopravu mimo katastr
zemédélského podniku (dopravu vnéjsi)

% Potteba na prvotni Upravu popf. skladovéni produktu, nezahrnuje rezijni potfebu
a potrebu na dalsi zpracovani produktt, popr. suseni a jejich finalizaci v resortu

zemédélstvi

Tab. 11: Potfeba energii na vyrobu zemédélskych produktt v krizové situaci pfi krizovych

vynosech plodin podle odvétvi

Druh energie

Odvétvi Motorova nafta Elektricka energie Zemni plyn
[tis. ] PJ [MWh] PJ | [tis.m®] | PJ
Rostlinna vyroba 222 810 8,02 51 029 0,18 11 001 0,42
Zivogisna vyroba 54 074 1,95 273 647 0,99 2548 0,09
Celkem 276884 " | 9,97 | 3246767 | 1,17 | 135497 | 0,51

Pozn.: 7 Nezahrnuje reZijni potfebu a potfebu motorové nafty na dopravu mimo katastr
zemédélského podniku (dopravu vnéjsi)

2 Potfeba na prvotni Upravu popf. skladovani produktu, nezahrnuje reZijni potfebu
a potrebu na dalsi zpracovani produktt, popr. suseni a jejich finalizaci v resortu

zemédélstvi
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Obr. 15: Potreba energii v krizové situaci v krajich pfi krizovych vynosech plodin

Ing. llona Gerndtova, ilona.gerndtova@vuzt.cz
Ing. Radek Prazan, Ph.D., radek.prazan@vuzt.cz
Ing. Petr Jevic¢, CSc., prof.h.c., petr.jevic@vuzt.cz

Prostredky pro sniZzeni energetické narocnosti skladovani brambor
(5101)

V ramci feSeni dil¢iho cile grantu byly stanoveny Pozadavky na tpravu
technologickych linek, stavebni vybavenost, udrzovani a fizeni klimatu s ohledem na
energetickou naroc¢nost. (2014)

Podle dosavadnich zahrani¢nich i nasich poznatk(l energie pfedstavuje vyznamnou
nakladovou polozZku v oblasti produkce brambor. Hlavni oblasti pfi vyrobé brambor z hlediska
energetické naro€nosti jsou jak polni operace (pfiprava pudy, sazeni, aplikace chemickych
pfipravkl a hnojiv a sklizefl), tak to jsou zejména poskliziiové technologické procesy a
skladovani (naskladnéni, tfidéni, CiSténi, suSeni, chlazeni a osvétleni, trzni Uprava a
vyskladnéni). Naklady na tyto poskliziiové operace a skladovani se v poslednim obdobi
zvySuji. Je to dano zejména zastaralymi strojnimi technologiemi a zateplenim staveb sklad
brambor, dosud vyuzivanymi v nasich zemédélskych podnikd a neustalym zvySovanim cen
zejména elektrické a dalSich energii (zejména pohonnych hmot a paliv).

Proto byly v prvni etapé feSeni tohoto projektu zjiStovany a jsou i nadale v pribéhu
skladovaci sezény sledovany ve spolupracujicich zemédélskych podnicich (ZD Vysocina
Zeliv, ZOD Kamen u H.Brodu,Senagro a.s. aj.) jednotlivé technologické strojni prvky a
zafizeni a jejich energetické parametry. Z literarnich pramend byly zjiStovany obdobné
energetické udaje v Evropské unii (EU) pro porovnani s nasimi podminkami (T1). Seznam
v tabulce zahrnuje vétsinu poskliziiovych operaci, které v sou¢asné dobé vyuzivaji energii pfi
skladovani brambor v EU. V nékterych zemédélskych podnicich se pouziva vétsSina téchto
postupu, v jinych jen nékteré. Vyrobci dodavajici na trh zaméfeny zejména na kvalitu
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brambor je vyuZivaji vice, nez ti, ktefi prodavaji volné loZzené brambory prostfednictvim
obchodnikd. V zavislosti na kone€ném pouziti a operacich, které brambory vyzaduji pfedtim
nez opusti zemédélsky vyrobni podnik, se spotfeba energie na poskliziiové postupy
udaju je, Zze mnozstvi energie pouzité na Upravu klimatu a pfipadné chlazeni béhem
skladovani, at uz s pouzitim vzduchu ve skladu nebo chlazeného vzduchu, je mnohem vétsi
nez jeji vyuziti u v8ech ostatnich operaci. To znamena, Zze pravé toto jeji vyuziti je
moznych Uspor. Pravé v této oblasti Ize dosahnout nejvétSich Uspor. Spravna kontrola
odbéru elektfiny ma zakladni vyznam pfi zajistovani spravnych podminek pro skladované
kontrolnich odbérnych zafizeni do stavajicich skladd obvykle velmi levné. Dalkové ovladané
zjisStovani stavu, sledovani teploty, vlhkosti na mnoha mistech a schopnost stanoveni
spravného provozu klimatizaéniho zafizeni tak, aby bral v ivahu i obdobi levného odbéru
elektfiny, to vSechno je umozii snizeni spotfeby energie a naklad( na kontrolu. V Anglii
napfiklad spoleCnost Redwood Refrigeration Ltd. poskytla udaje z méreni 19 skladu, ve
kterych byla provadéna sledovani s pouzitim jejich systému. Primérna spotifeba energie na
tunu skladovanych brambor ze v8ech téchto mist byla 57 kWh/t. VétSina skladl, kde nebyla
provadéna kontrola odbéru pokud jde o sazbu za odbér elektfiny, méla jen 25% spotieby
v dobé levné noc¢ni sazby. Pfi aktivni kontrole a regulaci tohoto odbéru pfesahl odbér
elektfiny v no€nich hodinach 50%.

Vysledky dosavadnich energetickych méfeni ve skladech brambor jsou znazornény
graficky. Na grafu obr. 16 je znazornéna energeticka naro€nost skladovani sadbovych
brambor v ZOD Kamen za posledni skladovaci sezény. Ze srovnani s vySe uvedenymi
dostupnymi daty v EU se v naSich podminkach skladovani sadby pohybujeme spiSe v horni
poloviné energetické narocnosti (50 az 80 kWh/t) bez uvedeni spotieby paliv. Na grafu obr.
17 je znazornéna energeticka naroCnost a mnozstvi skladovanych brambor obr. 18 pfi
skladovani pfevazné konzumnich brambor v boxovém skladu ZD Vysoéina Zeliv. Spotfeba
elektrické energie zde odpovida pruméru energetické potieby pro skladovani brambor v EU
(20 az 30 kWh/t) bez energetické spotfeby pohonnych hmot. Z pribéhl spotfeby energii na
grafu obr. 17 a mnozstvi brambor na obr. 18 za sledovana obdobi je vidét, Ze energeticka
naro¢nost na 1tunu skladovanych brambor vzrista se snizujicim se celkovym skladovanym
mnozstvim za sezénu.

Pozadavky a doporuceni: Z dosavadnich poznatkl a méreni v nasSich skladovacich
kapacitach vyplyva, Ze nejvétsi naroky na energii ve skladech sadbovych brambor (obr.
16) jsou spojeny s udrzenim spravného klimatu skladovani vuci teplotam okolniho
prostfedi. To musi zejména obstarat spravné nastavené a udrzované pocitatové Fizeni
klimatu. Ve skladech pfevazné konzumnich brambor (obr. 17) byly zjiSt€na nejvysSi
spotfeba energie na provoz technologii, az dvojnasobna oproti spotfebé energie na udrzbu
klimatu. Je to dano patrné ¢astymi provoznim manipulacemi pfi vyskladnéni brambor. Pro
dalSi energetické uspory v oblasti skladovani existuje jiz mnozstvi tepelné izolaCnich
produktl, které zlepSuji tepelné charakteristiky budov skladd. Nékteré z nich jsou vsak
investicné velmi nakladné jako napfiklad tepelné izolujici panely nebo polyuretanové
nastfiky stén, aplikace a vyuziti solarnich panell na stfechach sklad apod. Jiné jsou vSak
pomérné levné napf. vyuZiti tésnéni uvnitf staveb, tésnéni dvefi, tésnéni vzduchovych
klapek apod. Existuje jiz také znacny pocCet novych produktld v€etné barev s nizkou
emisivitou a reflexni kryci vrstvy a natéry budov apod. Podle dosavadnich naSich zaznamu
a méfeni Ize proto konstatovat, Ze jednou z hlavnich pfi¢in mnohdy zbyte¢né vysokych
nakladd na energii pfi skladovani predstavuje i netésnost skladd a pronikani okolniho
vzduchu zejména pfi manipulacich a vyskladfiovani. Kontrola odbéru elektfiny a jeji
regulace pomoci  podruznych meéfidel a vyuziti méni¢l frekvence u pohonnych
elektromotorl provoznich technologii je mozné vyuzit zejména pro snizeni spotfeby
zejména elektrické energie strojnich prvkl technologii pro naskladnéni,tfidéni, trzni apravu
a vyskladnéni brambor.
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Sklad sadby brambor na 10 000 t

- 0,5 0,5 ~
o 3
g 601 o 53,1 57 04 5% 1050 SN;f
@ "N 50 | N T 1+ 0,40 "=
€230 § \ s
E E 201 12,0 \ 8,9 % %
- 2 Nz N s
@ 85% /15%; 85% /15%; 85% /15%; 85% /15%;

95,0%/5,0% | 95,75%/4,25% | 96,75%/3,25% 98%/2%

sezbéna 2013- | sezdna 2012- | sezéna 2011- | sezéna 2010-

Tvn skladu - nodil sadbha/konzum: volné lozené/naletv
B Spotfeba elektr.energie na udrzeni klimatu Spotieba elektr. energie na provoz techn

@ Spotfeba paliv na provoz skladu

Obr. 16: Vysledky méfeni spotfeby elektrické energie energeticka naroénost
skladovani sadbovych brambor

Sklad brambor 3000 t
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Obr. 17: Vysledky méfeni spotfeby energie ve skladu konzumnich brambor
ve sledovanych skladovacich sezénach
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Obr. 18: Pribéh mnoZstvi skladovanych konzumnich brambor
ve sledovanych skladovacich sezénach

Ing. Vaclav Mayer, CSc., vaclav.mayer@vuzt.cz
Ing. Daniel Vejchar, daniel.vejchar@vuzt.cz
Libuse Pastorkova, libuse.pastorkova@vuzt.cz

Pudoochranna technologie, energeticky usporné skladovani, vyuZiti
hliz a naté brambor s ohledem na snizZeni zavislosti na fosilnich
palivech a ochranu Zivotniho prostredi

Provozni ovérovani vybrané varianty a navrh vicefradkového adaptéru
ke konvenénimu sazeéi, méreni eroze po simulovaném desti probéhlo v roce 2014.
Ovérovani protierozniho kultivaniho zafizeni probihalo v ramci polniho pokusu zaloZeného
ve vyzkumné stanici VUB ve Valedové véetné méfeni protieroznich Gg&inka (obr. 19). Ve
spolupraci s pracovniky VUB H. Brod byl zaloZen polni pokus pfi sazeni brambor s variantou
pfidavného zafizeni za sazeem, pro vytvareni dalki a hrazek a byla pribézné po celé
vegetadni obdobi ovéfovana jejich protierozni funkce pomoci ve VUZT, v.v.i. zhotovenych
méficich lapacl erozni vody a smyvl zeminy.
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Ob 19: Zaf(dni polniho pokusu na méfeni eroze po desti béhem vegetace na pozemcich
VUB ve stanici Valecov

Vysledky méfeni, funkce zafizeni a profily pidy

Primérny objem vsakovaciho dulku (dne 4.6.14) po jejich obnoveni protierozni
pleCkou po prvnim pfivalovém desti byl ve stfedové brazdé 3460 ml a v kolejové brazdé
2080 ml. Po druhém pfivalovém desti a odumfeni naté pfed sklizni (dne 23.9.14) byl objem
vsakovaciho dulku jesté ve stfedové brazdé 1090 ml a kolejové brazdé 900 ml. Dulky
vytvofené v méné utuzené stfedové brazdé mély objem vétsi, pfed sklizni jesté o 190 ml.
Vzhledem k poru$eni herbicidniho filmu v brazdach doSlo po odumieni naté k
rozvoji druhotného zapleveleni, coZz mohlo také pfispét ke sniZzeni eroze ve srovnani
s kontrolou.

Méreni profild bylo provedeno tyCovym profilografem pfed sklizni dne 23.9.14.
Méreny byly pficné a podélné profily hribkul, zbylé dalky ve stfedové brazdé zahonu, tak i
v kolejovych brazdach mezi zahony. Z podélného méfeni profild (hloubky a rozte¢e dulkd)
stfedové brazdy dosahovaly dulky hloubky 50-75 mm v pravidelnych rozte€ich 375 mm.
V podélném profilu kolejové brazdy lze odedcist hloubku dalki maximalné 50 mm, opét
v rozte€ich 375 mm.

Méreni protieroznich u€inku

Sledovani vlivu dulkovani na velikost smyvu pldy probihalo béhem vegetace na
ValeCové vramci vyvoje hrazkovaciho/dilkovaciho zafizeni pro technologii zahonového
odkamenéni brambor (obr. 20).

Obr. 20: Priklad velikosti smyvu béhem rstu naté po srézce 12,7 mm ze dne 5.7.14
v ramci 9. odbéru
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Z naméfenych dat v sezoné 2014 na stfedisku ValeCov byla zjisténa protierozni
ucinnost zasahu hrazkovani a dulkovani ve srovnani s kontrolou vy$Si az o 88 %.
Navrh vicefadkového adaptéru ke konvenénimu sazeci

Vzhledem k moZnému uplatnéni protieroznich technickych opatfeni i u konvenéniho
zplUsobu péstovani brambor a nejen u zpuUsobu péstovani systémem dvouradkového
zahonového odkameneéni, pfevazné rozsireném ve velkovyrobnich zemédélskych podnicich,
bylo VUZT, v.v.i. navrZzeno koncepéni technické Fe$eni adaptéru za konvenéni vicefadkovy
(Ctyr az Sestifadkovy) saze¢ brambor.

Vysledky dle kateqorie RIV: funkéni vzorek hrazkovaciho/dulkovaciho zafizeni
v technologii odkamenéni brambor, uZitny vzor zafizeni.
Funkéni vzorek hrazkovaciho/dilkovaciho zafizeni v technologii odkamenéni brambor byl
vyuzit pfi zakladani polniho pokusu na méfeni eroze po pfirozenych destovych srazkach ve
ValeCové.
OsvédcCeni o zapisu uzitného vzoru zafizeni viz Fuzit_ 27577 Protierozni kultivaéni zafizeni.

,,,,,,

v zemédélské bioplynové stanici Senozaty bylo provedeno:

Provozni méreni vykonovych parametrt bioplynové stanice

ZkouSky s davkovanim brambor do BPS byly zahajeny 30.6.14. S ohledem na
dynamiku fermentacniho procesu BPS jsme zahdjili davkovani 1,2 t/den. V prabéhu 1 tydne
bylo davkovani zvySovano na cca 9 t/den (obr. 21). Davkovani mezi 8 az 10 t bylo udrzovano
az do 11.9.14. Teplota reaktoru se pohybovala v mezofilni oblasti 41,2 - 42,8°C. V prabéhu
zkousky bylo aplikovano celkem 656t hliz brambor. Pfi zkouSce byly sledovany
charakteristické parametry fermentacniho procesu jako je teplota, pH, FOS, TAC, obsah
mastnych Kkyselin, obsah suSiny, obsah organické suSiny, mnozstvi vstupniho materialu a
produkce bioplynu a vyroba elektrické energie.

—GPS Fto ) =——Hndj i) Trawni senaz (1) Brambany(t) — kukufice () =+ elkam

;P78 F s iidd

Obr. 21: Prdbéh slozeni vsazky substratu v dobé zkousky
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Vysledky dle kategorie RIV: funkéni vzorek drticiho zafizeni pro upravu pranych brambor,
uzitny vzor zafizeni.
Funkéni vzorek drticiho zafizeni pro upravu pranych brambor byl vyuzZivan vramci

Osvédceni o zapisu uzitného vzoru zafizeni viz Fuzit_ 27578 Zafizeni pro drceni kusovych
predmétu.

Ing. Vaclav Mayer, CSc., vaclav.mayer@vuzt.cz
Ing. David Andert, CSc., david.andert@vuzt.cz
Ing. Daniel Vejchar, daniel.vejchar@vuzt.cz

Ing. llona Gerndtova, ilona.gerndtova@vuzt.cz

Technologie péstovani brambor — nové postupy Setrné k zivotnimu
prostredi

V uvedeném projektu NAZV MZE CR bylo vr. 2014 pracovniky VUZT v.v.i.
pracovano na aktivitach tfi dilcich cili. Projekt byl v tomto roce ukoncen a nékteré
vysledky byly a budou publikovany v ramci planu uplatnénych vysledku.

Reseni prvniho diléiho cile projektu spocivalo ve vyhodnoceni vlivu riznych
postuptl péstovani a hnojeni brambor na vnitini kvalitu a mechanickou odolnost hliz z
polnich pokustll. Mechanické zatizeni vzork( hliz probihalo kazdoro€né na simulatoru
mechanického zatiZzeni vyvinutém a zkonstruovaném ve Vyzkumném ustavu zemédélské
techniky, v.v.i.. Bylo otestovano v kazdém roce nékolik vzork( hliz, odebranych po sklizni
podle variant hnojeni dvou odrid brambor Janet a Magda. Mechanické zatézovani probihalo
v nékolika opakovanich, pfi riznych skladovacich teplotach hliz brambor. Dale pak pro
urychleni procesu Sednuti (Eernani) zatizenych vzorkd skladovani probihalo pfi teploté 36°C
a relativni vihkosti 95 % po dobu 48 hodin. Nasledné byly obrazy vzork(l Ffezl( hliz
vyhodnoceny pocitatovym softwarem Kabi, pomoci kterého bylo zjist€no procentualni
poskozeni plochy fizku daného vzorku hlizy odriid brambor.

Z vyslednych hodnot z kazdoroénich méfeni vyplynulo, Ze celkové poskozeni hliz,
bez ohledu na variantu hnojeni, se pohybuje v rozmezi 2,45 — 16 %. Byl zjiStovan i vliv
teploty hlizy na stuperi vnitfniho po3kozeni, pfi které dochazi k silovému mechanickému
zatizeni. Vyraznéji se vliv teploty pfi méfeni hliz projevil u odridy Magda. Vliv variant
postupt hnojeni byl z vysledkd obdobny, u obou sledovanych odrid se prGmérné vnitini
poskozeni pohybovalo od 8,09 do 11%. V dalSich méfenich se neprojevila vyraznégji
pramérna odridova odolnost vigéi vnitinimu poskozeni vlivem u odriady Magda oproti odrudé
Janet. Z naméfenych vyslednych hodnot ve ¢&tvrtém roce feSeni bylo zjisténo, ze celkové
vnitfni poSkozeni méfenych vzorkd hliz, bez ohledu na variantu hnojeni, se pohybovalo
v rozmezi 2,9 % — 13,34 %. Z vysledkl vyplyvalo, Ze aplikace vétsi davky dusikatého hnojiva
pouze pied sazenim (1. varianta - aplikace mocoviny) jevi hlizy mensi znamky nachylnosti
k vnitfnimu poskozeni vlivem mechanického zatizeni, nez u variant, kdy je dusikaté hnojivo
ve stejné davce kapalného hnojiva (2. varianta DAM 390) aplikovano pouze po vzejiti.
V poslednim roce feSeni vykazaly priznivé vysledky varianty s pfihnojenim béhem vegetace,
byly zfejmé i u 3.varianty hnojeni, kdy byla davka 100 kg N/ha v podobé pfipravku DAM 390
rozdélené aplikovana jak pfed sazenim, tak i po vzejiti. Potvrzuje to hypotézu a vysledky
méfeni béhem pfedchozich let, kdy u odriidy Janet bylo pouzito stejné hnojivo o shodné
davce, v poméru 50/50 kgN/ha, kdy aplikace probéhla opét rozdélené pfed sazenim a po
vzejiti a kde se téz vnitfni poSkozeni hliz projevilo menSim procentem oproti ostatnim
variantam hnojeni. Z naméfenych hodnot vyplyvalo, Ze pfi aplikaci vétsi davky dusikatého
hnojiva pouze pfed sazenim (1. varianta - aplikace mocoviny) jevi hlizy menSi znamky
nachylnosti k vnitftnimu poskozeni nez u variant, kdy je dusikaté hnojivo ve stejné davce
kapalného hnojiva DAM aplikovano pouze po vzejiti. Z dlouhodobého pozorovani obou odrid
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u uvedenych tfi variant postupl bylo zjisténo, Ze nejmensi mira vnitfniho poSkozeni hliz byla
prokazana u varianty, kde bylo hnojeno jak pfed sazenim tak i b&hem vegetace (obr. 22).
Zaroven, ale nebylo prokazano, Zze u variant, kde nedoslo k Zadnému hnojeni je mira
poskozeni nejmensi.
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Obr. 22: Primérné viceleté poskozeni hliz podle varianty hnojeni a testované odrudy

Cilem druhého dilgiho cile projektu fe$eném VUZT, v.v.i. bylo navrhnout a ovéfit nové
funkéni technické prvky aplikatora pripravki pro presnou cilenou aplikaci v ramci
ovérovani ekologicky cistSich postupt pfi péstovani brambor.

Pro ovéFovani novych technickych prvkd byla v prvnim roce ve VUZT, v.v.i. zhotovena
laboratorni méfici stolice pro stanoveni, ovéfovani a méfeni koncepc¢nich feSeni funk&nich
prvkl pro pfesnou aplikaci kapalnych pfipravkd. Na zkuSebni laboratorni méfici stolici
probihalo ovéfovani rlznych typl &idel - sensort a funkénich prvkl aplikatord chemickych
pfipravk(. Ovéfovany byly Fidici a vyhodnocovaci elektronické moduly, Cerpadla, trysky,
elektromagnetické ventily aj. pro nova funkéni feSeni pfesnéjSi pferuSované injektazni
aplikace kapalnych pfipravkd (mineralnich hnojiv nebo ochrannych chemickych pfipravki),
pro pfesné cilenou lokalni mikroaplikaci kapalného pfipravku podle stavu porostu, napf.
pfitomnosti hlizy pfi sazeni, pfi naskladnéni a tfidéni, nebo podle barvy rostliny, vysky
porostu apod. béhem vegetace. Bylo zahajeno ovéfovani ultrazvukového senzoru a
ovéfovani optickych Cidel. V dalSim roce feSeni pokraCovaly laboratorni méfeni optickych
senzord, trysek, Fidicich prvkl, elektromagnetickych ventild a dalSich funk&nich technickych
prvkd. Pro ovéfovani uspor chemickych pfipravkd a hnojiv pomoci pferuSovaného davkovani
byl navrzen a vyvinut funkéni vzorek fidiciho a davkovaciho elektronického zafizeni. Bylo
vypracovano schéma fFidici jednotky a zkonstruovano vlastni technické provedeni Fidiciho
modulu. Mé&rFeni probihala modulem ovladaném preruSovaném davkovani kapaliny a pfi
trvalém prutoku kapaliny aplikaénim zafizenim pro postfik. Vysledky z méfeni uspor kapaliny,
které byly uvedeny v protokolech z méfeni, dosahovaly 20 - 45% mnozstvi postfikové
kapaliny podle pouzitych trysek a provozniho tlaku ¢erpané kapaliny.

Pfesné pfihnojeni podle variant polnich pokusl pfed a po vzejiti brambor béhem
vegetace raznymi davkami kapalného dusikatého hnojiva DAM 390 ke kofenum do pudy se
provadélo pomoci radliCkového aplikatoru kapalnych pfipravkl do plady (funkéni model
pfivésného aplikatoru VUZT, v.v.i., Praha) je na obr. 23.
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Obr. 23: Prihnojovani polnich pokust pfesnou aplikaci kapalnych hnojiv do pady funkénim
vzorkem radli¢kového aplikatoru pfi vegetaci

V poslednim roce feSeni projektu bylo pokraCovano v ovéfovani technického
provedeni navrzeného zafizeni a prvkd pro pfesnou aplikaci kapalnych pfipravki a hnojiv
v aplikaci pro pfihnojovani do pudy. Ovéfovana byla Fidici jednotka a zpozdovaci
elektronicky modul pro davkovani pfipravkl, optické i pohybové senzory pro fizeni prutoku
podle udéleného uzitného vzoru CZ 24877 o nazvu: Zafizeni pro aplikaci ochranného
roztoku.

Oveéreni moznych uspor chemickych pfipravkl na oSetfeni sadby pomoci funkéniho
vzorku zafizeni pro pferusované davkovani kapalnych chemickych pfipravkld aplikované na
sazeCi brambor je znazornéno na schématu obr. 23. Praktické ovéfovani této aplikace
zarizeni probihalo pfi provozné - laboratornim méfeni na sazeci brambor Grimme GL32B.
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Obr. 23: Schéma funkéniho vzorku zafizeni pro preruSovany postfik sadby brambor
chemickymi pripravky na sazeli brambor pri vysadbé (1 — fidici jednotka
elektronického modulu, 2 — dopravni ¢erpadlo, 3 — nadrz s chemickym roztokem, 4
— davkovaci ventily, 5 — aplikacni trysky, 6 — hliza sadby nepokryta roztokem, 7 —
hliza pokryta roztokem, 8 — detektor, senzor hliz, 9 — sazeci ustroji, 10 — brazda )

44



Cilem posledniho dilgiho cile projektu feSeném VUZT, v.v.i. bylo ovéfit metody
méreni vyskytu a kvantifikace Skodlivych ¢initell na Zzivotni prostfedi v ramci
ovérovanych postupu. Vysledky z méfeni, navrhy a doporuceni na eliminace byly uvedeny
a jsou specifikovany ve vyroCnich zpravach za fe8eni dil¢iho cile. Z méfeni hluku pfi
skladovani a poskliziiové upravé brambor bylo zjisténo, Ze podle ¢eské normy je pfFipustny
expozi¢ni limit hluku 85 dB, kategorizace praci, 1. kategorie (zadna dil¢i operace s obsluhou
neprekracuje Laeq 85 dB). Naméfeny hlukovy limit byl pfekro€en pouze u operace na
tfidicim zafizeni, které je bez pracovni obsluhy. PFipustny expozi¢ni limit pro pidni prach s
nespecifickym uginkem je 10 mg.m>, podle kategorizace praci, 1. kategorie (celosménny
primeér < 30 % hodnoty PEL) nebyl u provedenych méfeni pfekrocen. Z vysledk( méreni
primérné koncentrace prachovych Castic je patrné, Ze béhem méfeni muze nastat urcita
zmeéna v koncentraci prachovych &astic v technologické €asti balici linky a tfidici linky, kde
se vlivem ovladani vétrani jejich koncentrace snizila nebo vlivem del8i doby provozu bez
vétrani se znacné zvysila. Balici linka neni do urcité miry zavisla na pfedchozich pfebiracich
a tfidicich strojich, coz vyplyva z hodnot PM 2,5, které prevySuji PM10. Dukazem by mohla
byt pfebiraci mistnost, ktera je oddélena od okoli, kde jsou umistény prebiraci stoly se stalou
obsluhou, ktera je vytapéna a tudiz méné vétrana, a proto by i pfes splnéni vyhlasky ¢.
432/2003 Sb. se méla navrhnout dal3i opatfeni a doporu€eni ke snizeni prasnosti na téchto
pracovistich. Pfi méfeni hluku a prachu pfi sklizni brambor byl naméfeny hlukovy limit pfi
sklizni brambor u vyoravaciho sklize€e brambor prekro¢en o 4,4 dB. Proto byla doporu€ena
uzivateli sklizeCe uprava zvukové izolace a odhluénéni pfebiraciho mista pracovni obsluhy
na sklize€i a pouziti ochrannych protihlukovych prostfedk( obsluhy. Na zakladé vysledku
méfeni lze zemédélskym podnikim doporucit, ze i pfi splnéni stavajicich platnych
hygienickych norem, je nutné provadét pravidelna opatfeni snizujici hluk i prasnost pfi sklizni
a poskliziiové upravé brambor v provoznich podminkach zemédélskych podnik. Dale Ize
praxi pfi péstovani brambor doporucit provadéni odbér( pldnich vzorka a laboratorni
vyhodnoceni obsahu téZzkych kovu nejen v pudé obr. 24, ale i méfeni jejich obsahu
v rostlinach a hlizach bramboru, které je mohou vyznaméji absorbovat. Z vysledkd méfeni
celkového obsahu vyskytu tézkych kovl v pldé a jejich porovnani pfed a po sklizni byl
zZjistén pokles celkového obsahu zjisténych tézkych kovu v podorni€i o cca 50%, v ornici se
po sklizni obsah vyraznéji nezmeénil.

Obsah tézkych kovu v pudé po sklizni
Valecov 14.10.2014 @ CELKEM ornice 0-0,3 m
O CELKEM podornié¢i 0,3-0,6m
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Obsah (Pb+Zn+Mn+Cr+V) kovu v pudé

:(’)g;";"wﬁz 2DAM 100kgN | 3-DAM50kgN |4-DAM 100kgN [5- DAM 100kgN| EPAVBORIN |7 6 4on
9N pre pfed sazenim | pred sazenim po vzejiti pii vzchazeni pr kontrola
sazenim vchaz.,70kgN

E CELKEMomice 0-0,3m 1292,65 1201,17 751,72 1094,14 1348,00 1076,74 835,48
O CELKEM podomig&i 0.3-0.6m 848,24 691,56 788,05 1536,88 1100,3 670,27 575,51

Varianta hnojeni

Obr. 24: Celkovy obsah vyskytu téZkych kovi po sklizni brambor podle variant hnojeni
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Hodnotici komise NAZV MZe CR schvélila zavéreénou zpravu spoleéného projektu
QI101A184 "Technologie péstovani brambor- nové postupy Setrné k zivotnimu
prostiedi " pod vedenim a koordinaci VUB s.r.o. Havl.Brod a udé&lila mu nejvy$$i moznou
znamku hodnoceni: vynikajici vysledky projektu.

Ing. Vaclav Mayer, CSc., vaclav.mayer@vuzt.cz
Ing. Daniel Vejchar, daniel.vejchar@vuzt.cz
LibuSe Pastorkova, libuse.pastorkova@vuzt.cz

Bilance vyroby a spotreby paliv v zemédélstvi se stanovenim
moznosti jeji rozsirenéjsi nahrady biopalivy (5221)

Podil a zejména vyznam jednotlivych druh a forem biomasy na produkci celkové
energie z obnovitelnych zdroji energie (OZE) v roce 2013 je mozné zjistit z tab. 12.

Tab. 12: Celkova energie z obnovitelnych zdroji v roce 2013 (zdroj: MPO)

Energie Energie Primarni Energie Podil [Podil ng
v palivu uzitém |v palivu uzitém| energie z OZE na | energii
na vyrobu tepla| na vyrobu celkem PEZ | z OZE
(GJ) eIektFiny (GJ) (GJ) (GJ) (%) (%)
Biomasa (mimo 25633614 | 14 696 483 0| 40330097 | 23| 262
domacnosti)
Biomasa 50 663 871 0 0| 50663871| 29| 33,0
(domacnosti)
Vodni elektrarny 0 0| 9845064 9 845 064 0,6 6,4
Bioplyn 6 667 364 17 242 790 0| 23910 154 1,4 15,6
Biologicky rozl. 2 764 460 708 020 0| 3472480| 02| 23
¢ast TKO
Biologicky rozl.
&ast PRO a ATP 996 078 1177 0 997 256 0,1 0,6
Kapalna biopaliva 11422126 | 11422126 0,6 7.4
Tepelna ¢erpadla 3431 036 3431 036 0,2 2,2
Solarni termalni 0 0| 630340 630340 | 00| 04
systemy
Vétrné elektrarny 0 0] 1729 868 1729868 | 0,1 1,1
Fotovoltaicke 0 0| 7317554 | 7317554 | 04| 48
elektrarny
CELKEM 86 725 387 32 648 470 |34 375 989 | 153 749 846 8,7 | 100,0

VyuZiti biomasy pro vyrobu energie je v celkové bilanci energie z OZE klicové.

Po zapoc€itani biomasy vyuzZité mimo domacnosti, biomasy vyuzité v domacnostech,
bioplynu, biologicky rozlozitelné €asti tuhé ¢asti komunalnich odpad( (TKO) i biologicky
rozlozitelné &asti prumyslovych odpadd a alternativnich paliv (ATP) spolu s kapalnymi
biopalivy se dostaneme na podil biomasy 85 %.
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Z tab. 13, uvadéjici spotfebu a vyrobu energie v zemé&délstvi ve formé elektrické
energie, plynu, tuhych a motorovych paliv v roce 2013 v CR, je patrné, Zze vyroba energie
v zemédeélstvi (24,189 PJ) pfevySuje jeji spotfebu v zemédélstvi (21,456 PJ) o témér 13 %.
Pokud se zaméfime pouze na spotfebu motorovych paliv v zemédélstvi (15,851 PJ), jejich
podil na celkové spotiebé energie v zemédélstvi Cini cca 74 %. Pfitom rozhodujicim palivem
je samoziejmé motorova nafta (15,693 PJ).

Motorovych benzinl se spotfebovalo pouze 0,158 PJ. V témze roce bylo vyrobeno
9,544 PJ biopaliv, z toho MERO (bionafty) 6,723 PJ a 2,821 PJ bioethanolu. Z celkové
energetické hodnoty biopaliv pfipada na MERO 70,4 %. Energeticka hodnota vyrobenych
biopaliv za rok 2013 dosahla 60,2 % spotfeby motorovych paliv v zemédélstvi.

Tab. 13: Spotreba a vyroba energie v zemedeélstvi ve formé elektricke energie, plynu, tuhych
a motorovych paliv v roce 2013 v CR se zietelem na motorova paliva a biopaliva
(zdroj: CSU, MPO, VUZT, v.v.i.&SVB Praha, 2014)

Spotieba energie Vyroba energie
Druh Mnozstvi |Energeticka Druh Mnozstvi | E"nergeticka
hodnota hodnota
gﬂa‘}i‘a’m"a 364 965t | 15,693 PJ | Bionafta 181694t | 6,723 PJ
Motorove 3678t | 0,158 PJ | Bioethanol 104 488t | 2,821 PJ
benziny
Bioplyn 2 vyuziti pro
Zemni plyn 62 3630 tis. 2357 PJ bloplvynovy’ch stanic 995 6:159 tis. vyrobu el.
m°N spotfebovan na m°N .
. ” energie
vyrobu elektfiny
Elektricka 763 706 Elektricka energie 2 083 546
energie MWh 2,750 P z bioplynovych stanic MWh 7,500 PJ
Teplo ; ; Vyuzite teplo | 2724264 G| 2,724 PJ
z bioplynovych stanic
Hnéde uhli, Agropelety 131000t | 2,030 PJ
vC. lignitua | 23520t 0,414 PJ
briket Agrobrikety 1000t 0,015 PJ
Cerné uhli 1592t 0,037 PJ .,
Koks 17081 0.047 PJ Agropaliva 158 424 t 2,376 PJ
Celkem 21,456 PJ | Celkem 24,189 PJ
Podil vyrobené energie v zemédélstvi a spotfeby energie v zemédélstvi 112,7 %
Podil vyrobenych biopaliv ke spotfebé& motorovych paliv v zemédélstvi 60,2 %
Podil motorovych paliv
na cel'kove spovtr(%be ' 73.9 % Podil _blopallv na vcelkgve vyrobé 39,5 %
energie v zemeédélstvi energie v zemédélstvi

* Paliva ziskana jako produkt zemédélskych zbytk(i nebo energetickych plodin ve formé
balikt, frezanky apod. (nebriketovana, nepeletovana)

Energetické parametry: motorova nafta 43 MJ/kg (36 MJ/), motorové benziny 43 MJ/kg

(32 MJ/), zemni plyn 55,5 MJ/kg (37,8 MJ/m3N), elektricka energie 1 kWh = 3,6 MJ, hnédé

uhli 17,6 MJ/kg, ¢erné uhli 23,1 MJ/kg, koks 27,5 MJ/kg, agropelety a agrobrikety

15,5 MJ/kg, agropaliva 15 MJ/kg
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V tab. 14 je uvedena bilance osevnich ploch a produkce fepky olejky vyuzite
na vyrobu MERO v letech 2009 - 2014. Obdobné udaje pro vyrobu bioethanolu v letech 2009
- 2014 z cukrovky, pSenice a zrna kukufice jsou patrné z tab. 15.

Tab. 14: Bilance osevnich ploch a produkce fepky olejky vyuZité na vyrobu MERO

Jed. 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Vyroba FAME: " ¢ 154 923 | 197988 | 210092| 172729 | 181694 | 219316
z toho MERO 144013 | 186268 | 197492 159979 | 181694 | 217315
Spotfeba fepky ole;'ky

na vyrobu MERO 2 t 367233 | 474983 | 503605| 407946 | 463320 | 554153
Sklizfiova plocha fepky

olejky ¥ ha 354826 | 368824 | 373386| 401319 | 418808 | 389298
Viynos fepky olejky ¥ | t/ha 3,18 2,83 2,80 2,76 3,45 3,95
Produkce fepky olejky ?| t | 1128119 | 1042418 | 1046 0711 109 137 | 1 443 210 | 1 537 320
Plocha fepky olejky,

pfi daném vynosu,

réend pro vyrobu ha 115482 | 167838 | 179859 147807 | 134296 | 140292
MERO

Podil ploch fepky olejky

zpracované na MERO | % 32,5 45,5 48,2 36,8 32,1 36,0
z celkovych ploch

" Zdroj: MPO - Eng (MPO) 6-12

2)

fepka olejka 2,55 kg na 1 kg MERO

¥ Zdroj: CSU

Zdroj: VUZT & SVB s ohledem na ucinnost ziskavani fepkového oleje a jeho reesterifikaci,

Tab. 15: Bilance cukrovky a obilovin vyuZitych na vyrobu palivového bioethanolu v obdobi

2009 - 2014
Jed. 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Vyroba palivového 89 625 94 523 54 412 102 195 104 488 104 112
bioethanolu: z toho "
- cukrovka technicka t 537752 57 8142 54 412 69 920 80 852 66 000
- pSenice 358502 | 367092 - - - 2875
- zrno kukufice - - - 32 275 23 636 35 234
Spotfeba vychozich
surovin pro bioethanol:
- cukrovka technicka t 644 762 693 190 652 400 838 341 969 415 791 340
- pSenice 118 305 121 140 - - - 9497
- zrno kukurice - - - 88 433 64 763 96 541
Sklizfiové plochy: ¥
- cukrovka technicka 52 500 56 400 58 300 61 161 62 401 62 959
- pSenice ha 831 300 833 600 863 100 815 381 829 393 835 941
- kukufice na zrno 105 300 103 300 109 700 119 333 96 902 98 749
Vynos: 7
- cukrovky technické 57,92 54,36 66,84 63,26 60,00 70,28
- pSenice tha 5,24 4,99 5,79 4,32 5,67 6,51
- zrna kukufice 8,45 6,71 8,12 7,78 6,97 8,43
Produkce: °
- cukrovky technické 3038000 | 3065000 | 3899000 | 3868829 | 3743772 | 4424619
- pSenice t | 4358100 | 4161600 | 4993400 | 3518 896 | 4 700 696 | 5 442 349
- zrna kukufice 889 600 692 600 890 500 928 147 675 380 832 235
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Plocha:

- cukrovky technické

- pSenice

- kukufice na zrno pfi
daném vynosu vyuzita
pro vyrobu bioethanolu

ha

11132
22 577

12752 9761
24 277 -

13 252

11 367

16 157

9292

11 260
1459
11 452

Podil ploch

- cukrovky technické
- pSenice

- kukufice na zrno

%

21,2
2,7

22,6
29 -

21,6

9,5

259

9,6

17,9
0,2
11,6

zpracovanych na
bioethanol z celkovych
ploch téchto plodin

" Zdroj: MPO - Eng (MPO) 6-12

2 Zdroj: Svaz lihovari CR

¥ Zdroj: CSU

Bilance vytéznosti: cukrovka: 11,99 kg na 1 kg bioethanolu, tj. 9,3 kg na 1 | bioethanolu
pSenice (mékka): 3,3 kg na 1 kg bioethanolu, tj. 2,6 kg na 1 | bioethanolu
zrno Kukurice: 2,74 kg na 1 kg bioethanolu, tj. 2,13 kg na 1 | bioethanolu

Celkova energeticka bilance a potfeba zemédélské plady vyuzité k vyrobé biopaliv
v CR v roce 2014 je zfejméa z tab. 16. Pro vyrobu biopaliv v CR v roce 2014 bylo vyuzito
164 463 ha zemédélské pudy. To pfedstavuje 4,7 % celkem obhospodafované pady v CR
(3 480 tis. ha), 14,7 % zemédélské pudy deklarované Akénim planem pro biomasu v CR
na obdobi 2012 - 2020 (1 120 tis. ha) a 43,3 % zemédélské pudy pro biopaliva (380 tis. ha).
V CR vroce 2014 &inila energeticka hodnota vyrobenych biopaliv 10,92 PJ a jejich hruba
spotfeba na trhu s motorovymi palivy dosahla 14,32 PJ (viz tab. 16).

Tab. 16: Celkova energeticka bilance biopaliv a souvisejici vyuZiti zemédélské pidy
k produkci vychozich surovin pro jejich vyrobu v roce 2014

Vyrobené mnozstvi Hruba spotfeba Potfeba zemeédélske
v CR v CR pldy k vyrobé biopaliv v CR
(t) (PJ) (t) (PJ) (ha) index 2014/2013
FAME/MERO | 219 316 8,11 | 300413 11,11 140 292 1,04
Bioethanol 104 112 2,81 119 042 3,21 24171 0,95
Celkem - 10,92 - 14,32 164 463 1,02

Ing. Peterevié, CSc., petr.jevic@vuzt.cz
Ing. Zdenika Sediva, zdenka.sediva@vuzt.cz

Nové technologie zpracovani biomasy cilené na suroviny a moderni
paliva (5232)

Energetické parametry, standardni emise sklenikovych plynt (GHG) pro motorovou
naftu, motorovy benzin, FAME z odpadniho rostlinného nebo zivocisného oleje (WVAO),
fepkového oleje, hydrogenacni zpracovaného fepkového oleje (HVO) a bioethanolu
z cukrovky a kukufice na zrno jsou uvedeny v tab. 17. SouCasné tabulka obsahuje
standardni uspory emisi GHG z téchto paliv.
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Tab. 17: Vyhfevnosti pohonnych hmot a standardni emisi sklenikovych plynt (GHG)"
pro vypocet jejich uspory pouzitim biopaliv a pro snizeni emisi GHG z pohonnych

hmot
Motorova | Motorovy Biopaliva / Vychozi surovina
nafta | benzin FAME HVO Bioethanol

Energeticky obsah - vyhfevnost:
hmotnostni (MJ/kg) 43 43 37 44 27
objemova (MJ/) 36 32 33 34 21
Vychozi surovina Ropa WVAQ? Repka Cukrovka| Kukufice
Standardni emise GHG 83.8 14 52 44 40 43

(g COzeo/MJ)
Legislativni poZadavek na usporu Standardni Uspory emisi GHG"

emisi GHG? pro biopaliva (%)
alespon 35 (soucasny)

alespon 50 (od 1.1.2017)
alespon 60 (od 1.1.2018 83 38 47 52 49
u novych vyrobnich zafizeni
v provozu od 1.1.2017 nebo
pozdéji)

"V souladu se smérnici RED a Nafizenim vlady &. 351/2012 Sb., ze dne 3.10.2012, o kritériich
udrzitelnosti biopaliv
2V souladu se smémicemi RED a FQD a Nafizenim viady ¢. 3561/2012 Sb., ze dne 3.10.2012,
o kritériich udrZitelnosti biopaliv

¥ WVAO: Waste Vegetable or Animal Oil - odpadni rostlinny nebo Zivocisny olej

Jednim z rozhodujicich parametru bio-oleje je obsah vody a u pyrolyznich oleji je
jeho hodnota Fadové vysSi nez u standardizovanych motorovych paliv, proto probéhlo
spole¢né s akreditovanou Celné technickou laboratofi Praha 4 posouzeni adaptace zkusebni
metody CSN ISO 760 a CSN EN 15692 ,Stanoveni obsahu vody titraci dle Karl Fischera
volumetricky“. Pro tyto ucely byl pfipraven vzorek s vysokym obsahem vody, nastavenim
kondenzacni jednotky vyvojového a zkuSebniho =zafizeni. Byly provedeny nasledujici
zkousKky:
- Stanoveni obsahu susiny (netékavého podilu) a obsahu vody (vihkosti),
- Identifikace vzorku pomoci infraCervené spektrometrie,
- Stanoveni obsahu vody titraci dle Karl Fischera volumetricky.
Byly odebrany postupné v ¢asovém rozmezi 1 tydne dva vzorky 14PH4110 a 14PH4277
ziskané po stejném nastaveni zkusebniho zafizeni pfi teploté v reaktoru 220 - 260 °C.
Schéma a pohled na pouzity titrator uvadi obr. 25.

V tab. 18 jsou uvedeny vysledky téchto zkousek a sumarizace vysledk(. Na obr. 26 je

znazornéno infradervené spektrum vzork(.

Obr. 25: Sestava pouZitého automatického titratoru pro stanoveni obsahu vody
v pyrolyznim oleji
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Tab. 18: Vysledky zkouSek a sumarizace vysledkt dvou vzorkt bio-oleji

Bor. Stapqueny parametr Vysledek zkougky
Cislo | (veli¢ina)
1 obsah suSiny 14PH4110: 11,9 % hm.
" | (netékavého podilu) | 14PH4277: 10,4 % hm.
pfehledové spektrum odpovida smési organickych fenolickych
3 latek ve vodé: identifikovany: charakteristické vibrace OH, C=0
> interpretace IC a COQO, alifatické a aromatické cykly; spektrum odparku bylo
" | spektra s velmi dobrou shodou srovnano se spektrem dfevného
pyrolyzatu
spektra obou vzorkUl jsou prakticky identicka — viz obr. 26
14PH4110: 73 % hm.
3. | obsah vody 14PH4277: 74 % hm.
ol AR
J y j I'.I ."{U'I - r_-‘k..“‘., ’
A f \ | i | \ e o
\ / 1h ! Y =
5 . _,.r"; ! [ [ Y ._z .-\.I'
..... _Iu_l' I\H / "'"w' [ |

Obr. 26: Infratervené spektrum odparku vzorku 14PH4277 (¢erné) ve srovnani se spektrem
odparku vzorku 14PH4110 (modre)

Podrobnéji byly provadény analyzy bio-oleje ziskané z rychlé pyrolyzy p$enicné
slamy po granulaci na sit¢ ¢ 3 a 2 mm v realizované pyrolyzni jednotce s ablativnim
kuZelovym reaktorem s vysokou rychlosti dopadu Castice sldmy na jeho horkou plochu
pfi teploté 400 — 425 °C a 450 — 475 °C. Bio-olej ziskany z rychlé pyrolyzy pSeni¢né slamy
po granulaci na sitt @ 3 mm se porovnal s bio-olejem ziskanym technologii zaloZzenou
na rotujicim kuzelovém reaktoru, kde probiha mechanické michani horkého pisku
s biomasou a byl dodany firmou BTG Bioliquids, Enschede v Holandsku. Vyrobce deklaroval
borovici jako vstupni surovinu, primérnou velikost ¢astic 3 mm, primérnou teplotu v reaktoru
510 °C, dobu pobytu plynu méné nez 2 s, kondenzacni teplotu 40 °C a uplatnéni
jednostupriové kondenzace.

V tab. 19 se porovnavaji fyzikaln&-chemické parametry bio-oleji VUZT a BTG
s technickou normou ASTM D7544-12 ,Specifikace pyrolyzniho kapalného biopaliva®“.

Elementarni slozeni obou bio-olejl je velmi rozdilné. Mize to byt zpusobeno vyS§Sim
stupném deoxygenace vstupni biomasy a rozdilnou teplotou v reaktoru. Dikazem je vyS§i
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obsah vody ve vzorku bio-oleje VUZT. Kontrolni analyza celkového organického uhliku
prokazala, ze analyza obsahu vody je spravna. Pfi analyze CHN mohla hrat urcitou roli i
homogenita. Kontrola obsahu uhliku ve formé ¢astic vétSich jako 0,4 ym ukazala jen jejich
velmi nizkou koncentraci (0,17 % m/m).

Rozdilné slozeni vstupni biomasy je hlavnim ddvodem rozdilnych fyzikalné-
chemickych vlastnosti posuzovanych bio-olejli. Bio-olej z pSeni¢né slamy obsahuje vice vody
a ve vodé rozpustnych organickych slou€enin, vzhledem ke svému sloZeni ma niz8i hustotu,
niZsi hodnotu pH. VySsi je i obsah dusiku a siry, vazanych na obsah bilkovin ve slamé.

Pro bio-olej z pSeni¢né slamy je vypoctené spalné teplo HHV 14,22 MJ/kg a pro bio-
olej BTG 15,31 MJ/kg. Na niz8i obsah kysliku ve vzorku bio-oleje z pSenicné slamy
poukazuje i rozpustnost vzorku v n-Cs.

VytéZnosti bio-oleje se pohybovaly kolem 560 - 700 g z 1000 g z p$eni¢né slamy,
zuhelnatélé tuhé Castice (polokoks) tvofily 150 - 170 g a zbytek pyrolyzni plyn.

Toxikologické zhodnoceni a stanoveni kontaminantd, které jsou v kapalnych palivech
sledovany jako rizikové (pfedevsim chlor, PCB, aromatické uhlovodiky), nebylo pfedmétem
tohoto feSeni. O jejich vyznamu vSak nelze pochybovat.

Vyuziti bio-oleju je spojené s jejich stabilizaci pro zamezeni polymerizace a
standardizaci do podoby technickych norem, nezbytnych k usnadnéni jejich cesty na trh.
Dalsim krokem je jejich standardizace. Technické normy jsou nezbytné k usnadnéni cesty
bio-olej na trh, a to bud pro pouziti k produkci elektfiny, tepla nebo pro zlepSeni jejich kvality
jako palivo v dopravé. S tim souvisi i registrace bio-oleje v ramci REACH (registrace,
hodnoceni, povolovani a omezovani chemickych latek).

Ing. Petr Jevi¢, CSc., petr.jevic@vuzt.cz
Ing. Petr {-Iutla, CSc., petr.hutla@vuzt.cz
Ing. Zderika Sedivéa, zdenka.sediva@vuzt.cz
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Tab. 19: Porovnani fyzikélné-chemickych parametri bio-olejii VUZT a BTG se specifikaci podle ASTM D7544-12

Jednotka

Specifikace podle ASTM D7544

Bio-olej VUZT teplota | Bio-olej BTG teplota Metoda

v reaktoru 400 - 425 °C| v reaktoru 510 °C stupen G stupen D
CHNS analyza:
Obsah uhliku (C) % m/m 38,4 40,05 )

FLASH 2000 Organic

Obsah vodiku (H) % m/m 9,1 7,87 elemental analyzer,
Obsah dusiku (N) % m/m 1,64 0,0485 Fischer
Obsah kysliku (O) % m/m 50,77 52,02
Obsah siry (S) mg/kg 925 45,6 CSN EN ISO 20846 max. 500 max. 500
Obsah celkového organického % m/m 32,52 43,3
uhliku - TOC
Cislo kyselosti mg KOH/g 473 100,2
Obsah vody % m/m 32,95 27,9 CSN 65 0330 max. 30 max. 30
Hustota 15 °C (ASTM 20 °C) kg/m® 1050,5 1205 CSNENISO 12 185 1100 - 1300 1100 - 1300
Viskozita pfi 40 °C mm?/s 12,6 16,9 max. 125 max. 125
Castice >0,4 um g/l 1,63 NA Filtrace na filtru
Castice >0,4 um % m/m 0,17 NA 0,4 ym
pH 4.6 2,4 zprava zprava
Spalné teplo MJ/kg 15,05 16,52 min. 15 min. 15
Spalné teplo z CHNS analyzy MJ/kg 14,22 15,30 Friedl, A. et al. 2005
Obsah popela % m/m NA NA max. 0,25 max. 0,15
Bod vzplanuti (flash point) °C NA NA min. 45 min. 45
Bod tekutosti (pour point) °C NA NA max. -9 max. -9

NA - neanalyzovano
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Nabidka sluzeb

Kontrola technického stavu dojiciho zafizeni
e biotechnicka kontrola dojicich zafizeni podle CSN ISO 6690
e mérfeni stability podtlaku
e urCeni velikosti podtlaku pfi dojeni
e laboratorni méfeni dojicich souprav
e optimalizace parametra dojiciho zafizeni
Pristroje: Milkotest MT 52, pritokomér vzduchu AFM 3000, méfici ustfedna, Zafizeni pro
simulaci dojeni, Lactocorder (pfistroj pro méfeni intenzity dojeni)
Provozni méreni hluku
e méfeni zvukomérem Mediator 2238 fy Briel 8r Kjaer (z. modul BZ 7126)
e pfistroj splfiuje normu IEC 1672 Class |
e meéfeni hlukové zatéze L,Lp,A.eqT p.Cpeak
Provozni méfreni prachu
e méfeni laserovym fotometrem DustTrak model 8520
¢ mérfeni koncentrace aerosoll (frakce PM1 PM2,5, PM10)
e operativni vyhodnoceni na misté
e podrobné vyhodnoceni a navrh pfipadnych opatfeni
Konzultace reSeni stdji, technickych a technologickych systému pro dojnice Expertni
systémy (www.vuzt.cz)

Kontakt:

doc. Ing. Jifi Vegricht, CSc., tel.:+ 420 233 022 281
e-mail: jiri.vegricht@vuzt.cz

Ing. Antonin Machalek, CSc., tel.:+ 420 233 022 268
e-mail: antonin.machalek@vuzt.cz

Ing. Josef Simon, tel.:+ 420 233 022 301

e-mail: josef.simon@vuzt.cz

Péstovani a skladovani brambor
e meéfeni stupné odolnosti plodin (brambory, ovoce, zeleniny apod.) VUci
mechanickému zatiZzeni a poskozeni
e méfeni zpracovatelskych technologickych linek na silova zatizeni zpracovavanych
produktd
e zpracovani textovych, obrazovych a jinych materialt pro tisk

Kontakt:

Ing. Vaclav Mayer, CSc., tel.:+ 420 233 022 335
e-mail: vaclav.mayer@vuzt.cz

Ing. Daniel Vejchar, tel.:+ 420 233 022 298
e-mail: daniel.vejchar@vuzt.cz

Vzduchotechnicka méreni
Méreni kvality provzdusnovani uskladnénych zemédélskych produktu
Mérené veli€iny kvality provzdusnovani biologického materialu:

e rychlost vzduchu v sacim hrdle ventilatoru [m.s™]

o tlak v sacim hrdle ventilatoru [Pa]

e pracovni tlak ventilatoru [Pa]

e pritoéné mnoZstvi vzduchu v rozvodné vzduchoventilaéni siti [m*.s™]
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e rychlost vzduchu vystupuijiciho z povrchové vrstvy materialu [m.s™]

e mnozstvi vzduchu prochazejiciho méfenou plochou uskladnéného materialu [m®.s™]
Na zakladé méreni uvedenych parametrii doporucime:

e nasypnou vySku skladovaného produktu

e optimalni dobu skladovani

¢ maximalni naskladhovaci vihkost skladovaného produktu
Stanovime:

e energetickou naro&nost pfi o$etfovani produkt(i provzdusiiovanim [kWh.t™"]

Méreni kvality oSetfovani vihkych zrnin v ochranné atmosfére oxidu uhli¢itého
Mérené veliciny hermetickych skladt pro skladovani vihkych zrnin:
e méfeni koncentrace plynl ochranné atmosféry po naskladnéni (CO,, O,, relativni
vlhkost)
e mérfeni koncentrace plynt ochranné atmosféry b&éhem skladovani (CO,, O,, relativni
vlihkost)
e méfeni koncentrace plynl ochranné atmosféry pro zjisténi nutnosti doplnéni CO,
e stanoveni obsahu mikroskopickych vidknitych hub (plisni) ve skladovaném vihkém
zrnu

Prijem, oSetifovani a skladovani potravinarskych a krmnych zrnin

Na zakladé pozadavkl kazdého investora Vyzkumny ustav zemédeélské techniky, v.v.i.
ve spolupraci s dalSimi organizacemi zajisti:

pfipravu zakazky

navrh stavby s analyzou podkladu

vypracovani kompletniho projektu

realizaci stavby

dodavky technologie.

Uprava nevyuzitych stavajicich vézovych a hangarovych skladovacich prostorti pro
skladovani zrnin
(v8ze Maryson, Vitkovice, UD Zachlumi a dal$i malokapacitni zasobniky, Zelezobetonové
zasobniky a hangarove skladovaci prostory)
Ve spolupraci s dal§imi organizacemi VUZT, v. v. i. zajisti:
e pfipravu zakazky
navrh stavby s analyzou podkladu
vypracovani kompletniho projektu
realizaci stavby
dodavky technologie
provozné ekonomické vyhodnoceni kazdé dosavadni poskliziiové linky s navrhem
technického a technologického doporuceni

Navrhy na témata diplomovych praci pro CZU a CVUT

Kontakt:
Ing. Jifi Bradna, Ph.D. tel.:+ 420 233 022 473
e-mail: jiri.oradna@vuzt.cz
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Autorizované méreni emisi amoniaku a dalSich plynu

Autorizované méreni emisi amoniaku ve smyslu zakona €. 86/2002 Sb. v platném znéni,
nafizeni vlady €. 512006 Sb. a vyhlasky €. 205/2009 Sb. v platném znéni pomoci Spi¢kového
plynového analyzatoru Innova 12. Soucasné Ize méfit az ze 6 odbé&rovych mist.

Nejvétsi zkuSenost v CR s méFenim emisi zatéZovych plyn(i véetné emisi ze
zemé&délské &innosti. Spitkova méfici aparatura obsluhovana tymem zku$enych
odbornikd, komplexni zpracovani namérenych vysledku.

Dlouhodoba mezinarodni spoluprace s obdobnymi Spickovymi pracovisti v Evropé.
Vysledky nasich méfeni byly a jsou pouZivany pfi tvorbé legislativy CR v souladu s
pozadavky EU. Na zakladé vysledkl méfeni navrhneme opatieni pro snizeni emisi
amoniaku, vyhovujici pozadavkim na Spravnou zemédé&lskou praxi a Zadosti o
integrované povoleni provozu

(IPPC - zakon €. 76/2002 Sb. v platném znéni).

Fyzikalni vlastnosti plidy (Kopeckého valecky)

Zrnitostni rozbor pad (uréeni typu pady)

Stanoveni mérné hmotnosti pud (pyknometricky)

Kontakt:

Ing. Miroslav Ce$piva, tel.: +420233 022 496
e-mail: miroslav.cespiva@vuzt.cz

Ing. Petra Zabloudilova, tel.: +420 233 022 496
e-mail: petra.zabloudilova@vuzt.cz

Mikrologicka laboratof

Hodnoceni ucinnosti hygienizace biotechnologickych, termalnich a chemickych
procesi pomoci stanoveni indikatorovych mikroorganismd v  upravenych
bioodpadech, kalech z istiren odpadnich vod, digestatech a kompostech
Mikrobiologické analyzy zemin, kall, bioodpadud, krmiv a surovin uréenych k jejich
vyrobé

Mikrobiologicky rozbor vod

Stanoveni mikrobialni kontaminace ploch a provozniho zafizeni

Mikrobiologické vySetifeni ovzdusi

Jednotliva stanoveni

Stanoveni celkového poctu mikroorganismu

Stanoveni kultivovatelnych mikroorganisma pfi 22 °C a 36 °C
Prikaz a stanoveni poctu bakterii eledi Eriterobacteriaceae
Stanoveni termotolerantnich koliformnich bakterii a Escherichia coli
Stanoveni intestinalnich enterokoku

Priikaz bakterii rodu Salmonella

Stanoveni poctu kvasinek a plisni

Kontakt:
Barbora Petrackova, tel.: +420 233 022 487
e-mail: barbora.petrackova@vuzt.cz
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Agrolaborator
e Stanoveni susSiny, vlihkosti
e Stanoveni obsahu celkového dusiku (analyzou podle Kjeldahla pomoci systému
Kjeltec)
Stanoveni pH
Stanoveni obsahu popela, spalitelnych latek, spalitelného uhliku
Sitova analyza
Stanoveni spalného tepla energetickych rostlin
Stanoveni obsahu tuku extrakci
Fyzikalni vlastnosti pudy (Kopeckého valecky)
Zrnitostni rozbor pd (uréeni typu pudy)
Stanoveni mérné hmotnosti pld (pyknometricky)
Elementarni analyza vzorkd rentgenovym pfistrojem Niton XL3T Goldd+.

Kontakt:
Ing. Veronika Renciukova, tel.: +420 233 022 535
e-mail: Veronika.renciukova@vuzt.cz

Vyroba a vyuziti bioplynu, zpracovani BRO

Snizeni produkce plynu ze zemédélské vyroby vyroby podilejicich se na sklenikovém

efektu

o Navrh systému vyuziti biomasy a odpadnich organickych material(i jako obnovitelného
zdroje energie, podklad pro vystavbu bioplynovych stanic v zemédélstvi.

e Studie vyuziti bioplynu k vyrobé elektrické energie a integrace bioplynovych stanic do
energetickych systému venkova

o Navrh kofermentace energetickych rostlin ve smési s BRO, studijni podklad pro stavbu
BPS

e Navrh vyroby a vyuZiti organickych a organomineralnich hnojiv na bazi statkovych hnojiv
a jinych BRO

Decentralizované alternativni zdroje paliv a energie na biomasu

e Navrh energetickych zdroji na biomasu do energetickych systémi venkova
e Systémy CZT

e Systémy individualniho vytapéni

Zjist'ovani palivo-energetickych viastnosti biomasy
¢ Mechanické, chemické a fyzikalni vlastnosti vzorkl energetické biomasy

Technika prostiedi v zemédélstvi (vytapéni, vétrani, klimatizace, osvétleni).

e Navrh systému Fizeni a optimalizace energetickych a technologickych procesu.

o Navrh osvétlovacich a ozafovacich soustav v objektech zemédélské vyroby, staje,
skleniky.

e Navrh systém( vétrani a vytapéni v objektech zemédélské vyroby (systémy vétrani,
vytapéni a zpétného ziskavani tepla).

Dopravni, manipulaéni, skladovaci a obalové technologie v zemédélstvi

¢ Navrh optimalizovanych strojnich linek, mobilni energetické prostfedky a pracovni stroje,
dopravni a manipulacni stroje a zfizeni

o Navrh optimalizace logistickych fetézcl, feSeni dopravnich Uloh na rlznych stupnich
zemédélsko-potravinarského komplexu

e Stanoveni normativnich spotfeb pohonnych hmot na jednotlivé operce, plodiny a produkty
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e Optimalizace energetickych potfeb zemeédélskych podniku, pracovnich operaci a finalnich
produktu
e Reseni dopravnich uloh na riznych stupnich zemédélskopotravinarského komplexu

Vyroba a vyuziti biopaliv
Poradenstvi v oblasti:
e Vyroba a vyuZiti motorovych paliv z biomasy, paliva prvni a druhé generace

e Vyroba a vyuziti tuhych paliv z biomasy (S$tépka, brikety, pelety)

e Vyroba a vyuziti termicky zplynovanych paliv z biomasy

e Mé&feni charakteristik pneumatik pro pracovni stroje, trakéni i pfipojna vozidla
Kontakt:

Ing. Jaroslav Kara, CSc., tel: +420 233 022 334
e-mail: jaroslav.kara@vuzt.cz

Expertni systém pro hodnoceni ekonomiky produkce a vyuziti biomasy
Uvod

V soucasné dobé je velky zajem o produkci tuhych biopaliv. S ohledem na limitujici
zdroje dfevni hmoty je tfeba orientovat se ve venkovském prostoru pfedevS§im na
zemédélskou biomasu. Biomasa pfedstavuje velmi vyznamny alternativni zdroj energie.
Ceska republika ma schvaleny ,Narodni akéni plan pro obnovitelné zdroje energie do roku
2020 a energetické vyuziti biomasy ma pro splnéni téchto zamérd zasadni vyznam.

Pro podporu rozhodovani v této oblasti byl vytvofen expertni systém, ktery umozniuje
péstiteli energetické fytomasy komplexné posoudit ekonomiku péstovani a vyroby biopaliv,
poskytnout zemédélskym investorim dostatek objektivnich podklad( pro vybér vhodnych
technologii a zkvalitnéni projektd pro ziskani dotacnich podpor. Je hodnocena produkce
energetickych plodin, vyroba tvarovanych biopaliv a vyuziti biomasy pro produkci bioplynu.
Vysledky jsou uzivatellim ze zemédélské praxe nabidnuty formou internetového expertniho
systému.

Expertni systém je feSen formou databazového modelovaciho programu. UzZivatel ma
moznost namodelovat si svlj podnikatelsky zamér, vybrat z databaze vhodné doporucené
technologické systémy pro jeho realizaci, vyhodnotit provozni a investi¢ni naklady a dale
ekonomické pfinosy zameéru, navratnost investice a energetickou efektivnost produktu.

Internetova aplikace expertniho systému (dale jen ES) je feSena tzv. zalozkovym
zplUsobem, ktery umozni volné prechazeni mezi jednotlivymi stupni zadavani vstupnich
Uudaju a zpracovani vysledkl. Vysledky resp. zadané udaje je mozné kdykoliv ulozit a
uzivatel se muze pozdéji k ulozenému projektu vratit a pokracovat v jeho zpracovani.

ES je ¢lenén do 3 hlavnich €innosti podle druhu vyrobniho zaméru v oblasti produkce a
vyroby biopaliv:

- péstovani energetickych plodin
- vyroba tuhych tvarovanych biopaliv
- produkce bioplynu

A) Péstovani energetickych plodin
Vyslednym produktem v této &asti expertniho systému je vypéstovana a sklizena
fytomasa pro dalSi zpracovani nebo pro trzni realizaci v systému energetického vyuziti.
Obsahuje zamérné péstované energetické plodiny i druhotnou fytomasu z ostatnich
zemédélskych plodin (vedlej$i produkty trznich plodin — slama apod.).
Prace uzivatele s expertnim systémem probiha v nasledujicich krocich:
- vybér vyrobni oblasti (K+R, B, BO+H)
- vybér plodiny a zadani vyméry
- Uprava technologickych a ekonomickych parametrt plodiny
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- vypocet mnoZstvi a ekonomiky produkce
Podle zadanych vymér plodin a normativll upravenych uzivatelem se vypocte mnozstvi
a vysledna ekonomika produkce energetickych plodin do vystupni sestavy. Ukazatele jsou
uvedeny v tabulce podle jednotlivych plodin a Ize tedy hodnotit jejich pfinos pro celkovou
ekonomiku vyrobniho zaméru. Uzivatel se tedy muze postupné vracet k pfedchozim krokim,
meénit plodiny nebo vyrobni detaily jednotlivych plodin a timto modelovanim hledat optimalni
variantu vyrobniho zadméru.

B) Vyroba tvarovanych biopaliv
Vstupnim materialem maze byt fytomasa ziskana z vySe uvedeného vyrobniho zaméru
nebo fytomasa nakupovana a to jak zemédélska (slama, seno, zrno apod.) tak
nezemédélska (piliny, dfevni S§tépka, odpad ze zpracovatelského primyslu apod.).
Vyslednym produktem v této ¢asti expertniho systému jsou brikety resp. pelety.
Prace uzivatele s expertnim systémem probiha v nasledujicich krocich:
e vybér a zadani vstupnich materialt
Materialy je mozné vybrat z databaze vstupnich materiald. Vybér konkrétniho druhu
fytomasy provede uzivatel zadanim mnozstvi fytomasy. V databazi ma kazdy material
pfednastavené zakladni parametry dulezité pro vyrobu tvarovanych biopaliv a jejich palivové
vlastnosti. Tyto vlastnosti Ize upravit podle lokalnich podminek. Timto zplsobem je mozné
zadat i novy material, ktery databaze neobsahuje.
e vybér a zadani tvarovaci linky - provadi se ve 3 krocich:
- upfesnéni produkce - na zakladé vstupnich materialll se provede upfesnéni druhu
produkce, mnozstvi produkce a trzni ceny,
- specifikace vyrobni linky - brikety/pelety, potfeba vystavby vyrobni haly, suSeni
vstupniho materialu a baleni produkce
- vybér konkrétni varianty linky z databaze a upfesnéni jejich technickych a
ekonomickych normativi (podle podkladu dodavatell strojniho vybaveni €i stavby),
dale je mozno zadat ostatni provozni naklady (napf.: najem budov, najem neb provoz
stroju, vyrobni a spravni rezijni naklady apod.)
- zpUsob financovani — zadava se vyuziti dotaci a uvéru na financovani zaméru
e ekonomika zaméru — vystupni relace se Cleni na 5 ¢asti:
- zahlavi - nazev, datum zpracovani, soubor zadanych vstup( do vypoctu
- provozni naklady linky — materialové vstupy, energie, opravy a odpisy, osobni
naklady, naklady na cizi kapital, ostatni naklady
- ekonomika vyrobniho zaméru — vynosy, naklady, zisk/ztrata, rentabilita, navratnost
investice
- ekonomika produkce — trzni cena, naklady, zisk/ztrata na jednotku produkce
- energeticka efektivnost produkce — energie na vstupni material, energie na vyrobu
biopaliva, energetickd hodnota produkce, energetickd efektivnost (energie
ziskana/vlozena)

C) Produkce bioplynu
Vyslednym produktem je bioplyn a jeho kombinované vyuZiti pro vyrobu elektrické

energie a tepla, pfipadné uprava bioplynu na biometan.

Prace uzivatele s expertnim systémem probiha v nasledujicich krocich:

e vybér a zadani biomasy - vybér druhu biomasy a jejiho mnozZstvi provadi uzivatel
podobné jako v pfipadé tvarovanych biopaliv z nabidky databaze materiald, prabézné se
navic vyhodnocuje obsah sudiny a pomér uhlikatych a dusikatych latek (C:N)

e zadani linky — zadava se doba zdrzeni ve fermentoru, vyuziti produkce bioplynu, u€innost
kogeneracni jednotky a potfeba dalSich technologickych doplfka

e upfesnéni produkce a nakladu linky — Udaje z databaze technologickych linek je mozno
upravit podle podkladu dodavatele linky

e financovani vyrobniho zaméru - zadava se vyuziti dotaci a uvérd na financovani zaméru

e ekonomika zéméru - zavére€na vystupni relace se déli na 3 hlavni ¢asti:
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- zahlavi - nazev, datum zpracovani, zakladni udaje vstupniho materialu, udaje o
produkci a zadani linky, investi¢ni naklady linky, financovani linky

- provozni naklady linky - materiadlové vstupy, energie, odpisy stavby a technologie,
opravy a udrzovani, naklady uvéru, osobni naklady, likvidace digestatu, ostatni
naklady

- ekonomika vyroby - vynosy, naklady, zisk/ztrata, rentabilita, navratnost

Zaveér

Rozhodnuti o diversifikace zemédélského podnikatelského subjektu do oblasti
energetického vyuziti biomasy je velmi vyznamné. Jedna se zpravidla o investice v fadu
desitek milionl s pomérné dlouhou dobou navratnosti. V souCasnych podminkach
zemédeélskych podnikd ma management pro toto rozhodovani naprosty nedostatek
objektivnich podkladd, rozhodovani je Casto subjektivni a Spatné rozhodnuti muze na
dlouhou dobu vyrazné zhorsit ekonomickou situaci a stabilitu zemédélského podniku.

Vysledky dlouholeté prace jsou uzivatelské praxi nabidnuty ve formé volné pfistupného
internetového expertniho systému. Podobny komplexni on-line expertni systém pro
péstovani a zpracovani biomasy nebyl dosud vypracovan. Pfedstaveny expertni systém by
mél vyznamné zvysSit kvalitu rozhodovani a snizit riziko Spatnych investiénich zaméru.
Zaroven vytvari podminky pro zlepSeni ekonomické stability podniku a pfispiva k rozvoiji
venkova.

Program je vyuzitelny na internetovych strankach reSitele projektu WWW.VUZT.CZ .

Tyto vysledky byly ziskény v rémci Feseni vyzkumného projektu TA CR TD010153 ,Expertni
systém pro hodnoceni technologie a ekonomiky produkce a vyuZiti biomasy.

Spoluprace se zahrani¢im

Clenstvi v mezinarodnich organizacich

Zastupci VUZT, v. v. i. jsou &leny t&chto organizaci:

European Association for Potato Research (EAPR),

ESSC (European Society for Soil Conservation),

ISTRO (International Soil and Tillage Research Organisation).

VUZT, v. v. i. je aktivnim &lenem sdruzeni ENGAGE (sdruzeni evropskych institut
zemédélské techniky). Toto sdruzeni je zaclenéno do EurAgEngu jako regionalni asociace
zemé&dé&lskych inZzenyrd pro Evropu v ramci CIGR. Ustav je i nadale ¢lenem sdruZeni institut(
zemeédélské techniky stfedni a vychodni Evropy (CEEAgENQ).

Zastupce ustavu (Ing. M. Dédina, Ph.D.) je ¢lenem dvou pracovnich skupin: Technical
Working Group for Intensive Livestock Farming (zabezpeceni IPPC) — €esky zastupce za
resort zemé&délstvi pod gesci MZP CR; Technical Working Group for Ammonia Abatement in
the frame of UNC (zajisténi aplikace a principu Goétéborgského protokolu - CLTRP-
zabezpedeni IPPC) — 8esky zastupce za MZe CR pod gesci MZP CR.

Zahraniéni spoluprace, konference, dohody o spolupraci

Dohody o spolupraci jsou uzaviena se dvémi slovenskymi partnery:

. Mechanizacna fakulta SPU Nitra

Obsahem spoluprace je spole€né méfeni chovu ovci s cilem posoudit technické parametry
stdji a chovatelské podminky ve vybraném zemédélském druzstvu, méfeni
vzduchotechnickych parametri staje chovu prasat a posouzeni technickych moznosti staji
chovu ovci pro méfeni emisi. Byla instalovana méfici aparatura pro dlouhodobé sledovani
mikroklimatickych parametr( ve stajich pro chov prasat a zahajen sbér udaja.
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. Agrovaria Export-import, spol. s. r. o., Stirovo — pfima spoluprace v oblasti

aplikovaného vyzkumu, a to pfi zpracovani biologicky rozlozitelnych odpadl a pfi snizovani

emisi zatéZe amoniakem a sklenikovymi plyny v resortu zemédélstvi.

Obsahem spoluprace je:

- zajisténi experimentl pfi separaci kejdy prasat a skotu,

- zajisténi experimentl pfi davkovani biotechnologickych pfipravkd pfi kompostovani
BRO do tekutych hnojiv nebo napajeci vody,

- pofadani spole¢nych odbornych seminaill s problematikou vztahu zemédélstvi a

Zivotniho prostfedi.

Pro spole¢né experimenty zapljéuje AGROVARIA spol. s r.o. vilastni technologické celky,

VUZT, v. v. i. Praha pak méfici techniku, vysledky jsou spole¢né prezentovany. Vysledkem

spoluprace po provoznich zku$enostech se separatorem byla realizovana konstrukéni

Uprava separatoru.

Dohody o védecko-technické spolupraci

Dohoda o pfimé védecko-technické spolupraci mezi VIESCH Moskva (The All —
Russian Research Institute for Electrification of Agriculture) a VUZT, v. v. i. Praha v oblasti
zemeédélské energetiky.

Smlouva mezi VUZT, v. v. i. Praha a Ustavem ekobiotechnologie a bioenergie
Ukrajinské zemédélské univerzity Kyjev (Educational and Research Technical Institute,
National University of Life and Environmental Sciences of Ukraine, Kiev).

Dohoda o védecko-technické spolupraci je uzaviena se Severozapadnim vyzkumnym
ustavem mechanizace a elektrifikace zemédélstvi (SZNIIMESH) v Petrohradé.

Mnohostranna spoluprace.

Spoluprace v navaznosti na feSeni projektu ALTENER XVII1/4.1030/Z/99-386:
Biodiesel Courier International — A Union-Wide News Network:
Mr. Werner Kérbitz, chairman of the Austrian Biofuels Institute (ABI), Vienna, Austria — editor
Mr. Dieter Bockey, assistant director of Union zur Férderung von Ol- und Proteinpflanzen
(UFOP), initially Bonn, later-on Berlin, Germany
Mr. Peter Clery, chairman of the British Association for Biofuels and Oils (BABFO), Spalding,
United Kingdom
Mr. Petr Jevic, task leader Biodiesel, Research Institute for Agricultural Engineering, p.r.i.
(VUZT, v.v.i.), Prague, Czech Republic
V&echny dohody o spolupraci byly schvaleny Radou instituce.
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|. Kategorie — Publikace

Jsc - €lanek v recenzovaném ¢asopise (databaze SCOPUS nebo ERIH)

MALATAK, Jan a Jifi BRADNA. Use of waste material mixtures for energy purposes in small
combustion devices. Research in Agricultural Engineering. 2014, ro€. 60, €. 2, s. 50-59. ISSN
1212-9151

PEXA, Martin a Karel KUBIN. Effect of rapeseed methyl ester on emission production.
Research in Agricultural Engineering. 2014, ro€. 60, €. 1, s. 1-9. ISSN 1212-9151

SOCHR, David, Radomir ADAMOVSKY, Jaroslav KARA a Irena HANZLIKOVA. Evaluation
of the influence of fermentation input substrates preparation on biogas production intensity.
Research in Agricultural Engineering. 2014, ro€. 60, €. 2, s. 60-67. ISSN 1212-9151

SOUCEK, Jiti. Moulds Occurrence in Woodchips. Research in Agricultural Engineering.
2014, ro€.60, €. 4, s. 155-158. ISSN 1212-9151

Jrec - €lanek v ceském recenzovaném c¢asopise

ABRHAM, Zdenék, David ANDERT a Milan HEROUT. Ekonomika tuhych tvarovanych
biopaliv. Economy of solid bio-fuels. Komunélni technika, 2014, ro€. VI, zvlastni vydani
Sbornik z mezinarodni védecké konference "Nové trendy v navrhu a vyuZiti stroji v
agropotravinaiském komplexu a odpadovém hospodarstvi', konané v Praze 28. - 30. 4.
2014. s. 1-5. ISSN 1802-2391.

ABRHAM, Zdenék, David ANDERT, Oldfich MUZIK a Milan HEROUT. Ekonomika péstovani
a vyuziti biomasy pro energetické a primyslové ucely. Economy of energy plant growing.
AgritechScience [online], 2014, ro€.8, ¢. 1, s. 1-5. ISSN 1802-8942. Dostupné z:
http://www.agritech.cz/clanky/2014-1-9.pdf

ABRHAM, Zdené&k a Oldfich MUZIK. Hodnoceni efektivnosti vyuZiti energetické biomasy.
Evaluation of effectiveness of the use energetic biomass. Alternativni energie. 2014, ro€. 17,
€.1,s.14-15.ISSN 1212-1673

BRADNA, Jifi a Jan MALATAK. Poskliziiové oéetFové,nl’ a skladovani potravinarskych zrnin.
Post-harvest treatment and storage of food grains. Uroda. 2014, ro€. 62, €. 9, s. 54 - 58.
ISSN 0139-6013

BRADNA, Jifi, Jan MALATAK a David CERNY. Tepeln&-emisni charakteristiky briket
z odpadni biomasy na spalovacim zafizeni s ruénim podavanim. Thermal emission
characteristics of briquettes from waste biomass in combustion equipment with manual fuel
feeding. AgritechScience [online], 2014, ro¢.8, ¢. 1, s. 1-9. ISSN 1802-8942. Dostupné z:
http://www.agritech.cz/clanky/2014-1-5.pdf
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http://www.agritech.cz/clanky/2014-1-5.pdf

CESPIVA, Miroslav a Petra ZABLOUDILOVA, Porovnani Gniku plynného amoniaku pfi
variantnich zplasobech zapraveni fugatu. Comparison of ammonia gas leak at alternative
ways of liquid part of digestat application. AgritechScience [online], 2014, ro¢.8, €. 3, s. 1-x.
ISSN 1802-8942. Dostupné z: http://www.agritech.cz/clanky/2014-3-4.pdf

CESPIVA, Miroslav a Petra ZABLOUDILOVA. Vliv zptsobu zapraveni statkovych hnojiv na
obsah dusikatych latek pfi pé&stovani energetickych plodin. Effects of manure application to
the content of nitrogen compounds in the energy crops cultivation. AgritechScience [online],
2014, roc.8, €. 2, s. 1-3. ISSN 1802-8942. Dostupné z: http://www.agritech.cz/clanky/2014-2-

6.pdf

FABIANOVA, Maria, Miroslav CESPIVA, Petra ZABLOUDILOVA a Josef SIMON. Blizké
okoli stajovych objektl. Vicinity of stable objects. Nas§ chov, 2014, ro¢. 74, ¢. 10, s. 60 - 61.
ISSN 0027-8068.

FRYDRYCH, Jan, Pavla VOLKOVA, llona GERNDTOVA, David ANDERT, Dagmar
JUCHELKOVA, Helena RACLAVSKA, a Ondfej ZAJONC. Vyzkum spalovani trav jako
sougast obnovitelnych zdroji energie v podminkach Ceské republiky. Research on grass
combustion as a part of the renewable energy in the Czech Republic. Uroda 12, 2014,
védecka pfiloha, s. 327 — 330. ISSN 0139-6013

FRYDRYCH, Jan, Pavla VOLKOVA, Ondfej ZAJONC, David ANDERT, llona GERNDTOVA,
Helena RACLAVSKA a Dagmar JUCHELKOVA. Travy pro energetické udely a spalovani v
energetickych zafizenich. Grasses for energy purposes and combustion in energy facilities.
Uroda, 2014, ro¢. 62, 6. 12, s. 57 - 61. ISSN 0139-6013

GERNDTOVA, llona, David ANDERT, Jan FRYDRYCH a Pavla VOLKOVA. Vyuziti biomasy
trav k produkci bioplynu. Utilization of grass biomass for biogas production. Energie 21.
2014, ro¢. 7, ¢. 6,s. 14 — 17. ISSN 1803-0394

GUTU, Dumitru, Josef HULA, Pavel KOVARICEK a Marcela VLASKOVA. System piejezdu
stroji po pidé s vyuZitim trvalych jizdnich stop. System of machines traffic on land with
using of permanent traffic lanes. Uroda 12, 2014, védecka pfiloha, s. 331 — 334. ISSN 0139-
6013

HULA, Josef, Pavel KOVARICEK a Marcela VLASKOVA. Pfiprava pudy a seti jarnich
obilnin. Trendy vyvoje zemédeélské mechanizace pro pfipravu pudy a seti obilnin. Uroda.
2014, ro¢. LXIl, €. 2, s. 51-55. ISSN 0139-6013

JEVIC, Petr. Obnovitelné zdroje energie. Renewable energy sources. Rozhovor s Ing.
Petrem Jevi¢em, CSc, prof.h.c. Farmar. 2014, ro¢€. 20, €. 8, s. 60 - 62. ISSN 1210-9789.

KARA, Jaroslav, Michal PASTOREK a Irena HANZLIKOVA. Vyuziti travni senaze
v bioplynové stanici. Utilization of grass silage in the biogas plant. AgritechScience [online],
2014, roC. 8, €. 3, s. 1-3. ISSN 1802-8942. Dostupné z: http://www.agritech.cz/clanky/2014-
3-5.pdf

KOVARICEK, Pavel, Josef HULA a Marcela VLASKOVA. Vliv organické hmoty na pudni
strukturu a infiltraci vody do pudy. The influence of organic matter on soil structure and water
infiltration into the soil. Uroda. 2014, ro¢. 62, €. 9, s. 40 - 44. ISSN 0139-6013

MACHALEK, Antonin a Jiti VEGRICHT. Automatizované stacionarni krmné linky v chovech

dojnic. Automated stationary feed line in dairy farming. Nas chov. 2014, ro¢. 74, €. 8, s. 76 -
79. ISSN 0027-8068.
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NOVAK Petr, Pavel KOVARICEK, Josef HULA, Martin STEHLIK, Marcela VLASKOVA.
Povrchovy odtok vody v porostu kukufice pfi simulovaném zadestovani. The surface water
runoff in the stands of maize treated with simulated raining. Uroda. 2014, ro¢. 62, &. 12
védecka pfiloha, s. 387 — 390. ISSN 0139-6013

NOVOTNY Jan, Jan MALATAK a Jifi BRADNA. Tepelné hodnoceni konstrukénich feseni
bioplynovych stanic. Thermal evaluation of biogas plants construction solutions.
AgritechScience [online], 2014, ro¢. 8, ¢. 1, s. 1-6. ISSN 1802-8942. Dostupné z:
http://www.agritech.cz/clanky/2014-1-8.pdf

PECEN, Josef, Petra ZABLOUDILOVA, Iva CERNA a Ivana KUKACKOVA. Energetické,
mechanické a sorplni vlastnosti komprimovaného digestatu. Energy, mechanical and
sorption Properties of Compressed Digestate. AgritechScience [online], 2014, roC.8, €. 2, s.
1-6. ISSN 1802-8942. Dostupné z: http://www.agritech.cz/clanky/2014-2-1.pdf

PLIVA, Petr. Kompostarna Agromarket Dolinek - 24/2014. Composting plant Agromarket
Dolinek - 24/2014. Komunalni technika, 2014, ro€. 8, &. 1, s. 16 - 17. ISSN 1802-2391, ISSN
1337-9011.

PLIVA, Petr, Ale§ HANC a Jakub FILIP. Kompostarny a vermikompostovani. Composting
plants and vermicomposting. Komunalni technika, 2014, ro€. 8, €. 3, s. 16 - 19. ISSN 1802-
2391, ISSN 1337-9011.

PLIVA, Petr. Kompostarna Jemnice - 25/2014. Composting plant Jemnice - 25/2014.
Komunailni technika, 2014, ro€. 8, €. 5, s. 54 - 56. ISSN 1802-2391, ISSN 1337-9011.

PLIVA, Petr. Kompostarna Kyjov - 26/2014. Composting plant Kyjov - 26/2014. Komunéini
technika, 2014, roc€. 8, €. 6, s. 30 - 32. ISSN 1802-2391, ISSN 1337-9011.

PLIVA, Petr. Komunitni kompostarna Morkovice-Slizany - 27/2014. Community composting
plant Morkovice-Slizany 27/2014. Komunalni technika, 2014, roC. 8, €. 7, s. 17 - 19. ISSN
1802-2391, ISSN 1337-9011.

PLIVA, Petr. Kompostarna bioodpadu a sbérny dvir Havlitkova Borova - 28/2014.
Composting plant of biowaste and collecting yard Havlickova Borova - 28/2014. Komunalni
technika, 2014, ro€. 8, €. 8, s. 22 - 24. ISSN 1802-2391, ISSN 1337-9011.

PLIVA, Petr. Kompostarna Myto, s.r.o. - 29/2014. Composting plant Myto, Itd. - 29/2014.
Komunailni technika, 2014, ro€. 8, €. 9, s. 24 - 26. ISSN 1802-2391, ISSN 1337-9011.

PLIVA, Petr. Kompostarna Uhersky Brod - 30/2014. Composting plant Uhersky Brod -
30/2014. Komunalni technika, 2014, ro¢. 8, ¢. 10, s. 20 - 22. ISSN 1802-2391, ISSN 1337-
9011.

PLIVA, Petr. Sit komunitnich kompostaren svazku obci Jilemnicko - 31/2014. A network of
community composting plants of union of municipalities Jilemnicko. Komunalni technika,
2014, ro€. 8, €. 11, s. 20 - 22. ISSN 1802-2391, ISSN 1337-9011.

PLIVA, Petr. Kompostarna Témice - 32/2014. Composting plant T&mice - 32/14. Komunalini
technika, 2014, ro¢. 8, €. 12, s. 21-23. ISSN 1802-2391.

PLIVA Petr. Kompostovani — pfiprava surovin — jemna dezintegrace. Composting -

preparation of raw materials- fine desintegration. Odpadové férum. 2014, ro€. 15, €. 2, s. 12-
16. ISSN 1212-7779
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PRAZAN, Radek, Karel KUBIN a llona GERNDTOVA. Hlavni faktory technogenniho
zhutnéni pldy. Key factors of technogenic soil compaction. Mechanizace zemédélstvi. 2014,
roc€. 64, €. 1, s. 11-13. ISSN 0373-6776.

PRAZAN, Radek, Karel KUBIN a llona GERNDTOVA. Styéna plocha pneumatik, pocet
prejezdl a utuzeni pldy. The contact surface of the tyre, the number of passes and soil
compaction. Mechanizace zemédélstvi, 2014, ro¢. 64, ¢. 1, s. 18 - 20. ISSN 0373-6776

ROY, Amitava, Petr PLIVA a Milan HEROUT. Kompostovani zahradniho odpadu
v bubnovém kompostéru. Composting of garden waste in a drum composter. Komunalni
technika, 2014, ro€. VI, zvlastni vydani Sbornik z mezinarodni védecké konference "Nové
trendy v navrhu a vyuZziti strojii v agropotravinarském komplexu a odpadovém hospodarstvi®,
konané v Praze 28. - 30. 4. 2014. s. 14-19. ISSN 1802-2391.

ROY, Amitava, Jifi SOUCEK, Petr PLIVA a Ale§ HANC. Energetické vyuziti kompostu.
Energy utilization of compost. Komunalni technika, 2014, ro€. 8, €. 2, s. 20 - 22. ISSN 1802-
2391, ISSN 1337-9011.

ROY, Amitava, Jiti SOUCEK, Petr PLIVA a Ales HANC. Energetické vyuziti kompostu.
Energy utilization of compost. AgritechScience [online], 2014, roc€. 8, €. 1, s. 1-4. ISSN 1802-
8942. Dostupné z: http://www.agritech.cz/clanky/2014-1-2.pdf

PRAZAN, Radek, llona GERNDTOVA a Jakub CEDIK. Vliv pouziti tfi sad flotagnich
pneumatik u dvounapravového navésu na spotfebu nafty. Influence of using three sets of
floatation tires at two-axle trailer on fuel consumption. AgritechScience [online], 2014, ro¢. 8,
€. 3,s.1-5.ISSN 1802-8942. Dostupné z: http://www.agritech.cz/clanky/2014-3-6.pdf

SOUCEK, Jifi. Jak miZeme ziskat teplo ukryté v kompostu? How can we get the heat hidden
in the compost? Alternativni energie. 2014, ro&. 17, €. 1, s. 20 - 22. ISSN 1212-1673

SOUCEK, Jifi a Barbora PETRACKOVA. Obsah plisni v dfevni $t&pce. Mould content in the
Woodchips. In: Sbornik z mezinarodni védecké konference "Nové trendy v navrhu a vyuZiti
stroju v agropotravinarském komplexu a odpadovém hospodarstvi”, konané v Praze 28. - 30.
4.2014. s. 255-258. Komunalni technika, 2014, ro€. VIII, zvlastni vydani ISSN 1802-2391.

SIMON, Josef, Jifi VEGRICHT a Maria FABIANOVA. Vliv sluneéni radiace na oteplovani
stajového prostoru. The influence of solar radiation on the warming of stable. Nas chov,
2014, ro€. 74, €. 11, s. 20 - 22. ISSN 0027-8068.

SIMON, Josef, Jifi VEGRICHT a Antonin MACHALEK. Poloautomatické krmné systémy pro
chov skotu. Semi-automatic feeding systems for cattle breeding. Mechanizace zemédélstvi,
2014, roc€. 64, ¢. 10, s. 56 - 60. ISSN 0373-6776.

Jost - €lanek v Eeském casopise

ANDRT, Miroslav, Jan MALATAK a Jifi BRADNA. Mobilni i stacionarni krmné systémy.
Automatizace, robotizace a ekonomika. Mobile and stationary feeding systems. Automation,
robotization and economics. Zemédélec, 2014, ro¢. 22, ¢. 51, s. 12 - 16. ISSN 1211-3816
BRADNA, Jifi, Jan MALATAK a Petr VACULIK. Udrzitelné podminky v halovém skladu.
Sustainable conditions in indoor warehouse. Zemédélec, 2014, ro¢. 22, &. 7, s. 12, 14, 16.
ISSN 1211-3816

BRADNA, Jifi a Jan MALATAK. Skladovani a konzervace vlhkého zrna. Storage and
preservation of wet grain. Zemédélec, 2014, ro€. 22, €. 20, s. 18-19. ISSN 1211-3816
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KARA, Jaroslav. Vysledky vyzkumu pro praxi. The results of the research for practice.
Zemédélec, 2014, ro€. 22, €. 8, s. 12. ISSN 1211-3816

KOVARICEK, Pavel, Zdenék ABRHAM a Marcela VLASKOVA. Cesta hnoje v zemédélském
podniku. Way of manure on the farm. Zemédélec, 2014, ro€. 22, ¢. 37, s. 20-31. ISSN 1211-
3816

Pomohli dostat nové povinnosti. Helped get the new obligation. Rozhovor s feditelem VUZT,
v. v. i. Interview with Director RIAEng. Zemédélec, 2014, ro€. 22, €. 28, s. 4. ISSN 1211-3816

B - kniha

ANDERT, David. Energetické vyuZiti trav. Energy use of grasses 1. vyd. Praha: Vyzkumny
ustav zemédélské techniky, 2014. ISBN 978-80-86884-86-8.

BURG, Patrik et al., 2014: Studium biologicky aktivnich latek v semenech a letorostech révy
vinné a moznosti ziskavani oleje ze semen. The study of biologically active compounds in
grapevine seeds and annual shoots and possibilities obtaining oil from the seeds. Folia
Universitatis Agriculturae et Silviculturae Mendelianae Brunensis. Odborna kniha -
monografie. Brno: Mendelova univerzita v Brné, 94 s., 1. vyd., ro€. VII, €. 7. ISSN 1803-2109.
ISBN ISBN 978-80-7509-165-9.

MAYER, Vaclav. Vyvoj techniky pro péstovani, sklizern, posklizriovou (trzni) dpravu
a skladovani brambor. Development of machinery for growing, harvesting, post-harvest
(market) treatment and storage of potatoes 1. vyd. Praha: Vyzkumny ustav zemédélské
techniky, Havlickiv Brod: Poradensky svaz ,Bramboraisky krouzek® 2014. Praktické
informace, €. 55. ISBN 978-80-86884-85-1

D - ¢lanek ve sborniku

DEDINA, Martin, Michaela BUDNAKOVA a Pavel CERMAK. Ammonia emissions in the
Czech Republic. In: Ammonia workshop 2012 Saint Petersburg. Abating ammonia emissions
in the UNECE and EECCA region. CemuHap no ammuaxky 2012, CaHkm [lemepbypa.
CHuxeHue ebibpocoe ammuaka 6 peasuoHax ESK OOH u BEKLA. RIVM Report
680181001/SZNIIMESH Report. s. 47 - 52. Bilthoven, The Netherlands. ISBN: 978-90-6960-
271-4. Van der Hoek, K. W. and N. P. Kozlova, Editors (2014).

GUTU, Dumitru, Josef HULA, Pavel KOVARICEK a Marcela VLASKOVA. Compaction
parameters and soil tillage quality in system with permanent ftraffic lanes. In: Soil
management in sustainable farming systems. 7th International Soil Conference ISTRO —
Czech Branch, 25. - 27. 6. 2014 Kftiny near Brno, Czech Repubilic. VUP Troubsko, 2014, p.
41-45. ISBN 978-80-86908-32-8

KOVARICEK, Pavel, Josef HULA a Marcela VLASKOVA. Effect of high compost rates on
physical and hydraulic properties of soil. In: Soil management in sustainable farming
systems. 7th International Soil Conference ISTRO — Czech Branch, 25. - 27. 6. 2014 Kftiny
near Brno, Czech Republic. VUP Troubsko, 2014, p. 71-76. ISBN 978-80-86908-32-8

LACHMAN, Jaromir, Alena HEJTMANKOVA, Zora KOTIKOVA, Martin DEDINA, Radomira
STRALKOVA a Vladimir HONIG. 2014. Stability of grape seed oil and its antioxidant
tocotrienols. Advanced Materials Research, 2014, Vols. 1030-1032, Materials,
Transportation and Environmental Engineering Il. Eds. KAO, J.C.M. O SUNG, WEN-PEI [
CHEN, R., 2914 pp.: 370-373. ISBN 978-3-03835-248-8, ISSN 1022—6680.
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PECEN, Josef, Petra ZABLOUDILOVA a Miroslav CESPIVA. Coating with Photocatalytic
TiO2 versus Carbon Footprint. In. NANOCON 2014. Ostrava, 2014, s. 1-5. ISBN 978-80-
87294-55. 6. mezinarodni konference NANOCON 2014, Brno, 5-7. 11. 2014.

Il. kategorie — Patenty
P — patent

VYZKUMNY USTAV ZEMEDELSKE TECHNIKY, v. v. i. Kompost s pfidavkem popele.
[Compost with addition of ash]. Pivodce: SOUCEK, Jifi. Int. Cl. CO5F 9/04, BO9B 3/00.
Ceska republika. Patentovy spis CZ 304542 B6. Udélen 14.05.2014.

Dostupné z: http://spisy.upv.cz/Patents/FullDocuments/304/304542.pdf

(Vyzkumny zamér MZE0002703102)

VYZKUMNY USTAV ZEMEDELSKE TECHNIKY, v. v. i. CESKA ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE. Dvoumodulovy vermireaktor. [Two-module vermireactor] Pavodci:
PLIVA, Petr, Zden&k CEJKA a Ale$ HANC. Int. Cl.: CO5F 9/04, CO5F 9/02. Ceska republika.
Patentovy spis CZ 304528 B6. Udélen 07.05.2014.

Dostupné z: http://spisy.upv.cz/Patents/FullDocuments/304/304528.pdf

(Projekt QI91C199, MZe)

VYZKUMNY USTAV ZEMEDELSKE TECHNIKY, v. v. i. Mobilni zafizeni k vytvoreni
fermentovatelné smési. [Mobile device for making fermentable mixture]. Pavodce:
VEGRICHT, Jifi. Int. Cl.: B65F 3/14, B65F 3/22, B65F 3/24. Ceska republika. Patentovy spis
CZ 304854 B6. Udélen 22.10.2014.

Dostupné z: http://spisy.upv.cz/Patents/FullDocuments/304/304854.pdf

(Projekt QJ1330214, MZe)

VYZKUMNY USTAV ZEMEDELSKE TECHNIKY, v. v. i. Zafizeni pro michéni mrvy
a podestylky. [Device for mixing manure and litter] Pavodce: VEGRICHT, Jifi a Milo$
MACHA. Int.Cl.: B65G 65/28, BO2C 19/00, CO5F 3/00. Ceska republika. Patentovy spis CZ
304853 B6. Udélen 22.10.2014.

Dostupné z: http://spisy.upv.cz/Patents/FullDocuments/304/304853.pdf

(Projekt QJ1330214, MZe)

VYZKUMNY USTAV ZEMEDELSKE TECHNIKY, v. v. i. Zafizeni pro michéni mrvy
a podestylky. [Device for mixing manure and litter] Pivodce: VEGRICHT, Jifi. Int.Cl.: B65G
65/28, B02C 19/00, CO5F 3/00. Ceska republika. Patentovy spis CZ 304289 B6. Udélen 2.1.
2014.

Dostupné z: http://spisy.upv.cz/Patents/FullDocuments/304/304289.pdf

(Projekt QJ1330214, MZe)

VYZKUMNY USTAV ZEMEDELSKE TECHNIKY, v. v. i. Topna peleta. [Heating pellet].
Pavodce: SOUCEK, Jifi. Int. Cl.: C10L 5/44, B09B 3/00. Ceska republika. Patentovy spis CZ
304541 B6. Udélen 14.05.2014.

Dostupné z: http://spisy.upv.cz/Patents/FullDocuments/304/304541.pdf

(Projekt QI92A143, MZe)

VYZKUMNY USTAV ZEMEDELSKE TECHNIKY, v. v. i, CESKA ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE. Palivo na bazi révi. [Fuel based on vine shoots]. Pavodci: HUTLA,
Petr, Jana MAZANCOVA, Bohumil HAVERLAND a Martin MUZIKANT. Int. Cl.: C10L 5/44.
Ceska republika. Patentovy spis 304904 B6. Udé&len 03.12.2014.

Dostupné z: http://spisy.upv.cz/Patents/FullDocuments/304/304904.pdf

67


http://spisy.upv.cz/Patents/FullDocuments/304/304542.pdf
http://spisy.upv.cz/Patents/FullDocuments/304/304528.pdf
http://spisy.upv.cz/Patents/FullDocuments/304/304854.pdf
http://spisy.upv.cz/Patents/FullDocuments/304/304853.pdf
http://spisy.upv.cz/Patents/FullDocuments/304/304289.pdf
http://spisy.upv.cz/Patents/FullDocuments/304/304541.pdf
http://spisy.upv.cz/Patents/FullDocuments/304/304904.pdf

(Vyzkumny zameér MZE0002703101, Institucionalni podpora na dlouhodoby koncepcni rozvoj
VUZT, v. v. i. R00614)

VYZKUMNY USTAV ZEMEDELSKE TECHNIKY, v. v. i., ATEA PRAHA, s.r.o.. Linka na
zpracovani balikti slamy do granuli. [Line for processing straw and/or straw bales to
granules]. Plvodci: HUTLA, Petr a Vaclav BEJLEK. Int. Cl.: AO1F 12/40, AO1F 29/00, AO1F
29/10, AO1F 12/54, BO1J 2/28, B09B 3/00. Ceské republika. Patentovy spis CZ 304796 B6.
Udélen 18.09.2014.

Dostupné z: http://spisy.upv.cz/Patents/FullDocuments/304/304796.pdf

lll. Kategorie — Aplikované vysledky

Zcn — OvéFena technologie

PLIVA, Petr, Pavel KOVARICEK, Marcela VLASKOVA a kol. Technologie zpracovavéni
zbytkové rostlinné biomasy ze zemédélské ¢innosti kompostovanim na docasnych plochach
pomoci jednoduché kompostovaci linky. Technology of residual plant biomass processing
from agricultural activity by composting on provisional areas by means of simple composting
line.

DEDINA, Martin, Petr PLIVA, Amitava ROY, Petr FILIP a Jakub FILIP. Technologie pro
Zpracovavani matolin vermikompostovanim. Technology for grape pomace processing by
vermicomposting.

Fusit - uzitny vzor

ILD cz. s.r.o., VYZKUMNY USTAV ZEMEDELSKE TECHNIKY, v. v. i., VYSOKA SKOLA
CHEMICKO-TECHNOLOGICKA V PRAZE. Zafizeni pro eliminaci plynnych $kodlivin.
[Apparatus for elimination of gaseous harmful substances] Plvodci: PISA, Jifi, Ludék
DEMBOVSKY, Petr HUTLA, Pavel MACHAC a Dana CHABICOVSKA. Int. Cl.: F23J 15/00,
F23J 15/08. Ceska republika. Uzitny vzor CZ 26840 U1. Zapsan 24.04.2014.

Dostupné z: http://spisy.upv.cz/UtilityModels/FullDocuments/FDUMO0026/uv026840.pdf
(Projekt TA02020601, TA CR)

VYZKUMNY USTAV ZEMEDELSKE TECHNIKY, v. v. i. Protierozni kultivaéni zafizeni.
[Erosion control cultural]. Pavodci: MAYER, Vaclav, Josef VACEK, Josef DOVOL a Jan
NOVAK. Int. Cl.: AO1B 49/02, A0O1B 59/06, A01B 63/118. Ceska republika. Uzitny vzor CZ
27577 U1. Zapsan 08.12.2014.

Dostupné z:

http://isdv.upv.cz/portal/pls/portal/portlets.pts.det?xprim=10074750&lan=cs&s majs=&s_puv
0=&s naze=&s_anot=

(Projekt TA02020123, TA CR)

VYZKUMNY USTAV ZEMEDELSKE TECHNIKY, v. v. i. Zafizeni pro drceni kusovych
prfedmétd. [Device for crushing lumpy articles]. Puvodci: VEJCHAR, Daniel a Josef DOVOL.
Int. Cl.: BO2C 4/26, B02C 4/30, B02C 4/34, B02C 18/18, B02C 18/14. Ceska republika.
UzZitny vzor CZ 27578 U1. Zapsan 08.12.2014.

Dostupné z:
http://isdv.upv.cz/portal/pls/portal/portlets.pts.det?xprim=10074751&lan=cs&s_majs=&s_puv
0=&s naze=&s_anot=

(Projekt TA0220123, TA CR)

ATEA PRAHA, s.r.o., VYZKUMNY USTAV ZEMEDELSKE TECHNIKY, v. v. i. Reaktor pro
velmi rychly termicky rozklad biomasy [Reactor for very quick thermal disintegration of
biomass]. Pavodci: BEJLEK, Vaclav, Petr HUTLA a Petr JEVIC. Int. Cl.: C10B 53/02, C10B
49/00. Ceska republika. Uzitny vzor CZ 27044 U1. Zapsan 12.06.2014.

Dostupné z: http://spisy.upv.cz/UtilityModels/FullDocuments/FDUMO0027/uv027044.pdf
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(Projekt TA01021213, TA CR)

VYZKUMNY USTAV ZEMEDELSKE TECHNIKY, v. v. i. Kompostér. [Composter]. Pavodci:
MACHALEK, Antonin a Petr PLIVA. Int. Cl.: CO5F 9/02. Ceska republika. Uzitny vzor CZ
27581 U1. Zapsan 08.12.2014.

Dostupné z:
http://isdv.upv.cz/portal/pls/portal/portlets.pts.det?xprim=10077185&lan=cs&s_majs=&s _puv
0=&s naze=&s anot=

(Vyzkumny zamér MZE0002703102, Institucionalni podpora na dlouhodoby koncepéni
rozvoj VUZT, v. v. i. R00614)

VYZKUMNY USTAV ZEMEDELSKE TECHNIKY, v. v. i. Mobilni zafizeni k vytvoreni
fermentovatelné smési. [Mobile device for making fermentable mixture]. Pulvodce:
VEGRICHT, Jii. Int. Cl.: B65F 3/14, B65F 3/22, B65F 3/24. Ceska republika. Uzitny vzor CZ
27297 U1. Zapsan 04.09.2014.

Dostupné z: http://spisy.upv.cz/UtilityModels/FullDocuments/FDUMO0027/uv027297 .pdf
(Projekt QJ1330214, NAZV)

VYZKUMNY USTAV ZEMEDELSKE TECHNIKY, v. v. i. Rekognoskacni a distici zafizeni.
[Reconnaissance and purification plant]. Pdvodce: VEGRICHT, Jifi. Int. Cl.: A01J 7/04.
Ceska republika. Uzitny vzor 27318 U1. Zapsan 15.09.2014.

Dostupné z: http://spisy.upv.cz/UtilityModels/FullDocuments/FDUMO0027/uv027318.pdf
(Institucionalni podpora na dlouhodoby koncepéni rozvoj VUZT, v. v. i. R00614)

VYZKUMNY USTAV ZEMEDELSKE TECHNIKY, v. v. i. Zafizeni pro michéani mrvy
a podestylky. [Device for mixing manure and litter]. Pdvodce: VEGRICHT, Jifi a Milo$
MACHA. Int. Cl.: B65G 65/28, B02C 19/00. Ceska republika. Uzitny vzor 27232. Zapsan
04.08.2014.

Dostupné z: http://spisy.upv.cz/UtilityModels/FullDocuments/FDUMO0027/uv027232.pdf
(Projekt QJ1330214, NAZV)

Forum - pramyslovy vzor

VYZKUMNY USTAV ZEMEDELSKE TECHNIKY, v. v. i. NGZ robirade balikové slamy.
Pavodci: ANDERT, David a Milan BURES. LOC 08-03. Ceska republika. Pramyslovy vzor
CZ 36187. Zapsan 18.09.2014.

Dostupné z: http://isdv.upv.cz/portal/pls/portal/portlets.vzs.frm

(Projekt TA01020275, TA CR)

VYZKUMNY USTAV ZEMEDELSKE TECHNIKY, v. v. i. Komora pro odbér plynt. Pavodci:
CESPIVA, Miroslav, Petra ZABLOUDILOVA a Pavel KOVARICEK. LOC 10-05. Ceska
republika. Pramyslovy vzor CZ 36271. Zapsan 17.12.2014.

Dostupné z: http://isdv.upv.cz/portal/pls/portal/portlets.vzs.frm

(Projekt QJ1210375, NAZV)

Gtunk - funkéni vzorek

ANDERT, David, Zden&k ABRHAM a Milan BURES. Podava¢ slamy do briketovaciho lisu.
Straw feeder for briquetting press.

HUTLA, Petr, Petr JEVIC, Jifi PISA, a Dana CHABICOVSKA. Mobilni spalovaci jednotka.
Mobile combustion unit.

ANDERT, David, Zdenék ABRHAM a Milan BURES. Zafizeni pro regulaci hustoty briket.
Machinery for density briquets regulation.
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Hieg - vysledky promitnuté do pravnich predpisii a norem

JEVIC, Petr, Zdefika SEDIVA a Tomas STURC. Névrh viceletého programu podpory dal$iho
uplatnéni udrzitelnych biopaliv v dopravé na obdobi 2015 — 2020. Proposal of multiyear
programme concerning the promotion of further application of sustainable biofuels in
transport for the period 2015 — 2020. Schvéaleno 6.8.2014 usnesenim vlady CR &. 655, &,j.
849/14.

N — uplatnéna certifikovana metodika

FABIANOVA, Maria, Petra ZABLOUDILOVA, Miroslav CESPIVA, Josef SIMON, a Antonin
JELINEK. Stanoveni koncentrace prachovych &astic v objektech pro chov dojnic. Measuring
of dust particles concentration in dairy farming. Uplatnéna certifikovana metodika. Praha:
VUZT, v. v. i., 2014. ISBN 978-80-86884-83-7

KOVARICEK, Pavel, Josef HULA, Zdenék ABRAHAM a Marcela VLASKOVA. Systém
hospodareni s cilem omezit neZadouci zhutnéni pidy a zvysit propustnost pudy pro vodu.
System of land management in order to reduce undesirable soil compaction and increase
soil permeability for water. Uplatnéna certifikovana metodika. Praha: VUZT, v. v. i., 2014. 40
s. ISBN 978-80-86884-78-3

SYROVY, Otakar a kol. Miniméini potfeba energii pro zaji$téni zékladnich funkci
zemédélstvi v Krizové situaci a moznosti jejiho zajisténi z viastnich energetickych zdroju
resortu. Minimum energy demand to maintain basic functions of agriculture in situations of
crisis and analysis of possibilities ensuring its own energy sector. 1. vyd. Praha: Vyzkumny
ustav zemédélské techniky, 2014. ISBN 978-80-86884-84-4.

R - software

SYROVY, Otakar, Radek PRAZAN, llona GERNDTOVA, Vaclav PODPERA, a Radomir
ADAMOVSKY. Potfeba a produkce energii v zemédélské vyrobé CR v krizové situaci —
autorizovany software. Energy requiremnt and energy production in the Czech Republic in
crisis situations - authorized software.

M - konference

JEVIC, Petr a Zderika SEDIVA. Od konvenénich k modernim smésnym a biogennim paliviim
pro dopravu - Stav a perspektivy udrZitelného rozvoje se zfetelem na potravinovou
sobéstacnost. From conventional to advanced blended and biogenic fuels in transport -
Current state and perspective of sustainable development in consideration of food self-
sufficiency. 11. mezinarodni seminaf jako odborna doprovodna akce 13. mezinarodniho
veletrhu zemédélské techniky TECHAGRO 2014. Misto konani: Brno — vystavisté, Veletrhy
Brno, 1.4.2014. Pocet ucastnikl: 51.

W — usporadani workshopu

ROY, Amitava, Petr PLIVA a Petr HUTLA. Kompostovani a energetické vyuZiti biomasy.
Composting and energy utilization of biomass. Uspofadani workshopu na experimentalni
kompostarné VUZT, v. v. i. Praha - Ruzyné dne 23. 10. 2014. Pocet uCastnikl: 55.

PLIVA, Petr a kol. Usporadéni polniho dne ,Snizeni vodni eroze po zapraveni organickych

latek do pudy” pro zemédélskou verfejnost na farmé BEMAGRO, a.s. v Malontech.
Organization of field day on topics ,Reduction of Water Erosion after Incorporation of Organic
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Substances into the Soil* for agricultural community on the BEMAGRO farm in Malonty.
Uspofadano dne 7. 6. 2014

V — vyzkumna zprava

VEGRICHT, Jifi. Zprava o plnéni verejné zakazky ,Financni strategie implementace
nitrétové smérnice v roce 2014" rozsah 172 str.

JEVIC, Petr a Petr HUTLA. Vyvoj standardizovanych biopaliv pro spalovéni v kotli
s rotacnim hofakem 150 kW. Development of standardized biofuels for combustion in the
boiler 150 kW with the rotary burner. Pocet stran 37, verze 2402.

JEVIC, Petr, Petr HUTLA a Zderika SEDIVA. Moznosti energetického vyuziti komposti
a separati z anaerobniho zpracovani biomasy. Possibilities of Energy Utilization of
Composts and Separates from Anaerobic Processing of Biomass. Souhrnna vyzkumna
zprava €. 538-2013-17253-A/6/13. Pocet stran 44.

JEVIC, Petr a Zdefika SEDIVA. Analyza moznosti a névrh strategie pro roz$ifené a komeréni
vyuziti modernich biopaliv s ohledem na emise sklenikovych plynt a nepfimé zmény ve
vyuzivani pudy. Analysis of Possibilities and Draft Strategy for Widespread and Commercial
Use of Advanced Biofuels with Respect to Emissions of Greenhouse Gases and Indirect
Land Use Change. Souhrnna vyzkumna zprava &. 513-2013-17253-VUZT/493/2013. Poc&et
stran 64.

JEVIC, Petr a Zdefika SEDIVA. Névrh viceletého programu podpory dal$iho uplatnéni
udrzZitelnych biopaliv v dopravé na obdobi 2015 — 2020. Proposal of multiyear programme
concerning the promotion of further application of sustainable biofuels in transport for the
period 2015 — 2020. Souhrnna vyzkumna zprava €. 514-2013-17253-A/8/13, Poclet stran 57.

O - ostatni vysledky

BITTMAN, S., Martin DEDINA, C. M. HOWARD, O. OENEMA, M. A. SUTTON, (eds), 2014.
Options for Ammonia MITIGATION: Guidance from the UNECE Task Force on Reactive
Nitrogen. Centre for Ecology and Hydrology Edinburgh, UK. 83 s.

BUDNAKOVA, Michaela a Martin DEDINA. Zemé&délska politika a sou¢asna a pfipravovana
opatfeni souvisejici s ochranou Zivotniho prostfedi. Agricultural policy and current and
prepared measures related to environmental protection. In: Ochrana ovzdu$i ve statni spravé
IX. Teorie a praxe. Hrotovice 22. - 24. 10. 2014, s. 7 - 11.

FRYDRYCH, Jan, Pavla VOLKOVA, David ANDERT a llona GERNDTOVA. Enegetické
vyuziti trav se zamérenim na produkci bioplynu. Energy utilization of grasses with focus on
biogas production. Agromanual 7, 2014, s. 81 — 83. ISSN 1801-4895

FRYDRYCH, Jan, Pavla VOLKOVA, David ANDERT, llona GERNDTOVA, Helena
RACLAVSKA, Dagmar JUCHELKOVA a Ondfej ZAJONC. Vyuziti travni biomasy pro
energetické ucely se zaméfenim na produkci bioplynu. Use of grasss biomass for energy
purposes aimed at the production of biogas]. In: Alternativni zdroje energie 2014. 1. - 3. 7.
2014, Kroméfiz, s. 29 - 35. ISBN 978-80-02-02546-7

HULA, Josef, Adolf RYBKA a Ivo HONZIK. Rychlost priletu osiva v hadicovych
semenovodech. Speed flyby seed in hose seed pipes. In: Sbornik z mezinarodni védecké
konference Nové trendy v navrhu a vyuZiti stroji v agropotravinaiském komplexu a
odpadovém hospodarstvi. Zvlastni vydani Casopisu Komunaini technika. Misto a datum
konani konference: Praha, 28. - 30. 4. 2014.s. 114 — 117. ISSN 1802-2391.
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JEVIC, Petr a Zderika SEDIVA. CSN P CEN/TS 16214-2 Kritéria udrzitelnosti pro vyrobu
biopaliv a biokapalin pro energetické vyuziti - Zasady, kritéria, ukazatele a ovérovatelé - Cast
2: Posuzovani shody vietné fetézce dohledu a hmotnostni bilance. Sustainability criteria for
production of biofuels and bioliquids for energy applications - Principles, criteria, indicators
and verifiers - Part 2: Conformity assessment including chain of custody and mass balance.
Praha: Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zku$ebnictvi, srpen 2014. 36 s.

JEVIC, Petr a Zderika SEDIVA. Obligation to reduce the greenhouse gas emissions from
fuels and possibilities of its fulfilment by use of biofuels. Povinnost snizovani emisi
sklenikovych plynt z pohonnych hmot a moznosti jejiho splnéni vyuzitim biopaliv. In:
SEDIVA, Zdefika a Petr JEVIC (Ed.). Od konvenénich k modernim smésnym a biogennim
palivim pro dopravu - Stav a perspektivy udrzitelného rozvoje se zfetelem na potravinovou
sobéstacnost: sbornik pfednasek a odbornych praci vydany k 11. mezinarodnimu seminafi
konanému 1. dubna 2014 jako odborna doprovodna akce 13. mezinarodniho veletrhu
zemé&délské techniky TECHAGRO 2014. Praha: VUZT, 2014, s. 91-107. ISBN 978-80-
86884-82-0.

JEVIC, Petr a Zdetika SEDIVA. Trh s bionaftou, stav a perspektivy udrzitelného vyuzivani
fepky olejné pro jeji vyrobu. Biodiesel market, state and perspectives of sustainable use of
oilseed rape for its production. In: Systém vyroby fepky, systém vyroby slunecénice: sbornik
referatd z 31. vyhodnocovaciho seminare. Hluk, 19. - 20. 11. 2014. 1. vyd. Praha: Svaz
péstitel(l a zpracovatelll olejnin, 2014, s. 87-103. ISBN 978-80-87065-57-0.

KUBU, Martin a Petr JEVIC. Jaké jsou moznosti pfi plnéni povinnosti snizovani emisi
sklenikovych plyn v uplném zivotnim cyklu pohonnych hmot. How in options near the
liability of greenhouses gas emissions reduction in the fuels across its life cycle. Pro-energy
magazin, 2014, ro€. 8, €. 2, s. 60-62. ISSN 1802-4599.

MACHALEK, Pavel, Helena HNILICOVA, llona DVORAKOVA, Rostislav NEVECERAL,
Miloslav MODLIK, Jitka HABONOVA, Vladimir NEUZIL, Zdenék POTOCKA a Martin
DEDINA. PFinosy emisni vyhlagky. Benefits of emission notice. (Projekt TACR). In: Ochrana
ovzdusi ve statni spravé IX. Teorie a praxe. Hrotovice 22. - 24. 10. 2014, s. 115 - 119.

Od konvencnich k modernim smésnym a biogennim palivim pro dopravu — stav a
perspektivy udrZitelného rozvoje se zfetelem na potravinovou sobéstaénost. From
conventional to advanced blended and biogenic fuels in transport - Current state and
perspective of sustainable development in consideration of food self-sufficiency. Sbornik
pfednasek a odbornych praci vydany k 11. mezinarodnimu seminafi konanému 1. dubna
2014 jako odborna doprovodna akce 13. mezinarodniho veletrhu zemédélské techniky
TECHAGRO 2014, Brno — vystavisté, Veletrhy Brno, a.s. Odborny garant Jevi¢ Petr. Editor
Sediva Zdefika. Praha: Vyzkumny Ustav zemédélské techniky, v. v. i., 2014. ISBN 978-80-
86884-82-0.

PLIVA, Petr a Pavel KOVARICEK. SniZovani vodni eroze po zapraveni organickych latek do
pudy. Usporadani polniho dne. Malonty 17. 6. 2014. Spolupofadatelé: BEMAGRO, a.s.
Malonty, Zemédélsky vyzkum Troubsko a Mendelova univerzita Brno.

PLIVA, Petr a Ales HANC. Doméci kompostovani se Zizalami. Home composting with
earthworms. Zemédélsky kalendar, 2015, ro€. 13 (167), s. 79-81. ISBN 978-80-904388-5-9

Rocéenka 2013. 1. vyd. Praha: VU’ZT, v.v.i. ISBN 978-80-86884-80-6.
Yearbook 2013. 1. vyd. Praha: VUZT, v. v. i. ISBN 978-80-86884-81-3.
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