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VLIV HNOJENI KOMPOSTEM NA POVRCHOVY ODTOK
PRI DESTOVYCH SRAZKACH
EFFECT OF FERTILIZING WITH COMPOST ON THE SURFACE RUNOFF DURING RAINFALL

P. Kovaricek, J. Hitla, M. VI1aSkova
Vyzkumny Ustav zemédélské techniky v.v.i., Praha

Abstract

In autumn 2012, a field pilot experiment was founded to monitor the influence of the application of compost at the
rate of surface water runoff during intense rainfall. Rain events, which were recorded as surface runoff in the first
half of 2013, were monitored by using minicollectors on an area of 0.20 square meters. Water was trapped in the
container under minicollectors; after that, each event was statistically evaluated and compared with total rain,
intensity of rainfall and soil moisture, recorded by the weather station. In conditions where soil moisture was close to
the level of full water capacity of the soil, a drain was higher in the versions with 12% and 23% compost than in the
control. At the lower soil moisture, the opposite was observed. In the following simulation of the rain intensity,
sprinkling of 87 mm/h washed off the soil in the control variant without compost was on average 53% higher than in

the variants with compost.
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UvoD

Padni struktura a jeji stabilita jsou dulezité piidni
charakteristiky ovlivilujici chemické, fyzikalni a
biologické procesy v pidé. Dynamika ptdnich
vlastnosti je ovlivnéna interakcemi mezi mnoha
faktory, jako napfiklad vlivem prostiedi, zptsobem
hospodareni, druhem péstovanych plodin, mineralnim
a zrnitostnim slozenim pidy, mnozstvim a kvalitou
organické hmoty, mikrobialni aktivitou, zasobou Zivin
v pudé (Bronick a Lal, 2004, Vopravil, 2010).

Piesto, ze vliv faktord, jako je zpracovani pudy,
vegetace a samovolné nebo cloveékem podpofené
sesedani a utuzovani pidy ma obvykle mnohem
vyrazngjs$i vliv na sezonni promeénlivost struktury ptdy
nez vliv pfidani organické hmoty, lze v literatufe
dohledat prokazatelny pozitivni vliv  aplikace
kompostu na strukturu pidy a stabilitu piadnich
agregatt (Ahmad, 2008). Kvalitni kompost je vysoce
hodnocena forma organické hmoty dodavané do pudy.

Pozitivni vliv pfidavku kompostu se prokazal jak
pro zpracovani pudy (Watts et al, 2006), tak i pro
stabilitu vody v pidé (Golchin et al., 1995) nebo pro
obecné fyzikalni vlastnosti pudy (Dexter, 2004).
Pravidelné zéasobeni pidy organickou hmotou je
jednou z cest k omezeni vodni eroze. Rychlost
vsakovani vody do pudy pii pfivalovych srazkach a
vododrznost pudy nabyvaji na vyznamu pii soucasném
vyvoji klimatu — prodluzovani stiidajicich se suchych
a mokrych obdobi.

Vliv  uhrady organickych latek v puadé
spotfebovanych pii péstovani plodin na povrchovy
odtok vody pii deStovych srazkach sledujeme ve
vybranych provoznich podminkéach na poloprovoznich
pokusech.

MATERIAL A METODIKA

V roce 2012 jsme ve Svarové (okres Kladno)
zalozili poloprovozni pokus pro sledovani vlivu
zapravovaného kompostu na miru povrchového odtoku
pfi destovych srazkach. Pro zalozeni pokusu byly
vyuzity 2 sousedici pozemky na svahu 2-5°. Na obou
pozemcich je lehka, hlinitopis¢ita pida (kambizem
modalni). Na jednom pozemku se vyuziva technologie
zpracovani pidy kypfi¢i (minimalizace), na druhém
pozemku je vyuzivana konvenc¢ni technologie s orbou,
na obou pokusech zpracovani ptidy do shodné hloubky
0,20 m. Na oraném pozemku se slama obilnin sklizi,
na pozemku s vyuzitim minimalizace se veSkera slama
kazdoro¢né zapravuje. Na obou pokusnych plochach
jsou vytyceny 2 zahony o S$ifce 60 m, jeden bez
hnojeni jako kontrolni, druhy s kazdoro¢nim hnojenim
kompostem v davce suSiny 12-15 t/ha. Kromé hnojeni
kompostem se vSechny ostatni operace uskuteéiiuji
jednotné na celé plose.

Na kaZzdou variantu pokusu byly po zaseti plodiny
nainstalovany 4 odtokové minisbéra¢e (obr. 1). Plocha
minisbérace (0,5x0,4 m) je ohraniCena sténami z
ocelového plechu. Plechové stény byly zatlaceny 0,10
m do pudy, vySka stény nad povrchem pudy byla
0,05 m. Ve spodni casti minisbérace je kolektor, ktery
stékajici vodu usmérniuje do zakopané sbérné nadoby.
Kolektor je zastfeSen plechem, aby povrchovy odtok z
meérné plochy nebyl ovliviiovan destovou srazkou
zachycenou kolektorem. Zachycovani povrchového
odtoku touto metodou jiz popsali Bagarello a Ferro
(2007) nebo Hudson et al. (1993).
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Obr. 1: Minisbérac instalovany na plochu pokusu
po vzejiti pSenice ozimé

Poznamka: zakryty plech zajistuje pouze jimani
odtokové vody z ohranicené mérici plochy; na kazdé
varianté pokusu je umistén kontrolni destomer k
zachyceni srazkového thrnu

V blizkosti pokusnych pozemkd je umisténa
meteostanice CZU (Cerveny Ujezd). Kromé Ghrnu
srazek registruje vlhkost pidy v hloubce 0,20 m.
Kontrola obsahu vody v nadobach nasledovala
bezprosttedné po srazkach, které mohly zpisobit
povrchovy odtok vody z mérné plochy. Srazkovy thrn
za kazdou srazkovou wudalost je kontrolovan
destomérem umisténym na pokusném pozemku.
Zachyceny objem vody v nadobé byl vazen na
digitdlnich zavésnych vahach s pfesnosti +20 g,
prefiltrovan a po vysuSeni pii 105°C urcen podil
zeminy v odtokové vod€. Méfeni v fepce ozimé bylo
ukon¢eno pocatkem kvétna (problematicky vstup do
porostu), v pSenici ozimé pocatkem Cervence. Kazda
srazkova udalost se posuzuje samostatné. Data se
vyhodnocuji pomoci programu Excel.
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VYSLEDKY A DISKUSE

V roce 2012 po sklizni pfedplodin se na pokuse
uskuteénilo prvni hnojeni kompostem. Na pozemku s
minimalizaénim zpracovanim pady byla zaseta fepka
ozima, na pozemku se zpracovanim pady orbou
pSenice ozima. Po vzejiti porostu byly nainstalovany
minisbéraée — na kazdou variantu 3 opakovani. Do
zamrzu v polovin€ listopadu dosSlo k jedné destové
udalosti s odtokem vody — na minimalizaci s niz§im na
varianté¢ s kompostem (ale bez statistické priikaznosti),
na orb¢ byl odtok u obou variant na shodné urovni.

V  jarnim obdobi se uskuteCnily odbéry
»Kopeckého valecki k posouzeni fyzikalnich
vlastnosti pudy. Na minimalizaci u varianty s
kompostem byla ve srovnani s kontrolou v povrchové
vrstvé do 0,15 m nevyznamné zvySena porovitost i
vlhkost pudy. Na technologii s orbou byla pérovitost
vyrovnana v celém profilu zpracovani pidy a vlhkost
zvy3end v hloubce 0,15 az 0,20 m. Zmény obou
parametrti odpovidaji vrstvam s umisténim kompostu a
rostlinnych zbytkti pfi pouziti dané technologie
zpracovani pudy.

Na jafe se do konce dubna vyskytly 3 udalosti s
povrchovym odtokem vody z minisbéract (tab. 1).
Rozdil v odtoku ani mezi technologiemi ani mezi
variantami pokusii nebyl pozorovan (obr. 2). Na
pokusu s orbou, kde bylo mozné odtoky sledovat i v
kvétnu a Cervnu, jsme zaznamenali udalosti z 21.5. a
27.6., pti kterych vysledky odporuji dosavadnim
pozorovanim. Zde neplatila hypotéza — ,kompost
zapraveny do pudy zlepsuje infiltraci vody do pudy*.
Ptda s kompostem zadrzela vice vody nez na kontrole,
pfi intenzité desté prevysujicim vsak do podornici byl
povrchovy odtok vyssi a nastal dfive. Na pokusu s
hlinitopis¢itou pidou tento stav nastaval pfi predchozi
23 % objemové vlhkosti pudy.

Zaznamenana meteodata jsme v inkriminovanych
obdobich podrobili analyze (obr. 3). V jarnim obdobi
se nevyskytovaly piivalové desté, ale presto se do
konce dubna vyskytly 3 udélosti. Destové srazky byly
nékolikadenni, pfi nichz se puda nasytila vodou. K
odtoku dochazelo v situacich pii vys$si objemové
vlhkosti pudy nez 25 %. V prubc¢hu kvétna a cervna
byla 3 obdobi s velkym povrchovym odtokem.
Destovy uhrn pfi udalostech byl 20 az 40 mm za den,
intenzita desté od 10 do 30 mm/h. Za kriticky faktor
povazujeme vlhkost ptidy. Maximalni vodni kapacita v
ornici je na pokuse 30 %. Protoze puda s kompostem
ma vysSi vododrznost, nastava situace, kdy kompost v
pudé zvySuje povrchovy odtok.
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Tab. 1: Kumulovany odtok vody pii destovych uddlostech na variantich pokusu s orbou a minimalizaci

Srazkovy uhrn Max. Kumulativni odtok - | Kumulativni odtok -
Datum béhem dest’ové intenzita Varianta minimalizace orba
odettu udalosti desté 1 | 2 | 3 1 | 2 | 3
mm mm/h I/m? I/m?
kompost 0,75 2,1 195| 1,6 1,6 2,0
252.2013 14,9 20 kontrola | 1.65] 11 | 075] 08 | 23 | 17
kompost | 12,65 | 12,3 | 1365 | 146 | 11,0 | 1272
20.3.2013 188 45 Tiontrola | 1455|108 | 159 | 83 | 121 | 16,9
kompost 4,0 5,5 4,3 2,0 1,9 2,8
9.4.2013 51 55 ontola | 57 | 28 | 40 | 1.0 | 23 | 36
kompost | 11,45 | 8,95 | 1065| 9,0 | 10,2 | 10,3
6.5.2013 38,0 370 Fiontrola | 11,35 | 9.95] 10,8 | 103 | 1.0 | 95
kompost - - - 144 | 152 | 154
21.5.2013 789 290 kontrola - - - 21,6 17,3 16,2
kompost - - - 11,8 | 233 | 116
30.5.2013 574 150 kontrola - - - 174 | 11,1 10,0
kompost - - - 144 | 152 | 154
27.6.2013 854 120 kontrola - - - 17,8 17,0 15,5

Poznamka: Na minimalizaci s plodinou fepka ozimd bylo méreni ukonceno 6.5.2013 — nebyl dale mozny vstup do
porostu. Odtok vody je pFepocitan na 1 m? plochy, odtok je snadno porovnatelny se srazkovym dhrnem.
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Obr. 2: Kumulativni odtok ze sbérace s mérici plochou 0,2 m? pii destovych udalostech na jaie 2013
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Obr. 3: Kumulativni odtok z minisbérace s mérici plochou 0,2 m? p7i destovych uddlostech v prvnim pololeti 2013
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Obr. 4: Priibéh dennich hodnot vhrnu srdzek, intenzity desté a vihkosti piidy v hloubce 0,20 m

Tab. 2: Smyv zeminy odtokovou vodou pri
simulovaném zadeStovani na strnisti po sklizni plodin
v srpnu 2013 — intenzita kropeni 87,6 mm/h

Varianta _ Smyv zeminy g/(h.m?)

minimalizace orba
kompost 0,23 5,81
kompost 0,01 2,07
kompost 0,02 2,92
kontrola 1,36 1,92
kontrola 2,86 3,63
kontrola 4,00 11,01

ZAVER

Pii porovnani vlivu hnojeni kompostem na pokuse
s minimaliza¢ni a orebnou technologii zpracovani
pudy jsme hodnotili destové udalosti s povrchovym
odtokem vody. Pokud pted destém byla ptidni vlhkost
vysoka, ornice s kompostem se vodou nasytila diive
nez na nehnojenych parcelach a povrchovy odtok
zacal diive a byl vyssi o 10 az 23 %. Pti nizsi vlhkosti
pudy pfed destém tomu bylo naopak.
Za kriticky faktor povazujeme vlhkost pudy pied
dest'ovou udalosti. Maximalni vodni kapacita ornice
na pokuse (hlinitopis¢ita piida) je 30 %. Pida s
kompostem ma vysSi vododrznost, v povrchové
vrstvé se udrzuje del$i dobu vyssi vlhkost nez na
nehnojenych dilcich. Hnojeni pfili§ vysokymi
davkami kompostu nemusi v ,,mokrych obdobich*
zlepSujicim faktorem pro infiltraci vody do pudy.
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Vysledky wuvedené v clanku byly ziskany diky
financni podpore MZe CR v ramci feSent vyzkumného
projektu NAZV QJ1210263 ,,Optimalizace davkovani
a zapraveni organické hmoty do pidy s cilem omezit
povrchovy odtok vody pri intenzivnich destovych
srazkach* a instituciondlni podpore na dlouhodoby
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Abstrakt

V roce 2012 na podzim byl zaloZen polni poloprovozni pokus s cilem sledovat vliv aplikace kompostu na miru
povrchového odtok vody pfi intenzivnich destovych srazkach. Destové udalosti, ptfi kterych v prvnim pololeti 2013
byl zaznamenan povrchovy odtok, se sledovaly pomoci minisbéract o plose 0,20 m?. Voda zachycena do nadoby
pod minisbéracem byla po kazdé udalosti statisticky vyhodnocena a konfrontovana s destovym thrnem, intenzitou
desté a pudni vlhkosti zaznamenanymi meteostanici. V podminkach, kdy pidni vlhkost byla blizko hladiny plné
vodni kapacity ptdy, byl odtok na variantach s kompostem o 12 % a 23 % vyssi nez na kontrole, pfi nizsi vlhkosti
pudy tomu bylo naopak. Pfi nasledujici simulaci de$té s intenzitou kropeni 87 mm/h byl vSak smyv zeminy na
kontrole bez kompostu v priméru o 53 % vyssi neZ na variantach s kompostem.

Kli¢ova slova: destové srazky, vlihkost pidy, povrchovy odtok vody
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