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Zlepseni vnitimiho mikroklimatu

ve VIB pro odchov telat

Jifi Vegricht, Josef Simon, Vyzkumny ustav zemédélské techniky, v. v. i., Praha

Souhrn

Noveé feseni venkovni individualni boudy (VIB) pro odchov telat s tepelné izolovanym stfesnim plastém a stfesni vétraci stérbinou
oylo ovéfovano v béznych provoznich podminkach v obdobi vysokych letnich teplot. Byly sledovany parametry vnitiniho
mikroklimatu (teplota, vlhkost, THI) a vysledky byly porovnany s hodnotami identického VIB bez izolace a vétraci stérbiny.
Nové feseni VIB vyvinuté ve VUZT, v. v. i. vyznamné zlepiuje parametry vnitfniho mikroklimatu VIB zejména v kritickém obdobi
wysokych letnich teplot a je vyznamnym pfinosem pro welfare chovanych telat. Napf. vnitfni max. teplota béhem nejteplejsiho
@ne byla v novém VIB o 8,8 °C niz3i nez ve standardnim VIB. Obdobné hodnota THI byla u nového VIB VUZT o 9,7 bodu niZ3i nez
u srovnavaného VIB. Zlepseni vnitfniho mikroklimatu zlepsuje Zivotni podminky chovanych telat, coz se mj. projevi v ¢asnéjsim
weku prvniho oteleni. Za dobu zivotnosti VIB je tak mozné ziskat az o 4000 | mléka vice.
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Summary

New solution of individual outdoor hutch (IOH) for calves with insulated roof and roof ventilation system was examined in normal
operating conditions in the summer during high temperatures period. There were monitored microclimate parameters inside IOH
‘temperature, humidity, THI) and the results were compared with identical IOH without insulation and roof ventilation system. The
new solution of IOH developed at Research Institute of Agricultural Engineering, p. r. i. (RIAE) significantly improves parameters of
the internal microclimate of IOH especially in the critical period of high summer temperatures and is an important contribution to
the welfare of reared calves. E.g. in the modified IOH by RIAE during the hottest day was the maximum of internal temperature
‘ower by 8.8 °C than in the standard IOH. Similarly, the value of THI in the modified IOH by RIAE was lower by 9.7 points than in
the compared IOH. Improvement of microclimate in IOH brings better living conditions for reared calves, that among other things
reflects in an earlier age at first calving. Over the lifetime of the IOH, it is possible to gain up to 4,000 liters of milk more.
Keywords: calf rearing, individual outdoor hutch, microclimate, roof ventilation, insulated cover

Uvod

W odchovu telat jsou prvni tydny Zivo-
2 rozhodujici pro jejich dalsi zdarny
wwvoj. V prvnich 3esti tydnech jejich
Zwota probiha intenzivni rist tkani
2 organu v dasledku déleni bunék.
W dalsim obdobi jiz neroste pocet bu-
nek, ale jen jejich velikost. Je proto
nesmirné dalezité vytvofit pro telata
v tomto obdobi optimélni podmin-
&y, protoZe, jak fikaji odbornici, jen ze
2dravého telete vyroste dobra krava.
Mikroklimatické parametry chovného
orostfedi jsou jednim z nejddlezitéjsich
faktorl ovliviiujicich zdravotni stav zvi-
#zt a jsou dlleZitym parametrem pro
posuzovani welfare.

¥ ramci mikroklimatickych podminek
pzk byva kladen nejvétsi duraz na za-
J5téni - teplotné-vihkostniho  welfare,
&mz rozumime soucasny Ucinek teplo-
%y a vlhkosti vzduchu v kombinaci obou
téchto mikroklimatickych faktord, vyja-
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dfujicich optimum, tj. skutecnou tepel-
nou pohodu ustajenych zvifat.

Na optimalizaci faktor( prostredi pfi-
mo zavisi ekonomicka efektivnost vy-
jadfena urovni uzitkovosti a zdravot-
nim stavem (Sotnik, 1999). Pokud jsou
viak zvifata stresovana, pak je i bilan-
ce energie, kterou muze jejich orga-
nismus vyuZit pro rast nebo produkci,
ohrozena (Novak, P. et al., 1999).
Quinley (2006) uvadi vysledky ziskané
Heinrichsem et al. (2005) pfi sledové-
ni 21 mléénych farem v severni Pen-
silvanii celkem u 795 telat plemene
holstyn. Z téchto vysledkd vyplyva,
Ze pfi ustajeni telat v prostfedi zvyse-
né vlihkosti a teploty je ovlivnén vék
prvniho oteleni chovanych jalovic. Pfi
vysokych teplotéch a vihkosti znamend
kazdé zvyieni vihkosti a teploty o 1 %
prodlouzeni véku prvniho oteleni o 1
az 1,2 dne. Toto zjisténi doklada vy-
znamny vliv parametrd mikroklima-

tu na zdravotni stav chovanych telat
a ekonomiku chovu.

V chovu skotu se pfi hodnoceni tepel-
né pohody chovanych zvifat nejcastéji
pouziva hodnota THI, kterd souhrnné
hodnoti vliv teploty a relativni vihkosti.
Piklad hodnoceni THI u telat je uveden
v grafu na obr. 1. Pfi hodnoté THI vétsi
nez 75 jiz dochazi k tepelnému stresu
chovanych zvifat a pfi hodnotéch THI
nad 85 uz mhze dochazet k vyznamné-
mu ovlivnéni jejich zdravotniho stavu.
Nejkritictéjsi jsou vysoké letni teplo-
ty. V pfipadé, Ze v letnim obdobi jsou
telata vystavena pfimému sluneénimu
zéfeni a teplota prostredi se pfiblizuje
teploté téla, musi zvife zvysit aktivni
ochlazovani evaporaci vodou z dycha-
ciho traktu nebo pocenim (Broucek,
2005). Proto je nutno hledat takova
technicka a organizacni feseni, ktera
poskytnou telatim vhodné podmin-
ky chovného prostredi pfi zachovéani

welfare a ochrany zivotniho prostfe-
di. V obdobi poslednich 20 let se u nas
pro ustajeni telat ve véku do 56 dni
nejvice rozsifily venkovni individudlni
boudy (VIB), ve kterych je v soucasné
dobé odchovavano vice nez 75 % te-
lat (Dolezal, 2010).

Hlavni vyhodou odchovu telat ve VIB
je dobré vétrani a minimalni pravdé-
podobnost prenosu chorob z jednoho
telete na druhé. Je viak tfeba se po-
starat o ochranu proti vétru a privanu
v obdobi mrazivého zimniho obdobi
a o stin v dobé horkého letniho obdobi
(Coleman et al., 1996). V pokuse autorti
z USA (Richard et al., 1988) méla telata
chovana v zimnim obdobi ve venkov-
nich boudéch vyznamné vy&i pramér-
né denni pfirGstky nez telata ustajena
v individudlnich kotcich v zateplené
staji. Stejné vysledky byly zaznamenany
i v nasich podminkach (Broucek et al.,
1988; Broucek et al., 1990).
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“ dojeny skot

Nz trhu je nabizeno mnoho rliznych
provedeni VIB. V ramdi fedeni vyzkum-
ného projektu NAZV QH92251 bylo
podrobné sledovano sedm rdiznych pro-
vedeni VIB z hlediska mikroklimatickych
parametrl vnitiniho prostfedi VIB v ob-
dobi vysokych letnich teplot.

Ve viech pfipadech doslo v pribé-
hu letniho obdobi k vicenasobnému
(vice nez 60x) prekroceni kritické
hodnoty THI 75, ktera se vyhodnocu-
je jako stiedné vysoky tepelny stres.
V nejméné &tyfech pripadech doilo
k prekroceni hodnoty THI 85, ktera jiz
miZe ohroZovat Zivotni projevy tele-
t2 (podrobn&ji viz NCH ¢. 7/2013).

Je tedy zfejmé, Ze je potiebné mik-
roklimatickym parametrdm vnitfniho
prostiedi telat ustajenych ve VIB véno-
vat zvysenou pozornost a hledat cesty,
j2k tyto parametry vyznamné zlepit.

Metodika a material

Z provedenych sledovani rGznych pro-
vedeni VIB je zfejmé, Ze pro zlepseni
mikroklimatickych parametrd vnitfniho
prostiedi VIB v letnim obdobi je nutné
predevdim eliminovat hlavni pficinu
2vyseni teploty uvnitf VIB a tou je pro-
stup tepla ze slunecniho zafeni stied-
nim platém. Déle je potfeba zlepsit
vetrani vnitfniho prostredi VIB tak, aby
byla zajisténa castéjsi vyména vzduchu
a rychlejsi odvod vihkosti.

K zajisténi lepiiho mikroklimatu uvnitf
VIB byly ve VUZT, v. v. i, provedeny
prace orientované na zlepseni kon-
strukce stavajicich VIB, které vyuZiva-
ly mj. vysledky vyzkumného projektu
NAZV QH92251.

Vysledkem téchto praci je navrh a re-
alizace nového fedeni VIB. Jeho prove-
deni je zfejmé z pfilozenych obrazkd.

Obr. 2 - Provozni ovél‘—ovam funkémho modelu
VIB VUZT p#i odchovu telat a standardniho feseni
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Obr. 1 - Grafické zndzornéni zon teplotniho stresu dojnic na zakladé
hodnoty THI podle Wiersama a prevodni tabulka teplot

Nové je feden stiesni plast, ktery je
dvojity s vloZzenou vrstvou tepelné
izolace tvorené tvrzenym polystyré-
nem. Tepelna izolace vyznamné eli-
minuje prostup tepla ze slune¢niho
zafeni do vnitfniho prostoru VIB. Toto
fedeni také umozniuje standardni odis-
tu a sanitaci vnéjsiho i vnitfniho povr-
chu VIB bez nebezpeti vniknuti vody
do tepelné izolace.

Pro zlepseni vétrani je ve stfeSnim plasti
provedena podéind vétraci Stérbina s po-
lohovatelnou stfiskou. Vétraci Stérbina po-
maha k rychlejsi vyméné vzduchu a rych-
lejsimu odvétrani vihkosti. Striska chrani
vnitfek VIB pred destém a slunecnim z&-
fenim. Vyika stiisky nad vétrad Stérbi-

identického VIB firmy V. Racek (vpravo)

ERSBV 312015

nou je plynule regulovatelnd a v pfipadé
potfeby mlze byt zcela uzaviena.

Ve spolupréci s firmou V. Racek byl zho-
toven funkéni model nového fedeni VIB
(VIB VUZT) a byl ovéfovan v béznych
provoznich podminkach. Pribézné byly
sledovany a zaznamenavany parametry
vnitfniho mikroklimatu (teplota, rela-
tivni vlhkost, rosny bod a THI) a para-
metry vnéjsiho prostredi.

Pro stanoveni hodnoty THI byla pouZita
rovnice publikovana Berrym (1964):
THI =15 + 0,36.tr + 41,5

kde:

THI - teplotné vlhkostni index,

ts - teplota suchého teploméru, [°C],
tr - teplota rosného bodu, [°C].

Obr. 3 - Tepelné 1zolovany stresm plast
(40mm polystyren) a vétraci Stérbina VIB VUZT

Paralelné s tim byly sledovany stejné
parametry u VIB sériové vyrabéné-
ho firmou V. Racek (VIB Racek), ktery
predstavuje standardni fedeni dodava-
nych VIB (viz NCH 7/2013). Jeho rozmé-
ry a provedeni jsou stejné jako u VlB

aizolovany stresm plast. Sledované VIB
a jejich provedeni jsou na obr. 2 a 3.

Vysledky a diskuse

Vysledky sledovani mikroklima ve VIB

VUZT, VIB Racek a venkovniho pro-

stfedi v prabéhu cervence 2014 jsou

uvedeny v grafech na obr. 4-8.

Z técht grafli lze odvodit, ze:

o pribéh hodnot vnitiniho mikro-
klimatu sleduje prubéh hodnot
teploty, rel. vlhkosti a THI vnéjsi-
ho prostiedi (obr. 4-6)

« rozdil teplot a THI je mensi pfi niz-
Sich teplotach vnéjsiho prostiedi
a s rostouci venkovni teplotou ros-
te (obr. 4a5),

* hodnoty mikroklimatu ve VIB a jejich
priibéh béhem dne jsou vyznamné
zavislé na intenzité slune¢niho zafe-
ni, zejména v obdobi bezmra¢ného
dne (obr.7 a 8),

» v obdobi vysokych letnich teplot
jsou hodnoty mikroklimatu vnéjsiho
prostfedi i hodnoty vnitfniho mik-
roklimatu kritické a je potfebné v ta-
kovych pfipadech peclivé sledovat
chovana telat a pfipadné pfijmout
potiebnd opatfeni (zastinéni, ochla-
zovani, studena voda k napajeni ...),

* hodnoty vnitiniho mikroklimatu jsou
zejména v obdobi vysokych teplot vy-
znamné lepsi ve VIB VUZT ve srovnani
se standardnim feSenim VIB Racek.
Napf. vnitfni max. teplota béhem nej-
teplejsiho dne byla ve VIB VUZT 08,8
°C nizi nez ve VIB Racek. Obdobné
hodnota THI byla u VIB VUZT 0 9,7
bodu nizi nez u VIB Racek,

* nové fedeni VIB vyvinuté ve VUZT,
V. V. i, wznamné zlepsuje parame-
try vnitiniho mikroklimatu VIB ze-
jména v kritickém obdobi vysokych
letnich teplot a je vwyznamnym pfi-
nosem pro welfare chovanych telat.

Zlepiené parametry Zivotniho pro-

stfedi ve VIB VUZT maji také vyznam-

ny ekonomicky pfinos pro chovatele.

Z Udaji odbomé literatury je zfejmé, Ze

parametry Zvotniho prostiedi v pribéhu

prwnich mésicl Zvota maji vyznamny viiv

na j=ch wwoj 2 zdravotni stav, coZ se ve
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Obr. 4 - Priibéh dennich teplotnich maxim uvnitf sledovanych VIB a venku

uvnitr sledovanych VIB a venku

Obr. 5 - Pritbéeh dennich maxim teplotné-vlhkostniho indexu THI
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Obr. 6 - Prubéh pramérné denni rel. vlhkosti vzduchu uvniti
sledovanych VIB a venku
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Obr. 8 - Priibéh teplotné-vlhkostniho indexu THI uvnitr sledovanych
VIB a venku v zavislosti na intenzité sluneéniho zdareni, nejteplejsi
letni den méreni
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Obr. 7 - Prubéh teploty uvniti sledovanych VIB a venku v zdvislosti
na intenzité sluneéniho zareni (SR), nejteplejsi letni den méreni

svém vysledku projevi mj. v dobé nastu-
pu prvni laktace (Quinley, 2006, Hein-
richs, 2005, Broucek, Soch, Novék a dalsi).
Z Udaji, které uvadi Quinley (2006),
s prihlédnutim k vysledkdm uvedenym
v této praci, Ize odhadnout, Ze telata
chovana ve VIB VUZT zahaji prvni lak-
taci nejméné o 3-5 dnli dfive nez telata
odchovana v béznych VIB. To mé vedle
lepsiho zdravotniho stavu chovanych te-
lat také vyznamné ekonomické pfinosy.
Pokud budeme uvazovat, Ze v jed-
nom VIB je ro¢né odchovano pramér-
né pét telat a Zivotnost VIB je deset
let, je za dobu Zivotnosti v jednom
VIB odchovano 50 telat.

Zkracenim doby odchovu do nastupu
prvni laktace primérné o ¢tyfi dny pfi
odchovu telat ve VIB VUZT ve srov-
nani se standardnim fesenim VIB, je
mozné za dobu Zivotnosti VIB pfi pri-
mérné denni uzitkovosti 22 |, ziskat
navic prdmérné:

4 dny x 50 krav x 22 | /den = 4400 | mléka
Ekonomicka navratnost nového fe-
$eni VIB VUZT je tedy nesporna a je
kratsi nez jeden rok.

Reseni VIB VUZT je zcela nové a podobné
feSeni neni znamo u nas ani v zahranici.
Provedeni VIB je chranéno uzitnymi vzo-
ry € 20343 - Stiecha boudy pro chov zvi-
fat, a €. 20179 -Plast boxu pro chov zvifat.
Vyroba VIB VUZT byla predana firmé
V. Racek Zemédélské technologies. r. 0.,
ktera zajisti jeho vyrobu podle poZa-
davk( jednotlivych odbératelt.

Clanek vznikl v ramci institucional-
ni podpory na dlouhodoby kon-
cepéni rozvoj VUZT, v. v. i, RO0614.

Seznam poutzité literatury je uloZen
u autord.

Doc. Ing. Jifi Vegricht, CSc.,
Ing. Josef Simon,

32015 GOV






