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Abstrakt:

V nadobovych pokusech ve fytotronu CLF PlantMaster (Wertingen, Germany) byl sledovan vliv
aplikace exogenni organické hmoty na obsah tézkych kovi v pidé. Aplikovany byly: biouhel, digestat,
kompost, lignit a lignohumat. Obsah tézkych kovii byl zjiStovan screeningovou metodu pomoci
piistroje XRF — XL3t, ktery detekuje Sirokou 3kalu prvki pfitomnych v ptdé in situ. Byly detekovany
— As, Pb, Zn, Cr a V. Obsah rizikovych prvkl v zemin& na Zadné z variant nepiekracoval povoleny
limit a byla dodrzena vyhlaska ¢. 13/1994 Sb. pro maximdlné pfipustné obsahy rizikovych prvki
v zemédélskych padach CR.
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Abstract:

Pot experiments were carried out in phytotron CLF PlantMaster (Wertingen, Germany). We aimed at
evaluation of risk elements content in soil after exogenic organic matter application (biochar, compost,
digestate, lignite, and lignohumate). Total content of risk elements was determined by screening
method using the XRF — XL3t analyser. Following elements were found: As, Pb, Zn, Cr, and V. We
can conclude that wide range of elements were presented in soil samples but no limits for risk
elements content were overstep according to law declaration No 13/1994 Sb.
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Uvod -

Velmi a¢innym prostiedkem pro zlepseni fyzikalnich, chemickych a biologickych vlastnosti a
kvality pudy je vyuziti exogenni organické hmoty. Lignohumat je vysoce vykonné, praktické
a dostupné huminové hnojivo obsahujici chelatové mikro prvky a zadné balastni latky. Plsobi
jako rustovy stimulant a ¢inidlo omezujici pisobeni zaté¢zovych faktorii. Digestat je zbytek
po fermentaénim procesu vznikajici anaerobni fermentaci pfi vyrobé bioplynu. Prestoze je
digestat definovan dle vyhlasky jako organické hnojivo, svym sloZzenim, vlastnostmi a
rychlym ucinkem se blizi spiSe mineralnim hnojiviim. Jak uvadéji Dostal, Richter (2008) a
Ciganek a kol. (2010) pomér C/N v digestatech je zpravidla niz§i nez 10/1, pficemz pfi
digesci zpravidla nartsta podil agrochemicky cenného amonného dusiku (N-NH4") z dusiku
celkového. Biouhel je zuhelnéna biomasa, ktera vznikla termickou pfeménou (nizkoteplotni
pyrolyza, karbonizace). V podstat¢ jde o obdobu dfevného uhli, ale ze zbytkové a odpadni
biomasy. Uhlik vaze ziviny a dulezité latky (dusik, fosfor, draslik), které se z puady
nevyplavuji. Méa velkou reten¢ni schopnost, takZze vaze v pudé i1 vodu. Komposty jsou
organicko-mineralni hnojiva, ktera zlepsuji bilanci hnojeni organickymi hnojivy. Vyrabéji se
z odpadovych hmot organického plivodu a zeminy.

Teézké kovy jsou cizi latky, které nemaji povahu biogennich prvkid. V pfirozenych
podminkach se nachazeji v malych mnozstvich, ale ¢lovék mize vyrazné aplikaci rtiznych
laitek do pudy jejich obsah zvysit. Z pudy se mohou véazat do potravinového fetézce a
ovliviiovat zdravi zivych organismu a lidi. Toxicita tézkych kovil souvisi s formou, ve které
se tyto prvky vyskytuji (speciace) a s délkou setrvani v padé. Nejcastéji se jedna o tyto prvky:
As, Cd, Co, Cr, Cu, Mo, Ni, Pb, V, Zn. Mnozstvi a forma tézkych kovl v ptudé zavisi na:
mineralogickém slozeni pud, intenzité zvétravani, obsahu jilovych minerald, mnozstvi
organickych latek a humusu (Richter, 2004). Cilem pfispévku je stanovit obsah rizikovych
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prvkii vpadé po aplikaci exogenni organické hmoty (biouhel, digestat, kompost, lignit,
lignohumat) v pribéhu laboratorniho pokusu.

Material a metody

Nadobové pokusy probihaly ve fytotronu CLF PlantMaster (Wertingen, Germany). ReZzim
pokusu byl nastaven na denni teplotu 20°C, no¢ni teplotu 18°C, vlhkost vzduchu 65 % po
cely den, délka svitu 12 hodin, intenzita osvétleni 300 pm m™' s-'. Pro nadobové pokusy byla
pouzita kambizem modalni (Vatin, CR). Jeji zékladni parametry byly stanoveny podle Zbiral
a kol. (1997) a jsou uvedeny v Tab. 1. Bylo aplikovano 50 g organickych latek (biouhel,
digestat, kompost, lignit a lignohumét) na cca 835 g zeminy. Pouze u lignohumatu byla
pouzita nizi davka (5 g) a to z diivodu vysokého obsahu soli v preparatu. Do takto pfipravené
zeminy byl zaset salat hlavkovy letni (Lactuca sativa). Tézké kovy (As, Cd, Co, Cr, Cu, Mo,
Ni, Pb, V. Zn) byly zméfeny pomoci prenosného XRF pfistroje XL3t GOLDD+ (obr. 1).
Jedna se o screeningovou metodu, ktera stanovuje irokou $kalu prvkii ptitomnych v pade in
situ. Podrobné udaje o pfistroji jsou dostupné na www.tttenviro.com/manual-XL3-series. Obsah
t&zkych kovli v zeminé byl vyhodnocen dle Némecka a kol. (2010).

Vysledky a diskuze

Z vybranych tézkych kovi byly ve sledovanych variantach pokusu detekovany: As, Pb, Zn,
Cr a V. Zbylé prvky byly pod mez detekce. Arsen dosahoval hodnot v rozmezi 10-16 ppm a
nejvyssi obsah byl zjistén po aplikaci kompostu (15,61 ppm). Uvedena hodnota nepiekrocila
povoleny limit 30 ppm a ani u dal3ich variant obsah arsenu neptekro€il povoleny limit (obr.
2). Obsah olova byl nejvy3si po aplikaci lignohumatu a to 35,61 ppm. Hodnoty u ostatnich
variant byly obdobné kolem 30 ppm. Mnozstvi olova v pidé bylo vyrazné pod hranici
maximalni pripustnosti, ktera ¢ini 140 ppm. Pro zinek a chrom je maximalni pfipustna
hodnota 200 ppm. U obou prvki nebyla tato hranice v ramci pokusu ptekro¢ena. Zinek se
pohyboval v rozmezi 75-97 ppm a chrom v rozmezi 117-152 ppm. NejvysSich hodnot
dosahovaly po aplikaci kompostu (Zn = 96,47 ppm a Cr = 151,6 ppm). U vanadu byly
zjistény nejvyssi hodnoty po aplikaci lignitu a to 178,56 ppm. Tato hodnota byla viak pod
hranici limitu, ktery ¢ini 220 ppm.

Miizeme tedy konstatovat, ze v priib&hu aplikace vybranych PPL nebyl zjistén zvy3eny obsah
TK v piidé. Podobné vysledky po aplikaci lignitu publikovali Dudly et al. (2004) a Havelcova
et al. (2009).

Tabulka 1: Zakladni vlastnosti kambizemé modalni

Padni typ pH/H20 | pH/KCI KVK Obsabh jil. Vodivost Karbonaty
(cmol/kg) castic (mS/cm) (%)
(%)
Kambizem
modalni 5,1 4,7 14,2 22 0,2 0
(Vatin)
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Obr. 1: Niton XL3t GOLDD+ (www.tttenviro.com/manual-XL3-series)
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Obr. 2: Primérné hodnoty obsahu tézkych kovt po aplikaci PPL

Zavér

V priibéhu aplikace vybranych pilidnich pomocnych latek nebyl zjistén zvySeny obsah tézkych
kovli v pidé. VSechny nami detekované tézké kovy (As, Pb, Zn, Cr, V) nepiekracovaly dle
vyhlasky €. 13/1994 Sb. maximalni pfipustné obsahy rizikovych prvki v zemédélskych
pidach CR. Ostatni rizikové prvky (Cd, Co, Cu, Mo, Ni, Zn) byly pod hranici detekce.
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