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‘ Téma: Vyziva a technologie krmeni
Nové systémy pro krmeni skotu

1. Vegricht, J. Simon
Vyzkumny ustav zemédélské techniky, v. v. i.

Souhrn

Vedle michacich krmnych voz (MKV), které jsou dnes dominantnim systémem pro krmeni skotu, se jiz nékolik let na evropském
trhu objevuji nové poloautomatické systémy krmeni (PSK) vyuzivajici ve velké mife pocitacové orientované systémy fizeni s mnoha
prvky robotizace. Jejich relativné dobré pfijimani ze strany farmard je podpofeno pozitivnimi zkusenostmi s dojicimi roboty.
Jedna se zejména o standardizaci kvality provadénych operaci s minimalizaci vlivd obsluhy a uvolnéni pracovniho rezimu obsluhy
(prace v rannich a vecernich hodinach, o vikendech a svatcich).

Nové stacionarni krmné systémy se vyznacuji rozmanitosti z hlediska technického reseni. Nékteré z nich vyzaduji narocnéjsi
stavebni Upravy staji (nadzlabové dopravniky, krmné roboty zavésené na drézce). Jsou viak i systémy, které maji vlastni podvozek
a jejich pohyb je fizen ¢idly nebo vodici kolejnici. Ve viech pfipadech je u PSK nutné dobudovat mezisklady krmiva s davkovacim
a plnicim zafizenim, nékdy i michacim zafizenim.

Ve srovnani s MKV dochazi u PSK k vyznamné uspofe potieby lidské prace (o 54 az 80 %). Vyuzitim PSK roste podil spotfeby
elektrické energie a klesa spotfeba PHM. To se projevuje v celkovému snizeni provoznich nakladd na krmeni

Do jaké miry se tyto zajimavé krmné systémy uplatni v ¢eskych stajich, napovédi az zkusenosti z prvnich pilotnich realizaci.
Kli¢ova slova: krmeni skotu, poloautomatické krmné systemy

Summary

Besides the self-propelled mixer feeder wagons (SPW), which are dominating in cattle feeding, the semi-automatic feeding
systems (SAF), which widely use computer oriented systems of management with many features of automation, beginning to
use on the European market in last years. They are relatively well accepted by farmers, what is supported by good experience
with automatic milking systems. This is especially based on the standartization of operations quality minimalizing the effect of
operator, this also free the work regime of operator in the morning and evening and on weekends and holidays. New stationary
feeding systems are characterized by diversity in terms of technical solutions. Some of them require more construction work in
the stables (conveyors above the feeding table, rails for hanging of feeding robot). There are also systems which have their own
chassis, and their movement is controlled by sensors or the guide rail. In all cases SAF needs to build buffer storages of feed with
dosing and loading device and sometimes even mixing device. SAF significantly saves the needed labor in comparison to SPW (up
to 54-80 %). SAF increases electric power consumption and decreases fuel consumption. This reflects in an overal reduction of
operating costs of feeding. Experiences of the first pilot implementations will show, how much these interesting feeding systems
could expand in the Czech stables.

Keywords: cattle feeding, semi-automatic feeding systems

Zemédélska praxe stale naléhavéji §i. Mnoho, zejména mensich podniku
potfebuje vyfedit zejména nedostatek ruéné (kolecko, stacionarni krmnd linka (2labovy, ocefiuje uvolnéni pracovniho rezimu
kvalifikovanych pracovniki v zivocisné krmna drazka) nadzlabovy dopravnik apod.) (nutnost préce réno a veler, o svat-

vyrobé, snizeni spotreby lidské pra-
ce, snizeni pracovni zatéze obsluhy,
zlepseni pracovnich podminek oset-
fovatell a zvydeni kvality a pfesnosti
provadénych pracovnich operadi tak,
aby v maximaini mife odpovidaly po-
tfebam chovanych zvifat. nim pro krmeni v chovech skotu jsou
V poslednich letech se nebyvale roz- michaci krmné vozy, které zajistuji
Sifuji systémy automatického dojeni michaci krmny viiz, krmny viiz krmeni u 93 % chovanych krav. Dfi-
(AMS) v praxi Casto oznacované jako s podiahovym dopravnikem ve roziifené stacionarni krmné linky
dojici roboty. Pravé jejich vyuziti dosluhuji (Vegricht, 2013).

prokazalo, Ze preference mérnych Nové stacionarni krmné systémy se

cich) a chovatel si tak mize Iépe pfi-
zpUsobit pracovni dobu svym potie-
bam a moznostem.

Obdobny wvyvoj lze zaznamenat
i v oblasti technickych systémd kr-
meni. Zatim nejrozsifenéjsim zafize-

naklad( na dojeni je v praxi Casto vyznaduji vysokym stupném automa-
méné dalezita nez pfiznivé socialni tizace pracovniho procesu s vyuzitim
aspekty, které jejich zavedeni pfind- Obr. 1 - Zastoupeni systémii krmeni v chovech krav (%) dil¢ich robotizovanych prvkd.
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Casto se v praxi pro tyto systémy pou-
Ziva zjednodusené a nepfesné termin
krmny robot. Stupen robotizace pro-
cesu pfipravy a zakladani krmné dav-
ky je sice u nékterych systémd jiz dosti
vysoky, nicméné o plnohodnotné ro-
botizované systémy se jesté nejedna.
Nékdy se pro tyto systémy pouziva
v odborné literatufe termin poloau-
tomatické systémy krmeni (PSK), ktery
1épe vystihuje jejich podstatu a funkci.
Automatizované systémy jsou ocefio-
vany zejména na mensich farméch,
kde je obtizné uzivat sménny provoz.
Své zastance viak nachdzeji i na vét-
§ich farmach, kde je upfednostriovana
standardni kvalita pracovnich opera-
ci. V fadé pfipadd k tomu prispivaji
i problémy se zajisténim kvalifikované
a dostatecné peclivé obsluhy v casnych
rannich a pozdnich veernich hodi-
nach, o vikendech a svatcich.

Vyuziti automatickych systémi také vy-
znamné zlepsuje podminky pro spravny
management chovu, protoZe poskytuje
pravidelné, podrobné a objektivni infor-
mace o pribéhu technologickyich procest
a tomu odpovidajici odezvé chovanych
zvitat. Pfispivaji také k Uspore lidské prace.

Soucasny stav a zkusenosti
PSK se pomérné rychle rozsifuji. VV soused-
nim Némecku je jich v provozu na mléc-
nych farméch nasazeno vice nez 300.
Prvni zkusenosti s PSK ukazuji, Ze dochazi
k lepdimu vyuziti Zivin obsazenych v krmi-
vu v disledku zakladani cerstvého krmiva
nékolikrat denné a ke snizeni separace
jednotlivych slozek krmné davky a nedo-
Zerk(. Pozitivné je hodnocena, podobné
jako u AMS, standardizace kvality pro-
cesu krmeni s eliminaci negativnich viiva

Tab. 1 - Spotieba energii a lidské prdce pri vyuZiti PSK Lely Vector (firemni udaje Lely)

lidské obsluhy. Tyto systémy také uvolfiuji
pracovni rezim chovatele, protoze jeho
dinnost je omezena na doplfiovani zasob-
nikd krmiva v pribéhu dne, a tak odpada
potieba jeho pritomnosti v presné stano-
venych dennich ¢asech pro zakladani kr-
miva do Zlabu zvifatam.

Nydegger a Grothmann (2012) uvadéji
vysledky prizkumu, ze kterych vyplyva,
Ze hlavni ddvody pro zavedeni poloau-
tomatickych systém0 krmeni spatfuji
respondenti v ulehceni prace (26 %),

Uspofe Casu (24 %) a zvyieni flexibility
a zpfesnéni procesu krmeni (14 %).
Prvni zkusenosti také dokladuji vedle
vyznamné Uspory lidské prace usporu
naklad( na energii, jak je dokladova-
novtab. 1atab. 2.

Dnes je na trhu nabizeno mnozstvi rliz-
né fesenych poloautomatickych technic-
kych systém0 s vyuzitim prvk( robotiza-
ce pro krmeni skotu, predeviim dojnic.
V soucasné dobé se vyrobci zaméfuji
na vyvoj a vyrobu poloautomatickych

Aantjes Farm, Nizozemsko, 110 krav + 65 ks mlady skot
Systém krmeni

Potfeba lidské prace na krmeni (h/rok)

Spotieba PHM (I/rok)

Spotieba elektrické energie (kWh/rok)
| Uspora celkem (K&/rok)

| Meerkerk Farm, Nizozemsko, 135 krav + 8 ks mlady skot

Systém krmeni

| Potfeba lidské prace na krmeni (h/rok)
Spotfeba PHM (I/rok)
Spotteba elektrické energie (kWh/rok)

Odfezavac blok( na celnim Odfezavac blokd na ¢elnim Rozdil Uspora, Ké/rok |’
nakladadi, krmny viiz s podlahovym nakladadi, Lely Vector
dopravnikem
767 350 417 83 400
5522 1794 3728 111840
0 7760 -7 760 -34 920
160 320
Celni naklada¢, MKV Storti 120, Celnl nakladaé, pfihrnovac Rozdil Uspora, Ké&frok ,”
pfihrnovac Holaras OCTO 1500 Holaras OCTO 1500, Lely
Vector
728 124 604 120 800
7 280 1469 5811 174 330
0 8030 -8 030 -36135
258 995

Uspora celkem (K¢/rok)

"' osobni naklady 200 Ké/h, PHM 30 K&/, 4,50 K&ZkWh
Zdroj: http:/Avww. lely.com/en/feeding/automatic-feeding-system/vector

Tab. 2 - Srovnani ndkladii na energie pri krmeni PSK a MKV

Farma Systém krmeni

Mié¢na farma, 130
| krav + mlady skot,
celker 190 DJ
Miécna farma, 135
krav + mlady skot,
celkem 220 DJ
Mlééna farma, 150
krav + mlady skot,
celkem 230 DJ

T140 Trioliet, davkovaci
zasobniky, blokovy
odfezavac sildze

zasobniky, blokovy
odfezavac sildZe

nadzlabovy dopravnik
Pellon, stacionarni
michaci zafizeni
s vertikalnim Snekem,
stac. rozebirac baliky,
jefabovy nakladac

T140 Trioliet, davkovaci

Spotreba Naklady Naklady PHM na | Naklady na energie [ Néklady na PHM | Uspora nakladi | Uspora nakladi na
elektrické energie | el. energie, | pInéni krmnych pfi krmeni PSK pfi krmeni MKV na energie energie, 200 DJ
(kWh/DJ/rok) (euro/DJ/rok) zasobnika (euro/DJ/rok) (euro/DJ/rok) (euro/DJ/rok) (Ké/rok) ¥
(euro/DJ/rok)
17,92 4,07 18,90 22,97 59,00 36,03 194 562
78,98 17,93 15,30 3323 70,80 37,57 202 878
81,9 18,59 18,59 70,80 52,21 281934

Pramen: Oberschatzel, M. et al. (2015), upraveno

Veuro =27 K¢

Tab. 3 - Poloautomatwke systémy krmeni skotu vybranych vyrobett

| Parametr

Firemni oznaceni Triomatic T40

Mixmeister 3000

Vyrobce, dodavatel

GEA /Mullerup | _Schaver/Rovibeck | Detaval | __Pellon |

Zakladani krmiva

zasobnik s vertikalnim

zasobnik s vertlkalnlm

zasobnik s vertikalnim

Transfeed DEC
zasobnik s michacim

Mix-Feeder

Optimat Master TMR-Fiitterungs-roboter

zasobnik s vertikélnim

zasobnik s michacim

podlahovy dopravnik

michacim $nekem michacim Snekem michacim Snekem a frézovaci vdlce hridelem
Pohybové Ustroji  zavésenf na drazce samojizdny samojizdny s vodicl zavésenf na drazce zavéseni na drazce
kolejnici
Rizeni pohybu vedeni drazky ve stdji ultrazvukové vodici kolejnice vedeni dréazky ve staji vedeni drazky ve stdji
i skladu krmiva a indukeni gidlo i skladu krmiva i skladu krmiva
Mezisklad davkovaci zasobniky robotizovany davkovaci zasobnik davkovaci zasobniky davkovadi zascbniky
krmiva a plnénf podlahovy sklad s michacim zafizenim
| zakladaciho s drapakem fizenym
vozikuy potitacem
Prihrnovani ano ano ano ano ano
krmiva

www.profipress.cz

michacim Snekem
zavéseni na drazce

vedeni drazky ve staji
i skladu krmiva
davkovaci zasobniky
a stacionarnf michaci
zafizeni s vertikalnimi
sneky

ne

fetézem a Snekem
zavésen( na draZce

vedeni drazky ve staji
i skladu krmiva

dévkovad zasobnik

s podiahowym
dopravnikem

ne
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Téma: Vyziva a technologie krmeni

systemu krmeni (PSK) dvou zakladnich

provedeni, kterd se lisi zplisobem do-

pravy a zalozeni krmiva do Zlabu:

* PSK vyuZivajici pro zaloZeni krmiva
nadzlabové dopravniky (témér vy-
hradné se shazovacim vozikem),

* PSK vyuZivajici pro dopravu a za-
kladani krmiva pojizdné zasobniky
s michacim a vyskladhovacim zafi-
zenim nejastéji s vyuzitim verti-
kalnich snek( nebo podlahového
dopravniku a oddélovacich valcg.

Nadzlabové dopravniky jsou u nas do-
statecné zndmy. V nedavné minulosti
bylo u nds vyrabéno nékolik provede-
ni. V novych fedenich PSK jsou nejcas-
téji nabizeny nadzlabové dopravniky
s pojizdnym shazovacim hraditkem
- stérkou (Pellon a dalsi). Reseni PSK
s pojizdnymi voziky s michaci a za-
kladaci funkci je nabizeno v nékoli-
ka variantach, které se navzajem lisi
predevsim feSenim pojezdu a micha-
cim zafizenim.
Z hlediska pojezdu lze identifikovat
nékolik odlisnych feseni:
* pojizdné voziky zavésené na kolej-
nici uchycené k nosné konstrukci,
* pojizdné voziky pojizdéjici po pod-
laze staje s vodicim systémem uchy-
cenym ke konstrukci ve staji,

o objemu 3 m’

m 11/2015

Robotizovany krmny vozik, ktery je zakladnim
prvkem poloautomatickych systémit TRIOLIET,
vyuziva pro michani a vyskladnovani dva
vertikalni michaci Sneky usporadané v korbé

Foto archiv_firmy

H G F E DG B
Schéma ukladani komponent v meziskladu krmného systému Lely Vector. Robotizovany drapak podle
soufadnic jednotlivych poli vybira a naklada komponenty krmneé davky, uskladnéné v polich na podlaze
skladu, do krmného voziku

mojizdné voziky bez nosné nebo
vodici konstrukce fizené ¢idly.

Z hlediska michani krmiva se pouziva-

ji ¢tyri zakladni provedeni:

* s vertikalnimi $neky obdobné MKV.

* 5 podlahovym dopravnikem a od-
délovacimi valci.

* 5 fetézovym michacim systémem.

* s michaci hfideli.

Viechny systémy vyZaduji mezisklad pro
jednotlivé komponenty krmné davky. Re-
Zeni mezisklad se u jednotlivych vyrobcl
li§i. Nejcastéji se pro skladovani a na-
kladani krmiva do zakladacich zafizeni
(nadzlabovy dopravnik, zakladadi vozik)
pouzivaji ruzné koncipované davkovaci
zasobniky, pfipadné je krmivo skladovd-
no podle presné stanového schématu na
podlaze meziskladu (Lely). V tab. 2 je uve-
den prehled nejcastéji uzivanych poloau-
tomatickych systém( krmeni. Jak vyphyva
z této tabulky, existuje v soucasné dobé
cela rada reSeni PSK s rozdilnou koncepci.

Lely Vector

Je predstavitel samojizdného krmného

systému, ktery ma vlastni podvozek

a nepotfebuje Zadnou nosnou nebo

vodici kolejnici. Z tohoto pohledu je

jeho instalace do staje jednoducha

a nevyzaduje nakladné stavebni Upra-

vy. Schéma tohoto krmného systému je

uvedeno na obr. 2. Tento krmny systém
sestavé ze dvou samostatnych zafizeni:

* meziskladu krmiva s pocitaem fi-
zenym drapakem,

* samojizdného robotického krmné-
ho voziku fizeného poditaem po-
dle signald indukénich a ultrazvu-
kovych cidel.

S T S — —— s S
Pruni poloautomaticky systém firmy Trioliet, varianta
T30, je v provozu na_farmé pana Kubélky v Zaluzi
u Susice. V meziskladu je instalovana soustava
paralelné usporadanych ddvkovacich zasobniku
pro ohjemové krmivo a zasobnikii s davkovacem
pro krmné smeési a dalsi komponenty krmné ddvky.
Priprava krmné ddvky a jeji plnéni do krmného voziku
fidi poéitac Foto Jiri Vegricht

Sklad rtznych druht krmiva je jedno-
duch3, oteviena stavba, kterd umoz-
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nuje snadné d¢isténi, naskladnovani
a skladovani. Silaz nebo senaz je ulo-
Zena v blocich na podlaze meziskladu
na presné daném misté. Seno a sldama
mohou byt skladovany v kontejne-
rech. Koncentraty a krmna aditiva
jsou dévkovany z externich dopravni-
ki ovladanych fidicim systémem.
Naskladnovéni pfipravny a fizeni re-
zimu je jedinym kliovym ukonem,
ktery provadi obsluha.

Velikost této pripravny zalezi na poctu
zvifat ve stadé a na frekvenci nasklad-
novani. Ta se pohybuje optimalné mezi
2-4 dny, v zimnich mésicich mlZe byt
i delsi. Vétsinou vyhovuje velikost plochy
meziskladu kolem 0,5 m? na kravu.

Soustava zdsobniku pro meziskladovani jednotlivych komponent

krmné davky

Soucdsti pfipravny je portalovy jefab
s drapakem a parkovaci misto s nabi-
jeci stanici pro roboticky krmny viz.
Jefab i drapak jsou fizeny pocitatem
tak, ze drapak je smérovan na vybra-
né bloky krmiva, ze kterych odebira
stanovené mnozstvi a naklada je do
korby krmného voziku.

Drapék je vybaven 3D kamerou, kte-
ra skenuje kazdy blok. Diky tomu zna
tvar a velikost kazdého bloku a doka-
Ze odebirat porce krmiva z nejvyssi-
ho mista. Informaci o nalozené porci
dostava od krmného vozu, kde se kr-
meni vazi. Na zékladé této informace
a ,samoucicimu” programu drapak
odhaduje mnoZstvi odebiraného kr-
miva pfi dalsim cyklu.

Automaticky krmny viz je vybaven
ovélnou korbou o objemu 2 m? s ver-
tikdlnim $nekem s protiostfim, ktery
micha krmivo podobné jako MKV. Je
pohanén pomoci ¢tyf 12V baterii, kte-
ré se dobijeji, pokud viz stoji v nabi-

www.profipress.cz

* s
Lely Vector krmivo ve st

vrstvy krmiva ve Zlabu)

Foto Jiri Vegricht

jeci stanici. Hmotnost krmiva v korbé
monitoruje vazici jednotka a podle
jejich signall je fizeno nakladani i za-
kladani krmiva do Zlabu.
Automaticky krmny vz micha a ho-
mogenizuje komplexni krmnou dav-
ku a zaklada ji do Zlabu. Pfi pohybu
ve staji také pfihrnuje krmivo a mo-
nitoruje stav krmiva na krmném sto-
le. Monitoring mnoistvi krmiva ve
Zlabu zajistuje laserovy snima¢, ktery
kontinualné méri aktualni mnozstvi
krmiva ve Zlabu a predava tuto infor-
maci fidici jednotce, ktera fidi cetnost
zakladani krmiva. Pohyb ve staji je Fi-
zen ultrazvukovym cidlem a mimo
stdj induk¢nim cidlem.

Prvni poloautomaticky systém Lely
Vector je v provozu na farmé manze-
|4 Dubovych v Boubiné.

Triomatic
Firma TRIOLIET vyrabi a dodéva polo-
automaticky krmny systém TRIOMA-

aji zaklada a prihrnuje
nebo jen prihrnuje v zdvislosti na mnozstvi zbytkit
krmiva ve Zlabu (laserové cidlo snima vysku

Foto Jiri Vegricht

TIC, ktery nabizi ve ¢tyfech modifika-
cich T10-T40.

Zakladem systému je automaticky fi-
zeny krmny vozik o objemu 3 m? se
dvéma vertikalnimi michacimi Sneky
zavéseny a pojizdéjici na kolejnici.
Jeho nezavisly pohyb po staji zajistu-
je hnaci ustroji napajené el. proudem
z kolejnice. Zakladani krmiva obstara-
va pfi¢né polozeny pasovy dopravnik.
Rychlost pasu vynaseciho dopravniku
i michacich $nekd Ize plynule regulo-
vat. Tak je mozné nastavit parametry
zakladani a michani krmiva pfesné
podle aktudlnich potfeb. Jeho sou-
Casti je také zafizeni pro pfihrnovani
krmiva ve staji. Jednotlivé modifikace
se lisi pfedeviim zplsobem meziskla-
dovani a pinéni komponent TMR do
korby zakladaciho voziku.

Ve stdji je instalovdana nosnd konstrukce
s pojezdovou kolejnici. Krmny vozik Trioliet

zaklada a souc¢asné prihrnuje zbytky krmiva podle
programu fizeného pocitacem

Foto Jiri Vegricht

Nejjednodussi varianta je T10, u které
je krmivo plnéno pfimo do korby vo-
ziku €elnim nakladacem nebo jinym
manipulacnim zafizenim uzivatele.
Varianta T20 vyuziva stacionamiho pro-
vedeni krmného vozu, do kterého se
naskladnuji jednotlivé komponenty TMR
v mnozstvi podle stanovené receptury,
jsou zamichany a v pozadovaném mnoz-
stvi prelozeny do korby krmného voziku.
Varianta T30 vyuZivé pro mezisklado-
vani a zakladani jednotlivych kompo-
nent TMR do krmného voziku soustavu
zéasobniki s podlahovym dopravnikem
a oddélovacimi valci.

kde je krmivo meziskladovano v sou-
stavé vedle sebe uspofadanych za3-
sobnikd s podlahovym dopravnikem.
Uskladnéné krmivo je oddélovano

Poloatomatickg syté rakouské  firmy Wasserbauer Mixmeister

e s ——

3000 vyuziva v pripravné krmiva nékolik paralelné usporadanych
davkovacich zdsobnikii s vodorovnym dnem. To umozZnuje ukladat
_Jednotlivé bloky krmiva tésné za sebou a nevznika tak nebezpeci
prevrdceni nebo rozpadnuti bloku krmiva pri frézovani a davkovani

Foto Jiri Vegricht
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pojzdnym Stitem s nozovym oddélo-
vacim systémem, ktery je spolecny pro
viechny zésobniky. Oddélené krmivo
pada na dopravnik, ktery je umistén
pod cely zdsobnikd a je rovnéz spolec-
ny pro viechny zasobniky. Tento do-
pravnik potom pini krmivo do korby
krmného voziku.

Mixmeister 3000

Rakouskd firma Wasserbauer vyrabi
a dodava PSK, jehoZ nejdllezitési
casti je samojizdny automaticky krm-
ny vozik s vlastnim podvozkem. Ob-
jem korby je 3,5 m?. Uvnitf korby je
vertikdlni michaci Snek s nozi, ktery
zajistuje homogenizaci krmné davky
a vyskladnovani krmiva, jeZ je mozné
podle potfeby realizovat na obé stra-
ny. Jeho pohyb je fizen vodici kolejnici,
ktera je uchycena na vlastni konstrukci
ve staji a meziskladu. Soucasti krmné-
ho voziku je automaticka vaha, podle
jejiz Udaju se Fidi proces pfipravy a za-
kladani krmné davky. Protoze vozik
ma vlastni pojezdové ustroji, mulze
byt vodici kolejnice relativné subtilni
a nezatéZuje konstrukéni systém staje
a skladu krmiva. Soucasti krmného vo-
ziku je pasovy prihrnova¢ krmiva. Bé-
hem pfihrnovani je mozné pfisypavat
na prihrnované krmivo az dva druhy
krmnych smési a jeden druh mineral-
niho doplitku, coz zvySuje atraktivnost
pfihrnutého krmiva.

Mezisklad krmiva je vybaven zasobni-
ky krmiva s podlahovym dopravnikem
a frézovacimi vélci. Oddélené krmivo
pada na pfitny dopravnik a je plnéno
do krmného voziku. MnoZstvi jednot-
livych komponent krmné davky fidi
pocita¢ podle udaju automatické vahy
a zadané receptury. Mnozstvi zaklada-
ného krmiva a cetnost zakladani fidi
pocitac podle zadaného programu.

Poloautomaticky systém
krmeni firmy Pellon

Pro zakladani krmiva zvifatim do Zla-
bu vyuziva nadzlabovy dopravnik se
shazovacim pojizdnym vozikem. Ob-
dobné nadzlabové dopravniky byly
u nas jiz pouzivany v minulosti. Krmi-
vo je plnéno v uréeném poméru do
michaciho zafizeni a po homogeniza-
ci je smésna krmné déavka vynasecim
dopravnikem dopravena do nasypky
nadzlabového dopravniku a zaklada-
na do Zlabu. Proces pfipravy a zakla-
dani krmné davky je fizen pocitatem.
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Zaver

Kazdého uzivatele pochopitelné za-
jimaji investiéni a provozni néklady
a ekonomika vyuziti PSK. Jsou pub-
likovany rGzné informace vyrobct
a dodavateld, které porovnavaji systé-
my krmeni s michacimi krmnymi vozy
a pfi vyuziti PSK. Zatim jsou se systémy
PSK u nas malé zkusenosti, a proto je
pfedcasné prijimat jednoznacné za-
véry ohledné ekonomické vyhodnosti
systéml PSK ve srovnani s MKV.

Jejich srovnani se mize pfipad od pfi-
padu lisit v zavislosti na konkrétnich
podminkéch. Investicni naklady (IN) PSK
se v piepottu na jednu dojnici ve staji
pro 200 dojnic pohybuji podle Haidna
(2013) v rozmezi 190-250 eur/lUM (Elite
€. 32014). V prepoctu pro 500 dojnic po-
tom pofizovaci cena mize byt az 3,5 mil.
KE. Celkové IN na komplexni PSK viak vy-
znamné kolisaji nejen ve w3i pofizovacich
naklad, ale i dalsich naklad( (stavebni
Uprawy, sklady krmiva atd.) a mohou byt
i vyznamné vy3i. Urgitou prednosti PSK
je skutecnost, ze vyuzivaji pro svou Cin-
nost elektrickou energii. Pfi vyuziti PSK
dochazi ve srovnani s MKV k vyznamné
Uspofe nakladl na energie a lidské pra-
ce, jak je uvedeno v tab. 1 a tab. 2.

Je také potiebné vzit v tvahu i pfi-
padné dotace na sofistikované a wel-
farové technologie, které by vyssi po-
fizovaci cenu PSK mohly eliminovat.
MoZné uspory mohou také vzniknout
pfi realizaci PSK v nové budovanych
stdjich, protoZze umozriuji mensi Sitku
krmné chodby (2,5-3 m, pfipadné 1,8 m
u nadzlabovych dopravnik(), coz snizi

Poloautomaticky systém rakouské firmy Wasserbauer Mixmeister 3000
md vlastni podvozek a jeho pohyb je fizen subtilni vodici kolejnici.
Davkuje krmivo do Zlabu a souc¢asné prihrnuje jeho zbytky. Je také
vybaven davkovacem krmnych a mineralnich smési, které mize
zakladat na zbytky krmiva ve Zlabu, ¢imz zlepsi jejich vyzZirani

celkovy rozpon staje a jeji zastavénou
plochu. Mensi rozpon staje mj. také
zlepsi jeji provétravani staje.
Vicendsobné zakladani krmiva a jeho
pravidelné pfihrnovani nesporné pfi-
spéje k jeho lep3imu vyuziti dojnicemi
pro produkci mléka.

Soucasné je potfebné upozornit, Ze
PSK preferuji krmivo odebirané v blo-
cich (vyfezavace, pfip. vykusovace).
U takto odebraného krmiva dochazi
k pomalejsimu zvétravani (druhotné
fermentaci) a mize byt tedy meziskla-
dovano deldi dobu. Pfitom je tfeba
dbat na to, aby béhem meziskladovani
a rozebirani nedochazelo k porudeni
jejich kompaktnosti. Upfednostriova-
ny jsou zasobniky s vodorovnym dnem
a odrezavacem nebo frézovacimi valci.
Nicméné i v téchto pfipadech se do-
porucuje v letnich mésicich doplfovat
krmivo nejméné jednou denné. V zim-
nich mésicich lze tento interval pro-

dlouzit az na dva dny.

PELLON
g o

PSK firmy PELLON vyuZivd pro zakladani krmiva do zlabu
nadzlabovy dopravnik se shazovacim vozikem a michacim zarizenim

pro pripravu smésné krmné davky

Foto Jiri Vegricht

V této souvislosti je potfebné zvazit
i dislokaci skladd krmiva, protoze vét-
$inou bude vyhodné dopravovat odfFiz-
nuté bloky krmiva pfimo do meziskla-
du. Jen obtizné je mozné dopravovat
tyto bloky na vétsi vzdalenosti.
Vieobecné se nedoporucuje pouzivat a
meziskladovat krmivo v silaznim zlabu
oddélené frézou, které je provzdusné-
né a rychle fermentuje. Provoz krmnych
systém( je spojen i s uritym objemem
servisnich praci. Podle casopisu Elite
¢. 3/2014 je potiebné poditat s ro¢nimi
naklady na servis ve vysi 1000-7500 eur
v zavislosti na vyrobci a provedeni PSK.
Je nesporné, ze uplatnéni PSK bude mu-
set byt spojeno s novou organizaci prace
na farmé a pfinese Uspory ve spotfebé
lidské prace a uvolni denni rezim préce,
protoze hlavni ¢innosti bude dopliova-
ni krmiva v meziskladech. To maze byt
realizovano kdykoliv béhem pracovniho
dne. Souhrnné je viak obtizné v soucas-
né dobé pfijimat jednoznainé zavéry
a doporuceni, protoze zatim chybéji
vétsi zkudenosti s témito systémy.
Nicméné je zfejmé, Ze si PSK najdou
cestu i do Ceskych staji a farem, jak
dokazuji prvni dvé iz realizované far-
my - jedna se systémem LELY VECTOR
a jedna se systémem TRIOMATIC T30.
Dal3i realizace PSK se jiz pripravuji.

Tento clanek vznikl v souvislosti s re-
senim interniho projektu VUZT, v. v.
i., financovaného z pfispévku MZe CR
na rozvoj VUZT, v. v. i.

Cldnek byl odborné recenzovan.

Doc. Ing. JiFi Vegricht, CSc.,
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Vyzkumny ustav zemédélské
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