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téma: regenerace a udrzba zelené

Mereni energetickych a exploatacnich

narametru 2

ciho trakto

Pro udrzZeni vzhledného travniku vyZaduiji travni plochy pravidelné seceni, které je v prabéhu sezény provadéno
nékolikrat. Pri pfiznivych vegetacnich podminkach travnik mnohdy preroste a vyska porostu je jako pfi sklizni
luénich porostd. Pro rovhomérné obrlstani trav je dalezita mj. i kvalita sece. PFi pouZziti spravné nastavené zaci
techniky se v3ak lisi udaje o spotfebé pohonnych hmot, tdaje o velikosti posecené plochy aj. Mezi jinymi jsou to
nékteré udaje rozmérové a manipulaéni, které by bylo vhodné znat.

Pavodnim zamérem méreni bylo pro-
vést porovnavaci méfeni z hlediska
exploatacnich a energetickych pa-
rametrd u Ctyf konkurencnich stroju
stejné vykonnosti. Postupné se z oslo-
venych zajemcti o test nakonec vypro-
filoval pouze jeden zdjemce, u kte-
rého jsme nasledné provedli nize
uvedena méfeni. Nasim cilem bylo
zméfit vybrané (daje u Zaciho trak-
toru John Deere X950R, které nebyly
uvedeny v prospektové dokumentaci.
PFi seceni travy jsme zméfili hodnoty
energetickych a exploatacnich para-
metrd, které byly vztazené na napl-
néni shéraciho kose Zaciho traktoru,
jako hmotnost posefené travy, spo-
tfebu nafty, potfebu casu.

Podminky méreni

Méreni se uskutecnilo za pfiznivého
slunecného pocasi s teplotou 20 °C,
za bezvétrnostnich podminek. Zku-
sebni pozemek s travnatym porostem
byl na okraji letistni plochy, kde ro-
vinaty terén splioval podminky pro
dostatecny pocet jizd.

Pouzita mérici zaFizeni

K méreni vzdalenosti bylo pouzito
odmérné kolo, pasmo a trasirky, mé-
feni spotfeby PHM, odmérny valec,
pro méfeni ¢asu stopky. Pro zjisténi
hmotnosti byly pouzity pfenosné
vahy Haenni a méfeni hluku bylo
snimano pfistrojem Bruel & Kjaer
2255,

Struéna metodika méreni
Vybrané parametry (rozméry zaciho
traktoru, poloméry otaceni, rozchod
kol) Zaciho traktoru John Deere
X950R byly méfeny na odstavné asfal-
tové plose. Vysypani sbéraciho kose
bylo méfeno na travnatém povrchu.
Ostatni zplsoby samotného méfeni
jsou popsany u vysledkd.

Soucasné s vyse uvedenymi méfeni-
mi bylo provedeno také méfeni hlu¢-
nosti v zavislosti na vzdalenosti méfi-
ciho pristroje od zaciho traktoru. Pro
méfeni hladiny hluku byl pouzit pfi-
stroj Bruel & Kjaer 2255. Na pozem-
ku byl vytycen rozsah deseti metrd.
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Pfi prejezdech vyznaceného useku
byla méfena hlu¢nost [dB] traktoru
ve 2,5,6,7, 8 9a 10 metrech pfi pl-
ném zatizeni seenim. Mikrofon mé-
fictho pfistroje byl umistén ve vyice
1,1 m od zemé.

Vysledky méreni

Pro upfesnéni udaji o Zacim trakto-
ru JOHN DEERE X950R, byly zméfeny
tyto parametry (tab. 1, obr. 1):

Pro vlastni méfeni - seceni travy, byl
vytyéen usek travnatého pozemku
o délce strany 50 m. Méreni bylo pro-
vedeno v péti opakovanich.

Vézeni na mobilnich vahach HAENNI,
bylo na rovném pevném povrchu.
Zaci traktor byl vazen s plnou pali-
vovou nadrzi, obsluhou a dotizenim
predni nédpravy 140 kg zévaZim (obr.
2). Hodnoty z jednotlivych méfeni
uddva tab. 2. Odectenim hodnot bez

Obr. 1 - Méreni poloméru otaceni Zaciho traktoru JOHN DEERE X950R
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Tab. 1 - Mérené parametry Zaciho traktoru John Deere X950R

| Celkova vyska traktoru se zvednutym ramem 2060 .

* Celkova vyska traktoru se sklopenyim rémem 1760
Délka, v¢. zavazi na predni strangé 3680

Sifka stroje pod Zacim Gstrojim 1300
Nastavena vyska noze nad zemi 75

770

Jizda vpravo - vnitini stopovy

Jizda vlevo ~ vnitfni stopovy 1040

Na stfed prednich kol 950
Na stfed zadnich kol 900
Celkovy vnéjsf u zadnich kol 1200
Celkovy vnitini u zadnich kol 590
| Celkovy ‘vnéjsi u pfednich kol 1150
Celkovy vnitini u prednich kol 750

Multitrac GIS CARLISLE (Made in USA)
Predni 18 x 8,50 8NHS
Zadni 26 x 12.00 12NHS

Tab. 2 - Hmotnosti pripadajici na jednotliva kola u traktoru JOHN

DEERE X950R s prazdnym sbéracim kosem a ndsledné pro dand
meéreni po seceni pri zaplnéni kose travou

Leva strana

Pozice kol

Prazdny kod predni kola
zadni kola
celkem
predni kola -
zadni kola
celkem

piedni kola

Méfeni . 1

Méfeni €. 2
zadni kola

celkem
predni kola
zadnf kola

celkem
predni kola

Méfeni €. 3

Méfeni €. 4
zadni kola

celkem
predni kola
zadni kola

Méfeni &. 5

Obr. 2 - Vazeni traktoru JOHN DEERE X950R na mobilnich vahdch

HAENNI

Obr. 3 - Méreni Sifky seceni
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celkem

Prava strana

200

Celkem

200 400
380 380 760

580 580 1160
180 180 360

440 420 860

620 600 1220
180 180 360

440 420 860

620 600 1220
180 180 360

440 430 870

620 610 1230
180 180 360

420 440 860

600 620 1220
180 180 360

440 440 880

620 620

1240

Tab. 3 - Namérend data hmotnosti trdavy ve sbéracim kosi pro danou
pracovni vzdalenost seceni s odectenou spotrebovanou naftou

v daném useku méreni

60 160
60 165
70 150
60 130
80 150

Cislo méfeni Hmotnost Spotieba nafty | Pracovni vzdalenost | Zabér stroje
posecené travy pri seceni

I A TN

122

91,0

91,6 122
81,5 1,22
84,0 1,22

82,0 122

zatizeni na jednotlivych pozicich kol
a jejich souctem byla zjisténa hmot-
nost posecené travy (viz tab. 3).
Spotieba PHM byla méfena metodou
plné nadrze. Pfed zacatkem kazdého
seceni byla doplnéna nadrz nafty. Po
ukonceni seceni byla opét doplnéna
do nadrze nafta z odmérného valce.
Rozdil spotieby nafty v jednotlivych
jizdach uvadi tab. 3.

Pracovni vzdalenost pfi seceni byla od-
méfena pasmem a odmérnym kolem.
Sitka zabéru seceni odpovidala uvede-
né hodnoté v prospektové dokumen-
taci, tj. 1,22 m. Ovéfeni Sitky zabéru
zaciho traktoru dokumentuje obr. 3.
Pii zapInéni shéraciho kose se zvysilo
hmotnostni zatizeni na zadni kola trak-
toru 0 13 aZ 16 %, predni kola traktoru
byla zatizena o 10 % méné. Stabilitu

Zaciho traktoru vyrovnavalo dotizeni
predni napravy 140kg zévazim.
Systém sbéraciho kose se zdvihem
umoznil jeho rychlé vysypani. Na-
méfené hodnoty vysypani kose byly
z vy8ky 1,98 m (obr. 4), na vzdalenost
1,63 m, tj. na stfed vysypané hromady
trévy (obr. 5). PFi seceni a sbéru travy
nebyl sbéraci ko3 zcela zaplnén. Loz-
ny objem shéraciho kose byl vyuzit
v rozmezi 62-82 % (obr. 6).

Vyuziti lozného objemu sbéraciho
koSe zavisi na hmotnosti posetene
trévy. Travni porost, ktery je v dobé
seceni ve fenofézi metani a kveteni,
ma vice nez 70 % vihkosti.

Sledovan byl ¢as seceni, potrebny pro
naplnéni sbéraciho kose. Prejezdy
mezi se¢enim a vysypanim kose me-
feny nebyly.

9/2015 n’é?ﬁ"



téma: regenerace a Udrzba zelené

Obr. 4 - Méreni vysky vysypani
kose u méreného traktoru JOHN
DEERE X950R

Cas hlavni T1, potfebny pouze pro
dobu seceni porostu, ktera je potfe-
ba k naplnéni sbéraciho kose, se v da-
ném sledovani pohyboval od 1 min 26 s
do 1 min 505s.

Cas vedlejsi, pomocny T2 - je ¢as opa-
kujicich se operaci, v tomto pfipadé
T21 - otdceni na souvratich. Soucet
obou casu, tzv. ¢as operativni T02,
je cas, kdy stroj pracuje bez zavad
a prerudeni, za idedlni organizace
a podminek prace. Cas operativni T02
se pohyboval v rozsahu 1 min 45 s do
2 min 10 s (viz tabulka 4).

Obr. 6 - Zaplnéni sbéraciho kose do vysky 0,75 m

Tab. 4 - Casovy snimek jednotlivgch méfeni (h:mm:ss)

Méieni ¢.

S 1
T1
|

0:01:50 0:01:40 0:01:31 0:01:26 0:01:30
T21 0:00:20 0:00:20 0:00:19 0:00:19 0:00:25
TO2 0:02:10 0:02:00 0:01:50 0:01:45 0:01;55

Specifikace seceného
porostu a Fezanky

Trava na zkulebnim pozemku byla
misty vysoka az 0,5 m (obr. 7). Do vys-
ky 0,25 m byl porost husty, s pfeva-
hou volné trsnatych trav. Z kazdého
méfeni byl odebran vzorek posetené
travy pro stanoveni obsahu sudiny
a zméfeni délek fezanky.

Cerstvé posecena trdva, tzv. zeleng,
obsahuje max. 30 % susiny, zbyvajici
podil je voda. Obsah susiny travy ze
zkusebniho pozemku byl v rozsahu
23,97 az 25,03 %.

Zaci Ustroji se dvéma noZi ma nastavi-
telnou vysku se¢eni od 25 do 112 mm.
Pfi méfeni byla vyska nastavena na
75 mm. Vysku poseceného porostu
a detail hladkého fezu noz( doku-
mentuje obr. 8. Rezanka ze stébel po-
secené travy vykazovala délku do 150
mm. Tato délka je oznacovéna jako
stfedné fezana.

Objemové hmotnost cerstvé pose-
Cené travy v lozném prostoru byla
v praméru 150 kg/m?.

Vypoctené exploatacni a energe-
tické ukazatele uvadi tab. 5. Vynos
v zelené travni hmoté byl v rozsahu
54-8 t/ha. Spotfeba nafty v case
operativnim T02 (¢as sefeni poros-
tu s jednou otackou na souvrati do
naplnéni sbéraciho kose) byla v roz-
sahu 12,69 az 15,09 I/ha. Vzajem-
nou zavislost hodnot dokumentuje
obr. 9.

Pracovni rychlost Zaciho traktoru
v ¢ase hlavnim (T1) seceni byla v pri-
méru 3,2 km/h.

s SN

Obr. 7 - Méreni
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vysky
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porostu pred secenim

Obr. 8 - Vyska poseceného porostu
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Tab. 5 - Vypocteni ukazatele

Cislo méreni

Jednotkova
spotfeba nafty
na tunu

Jednotkova
spotfeba nafty
na plochu

Vynos
v zelené
hmoté

Jednotkova
spotfeba nafty
na hodinu (T02)

Teoretickd
ploina
vykonnost
(T1)

Pracovni
rychlost pri
seceni (T1)

Skuteéna ploina
vykonnost (T02)

s 14,8 : 50
% 7,04 15,1 2,1 49 0,33 3,22 0,39
4. 5.85 127 2z 45 0,35 H52 043
5, 8,00 15.0 1.9 4.7 031 3,28 0,40
29 o
!ﬂhnywukmvnihopmuhdhom
2,7 .. ——— 10m
iy t——— - 8394 ~ p
g y= 2‘[0.599?}' 110,4dB;87,1dB* 2m
‘E 23 R“=0,8354 =
iy . \, 106,3dB;81,8dB * 5m
B 21 —==4 102,3dB;815dB * 6m
g 102,2dB:79.8dB* 7m
219 1+—— 100,1dB;79,0dB = 8m
998dB;774dB=- 9m
Y7 — — 97,6dB;77,1dB =10 m
1.5 Obr. 10 Souhrn méreni
5 6 7 8 9
vynos v zelené hmaoté (t/ha)
Obr. 9 - Vliv vynosu posecené travy na spotiebu nafty Plodng VkaﬂﬂOft ,secen,' Jve otvivorze-
na od konstrukéniho zébéru zaciho
Hluénost malotraktoru v zavislosti na vzdalenosti tr,akt?ru B,Z a prac“c?v,nl ,ryshloftl 'Vp.
Zalezi také na vyuziti zébéru Zaciho
1200 1104 1053 P i3 T 55 traktoru, protoze pfi prekryvnych
: ’ 975 jizdach dochézi k poklesu vykon-
= 100,0 871 —
=) - 8 81,5 798 79,0 77,4 771 nosti. Vliv na skutecnou plosnou
& e ! - - P
S 0o e 5 vykonnost ma také rozloha pozem-
[ . o . we
3 60,0 ku, jeho tvar a zpusob jizdy pfi se-
% . ceni (clunkovy nebo okruzni zplsob
g jizdy).
= 200 U mensich pozemkd narustéd cas po-
0.0 tfebny na otéceni na okrajich secené
2 5 6 7 8 9 10 plochy na ukor vlastni prace. Teore-

Vzdalenost od malotraktoru [m]
~=— Efektivni hodnota == Maximalni hodnota

tickou plosnou vykonnost dosahuje
stroj pracujici plynule, tj. bez otaceni

Obr. 11 - Graf hluénosti malotraktoru

na okraji pozemku.

A4

Obr. 12 - Méreni hluku ve skuteénych podminkach

Méfreni hluku ve vztahu

k okolnimu prostredi
Méreni hluku bylo provedeno pfistro-
jem Bruel & Kjaer 2255. Obr. 10 sche-
maticky naznacuje postup pfi méfeni
a vysledky na uvedenych vzdalenos-
tech. Vyssi hodnota udéva maximalni
naméfeny Udaj v dané vzdalenosti od
stroje. Nizsi hodnota, tzv. efektivni,
je potitana jako pramér hluénosti od
zatatku do konce méfeného Useku:
Priabéh méfeni vyjadieny graficky
pak nejlépe vystihuje vzdjemnou
zavislost maximélnich a efektivnich
hodnat hluku a jejich pokles se zvy-
Sujici se vzdalenosti od malotraktoru.
Obr. 12 ukazuje méfeni hluku ve
skutenych podminkach. Hluk byl
sniman z poloviny z vyznafengho
10 m useku v danych vzdalenostech
od malotraktoru tak, aby byl vZdy
maximalné zatizen secenim travy.

Struéné shrnuti
Méfené rozmérove parametry zacho
traktoru, jako jsou udaje rozchod
kol a svétld vyska spodniho ramu,
je potfeba znat nejen pro pracovni
podminky, napf. prujezd terénem, zle
také pro pfemisténi traktoru nebo
potfebnou plochu na zaparkovani.
Udaj o poloméru otaceni ukazuje nz
manévrovatelnost samotného trakio-
ru, jak velkou plochu potfebuje trak-
tor na otoceni pfi zméné sméru jizdy.
Sklizeny porost travy byl wysoky
a husty, jak ukazuji Udaje o wynosu.
Pro doplnéni informaci o Zacim trak-
toru lze uvést primérné hodnoty
z méfeni:
— pracovni rychlost pfi seceni 3,2 km/h,
- spotieba nafty na plochu 14,4 tha,
- spotfeba nafty hodinu prace 4,7 I/,
- plo3na vykonnost v Case operativ-
nim 0,33 ha/h.

Pro zaplnéni shéraciho kose pfi sece-
ni lze uvést prmérné hodnoty:

- ¢as napInéni 2 min,

- pracovni vzdalenost pfi seceni 86 m,
- spotfeba nafty 0,15 |.
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