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@gtéma: Lesni technika

Sklizen plantazi rychlerostoucich dievin

Vyméra porostt rychlerostoucich dievin v CR narGsta. Od roku 2004 celkovéa vyméra podle udajii MZe
vzrostla z 88 ha na 2799 ha. S narGstem ploch vyvstava stdle intenzivnéji i potfeba nahrady ruéni prace
mechanizovanymi technologiemi. Stroje pro sklizen jsou k dispozici a volba jejich nasazeni, pfipadné vybéru,
muze vyznamné ovlivnit celou ekonomiku produkce.

Plantaze rychlerostoucich dfevin (RRD)
v nasi krajiné neplsobi nijak rusivé.
I to je jeden z dlvodd, proc si vétsina
verejnosti neviima postupného na-
rustu jejich ploch.

Viyhodou RRD je, Ze jejich péstovani
Ize uspésné realizovat v produkénich
i v marginalnich oblastech v zdvislosti
na vhodném vybéru klond. Jejich pés-
tovani se pozitivné projevuje v oblasti
zivotniho prostredi, spojeném s tvor-
bou a ochranou krajiny. Pusobi proti
pudni a vétrné erozi, udriuje pozem-
ky v kulturnim stavu s naslednym ozi-
venim flory a fauny a vlivem plsobeni

Obr. 2 - Ruéni kdaceni okraje topolové plantaZe pomoci motorové
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Obr. 1 - Vyvoj péstebni plochy RRD v Ceské republice (zdroj MZe)

retézové pily s rozmérovou upravou materidlu

kofenové soustavy zlepsuje celkovy
stav pldy z fyzikalniho, chemického
a biologického hlediska. Vysledkem
je sniZeni rizika vodni a vétrné eroze.
Z hlediska biodiverzity je dilezitou
funkci plantadzi RRD vznik biokori-
dor a lesnich spolecenstev v zemé-
délské krajiné a poskytnuti moznosti
ukrytu pro zvéf, ptactvo i hmyz.
Zpusobem vysadby mize byt sledovéan
i jiny vyznam neZ pouze energeticky
a funkce porostll se mGze v pribéhu
rustu ménit. Z tohoto divodu ne-
musi byt hodnoceni pfinosu plantazi
RRD zaméfeno pouze na energetické
a ekonomické hledisko. Na obrazku 1
je znazornén vyvoj péstebni plochy
RRD v Ceskeé republice od roku 2004,

Obr. 4 - Stépkovani vétvi na korbu nakladniho automobilu
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Rucni sklizeri RRD

Znalna dast plantazi RRD v CR je
sklizena ru¢né pomoci motorovych
fetézovych pil. Postup sklizné vycha-
zi z metod lesni tézby. Sklizené dre-
viny jsou kéceny pomoci motorové
pily (obr. 2) a nasledné vytahovany
(zpravidla ruéné) na okraj sklizeného
pozemku. Dal$i postup zavisi na pla-
novaném zplsobu daldiho zpracovani
a skladovacich mozZnostech.
Nejjednodussi postup spociva v po-
nechani dfevin na okraji pozemku
{obr. 3) a po jejich proschnuti nasle-
duje dalsi zpracovani. To znamena na-

Obr. 3 - Ruéné sklizené dreviny vytahané na okraj pozemiku

stépkovat nebo odvétvit a nakratit na
pozemku a vznikly material dopravit
do mista nasledného zpracovani nebo
skladovani. Alternativou tohoto po-
stupu je doprava celych rostlin do mis-
ta dalsiho zpracovani. Tento postup je
ale spojen s vys3imi naklady na dopra-
vu. Vyhodou uvedeného postupu jsou
nizsi naroky na logistiku a skladovani,
ale je spojen s vyssimi ztratami.

Dalsi alternativa nasledného postu-
pu je zpracovat pokécené rostliny
hned po sklizni. Lze je nastépkovat
celé, nebo stromy odvétvit, stépku
vyrobit pouze z vétvi a silnéjéi kmeny
vyuZit pro vyrobu polinkového dfeva.
Tyto postupy jsou méné ztratové, ale
kladou zvy3ené néaroky na nasledné
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Obr. 5 - Adaptér Wood Cut 1500 na

vystavé Agritechnica 2008

skladovani, zejména stépky, kterou je
nutné provzdudnovat a susit.

Velkou vyhodou motomanualnich me-
tod sklizné je nizké poskozeni plan-
tdze pred dalsim obmytim. Zejména
nizké utuzeni pldy v mezifadi a pfi
trose Sikovnosti nulové poskozeni pa-
fizk(. Dalsi vyhodou je, Ze rucné lze
sklizet nejen produkéni porosty, ale
i matecnice, které jsou na podkozeni
obvzldst citlive.

Samojizdné stépkovace

Pro mechanizovany zplsob sklizné je
momentalné k dispozici nékolik skliz-
novych prostfedkd. Vétdina z nich
pracuje na principu sklizeci fezacky vy-
bavené specialnim adaptérem pro od-
déleni dieviny od pafezu a vtazeni do
fezaciho (Stépkovaciho) Ustroji. Meto-
dy sklizné se Stépkovanim jsou uréeny
pouze pro sklizen produkénich planta-
2i (bez moznosti sklizet matecnice).

Adaptér Wood Cut 1500

V roce 2008 byl na vystavé Agritechnica
v Hannoveru k vidéni sklizeci adaptér
k samojizdné sklizeci fezacce Krone od
firmy HTM. Z fotografii na obrazcich 5
az 7 je dobfe patrny zpusob jeho pouzi-
ti a integrace se sklizeci fezackou.
Adaptér je se sklizeci fezackou (na
obrazku 5 by byla pfipojena zleva)
spfazen pomocdi standardniho zévésu.
Na obrézku 6 jsou kromé zminéného
zpUsobu pfipojeni dobfe vidét vklada-
ci valce se svislou osou rotace. Ty slouZi
k rovnomérnému vtahovani sklizenych
drevin do fezaciho mechanismu.

K vlastnimu oddéleni rostliny od pa-
fezu slouzi pilovy kotou¢ (obrazek 7).
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Obr. 6 - Zavés pro pripojeni sklizectho adaptéru

k rezacce

U systému Wood Cut 1500 je pouzit
jeden kotou¢. Nékteré adaptéry pou-
Zivaji kotouc vice (obr. 8)

Sklizeci jednotka HS-2
Jedna se o adaptér pripojitelny ke
standardni sklizeci fezacce Claas Ja-
guar. Je uréen ke sklizni plantazi RRD
s rostlinami do praméru kmene 10 cm
(podle wrobce, nékteré zdroje uvadéji
7 nebo 5 ¢cm). Rostliny jsou od parezu
oddélovany dvéma feznymi kotoudi,
nad kterymi jsou umistény prutové
segmenty se svislou osou rotace. Ty
usmérnuji tok sklizené hmoty dale do
vkladaciho a fezactho ustroji. Udavany
vykon pfi kombinaci se sklizeci fezac-
kou Claas Jaguar 650 se v rovinatych
terénech pohybuje na urovni 0,5 ha/h.
Hmotnostni vykon je udavan na drovni
20-50 t/h (susiny) podle terénu a hus-
toty porostu. PGvodni urceni adaptéru
bylo udajné omezeno na sklizer typu
vrb, ktery je charakteristicky kefovi-
tym rdstem a mensim prdmérem
sklizenych rostlin. Vyslednd 3$tépka
mé charakter fezanky s pfevazujicimi
frakcemi okolo 2-3 cm. Stroj je vyuzi-
vam predevsim k produkei energetické
§tépky ve Svédsku, kde ma také plvod
jeho konstrukeni fedeni.

Sklizeci jednotka

Biomasse Europa

Dalsi adaptér, kterym Ize vybavit skli-
zeci fezacky Claas Jaguar, je sklizeci
adaptér italského vyrobce Biomasse
Europa. Ten je schopen sklizet dre-
viny do prdméru kmene 15 ¢m (tzn.
i topolové plantdZe v pétiletém ob-
myti). Vykonnost sklizeci jednotky

Obr. 7 - Rezaci mechanismus sklizeciho

adapteru s jednim pilovym kotoucem

dosahuje a2 0,8 ha/h. Podle dostupnych
Udajd na webovych strankach bylo pfi
polnim pokusu sklizeno 0,5 ha vrbové
plantaze (praméry kment do 8 cm, vy-
nos 8,1 tuny susiny na hektar) za 45 min
(¢istého casu bez ztrat ¢ekani na odvo-
zovy dopravni prostredek). Hmotnostni
vykonnost sklizece byla 33 t/h (suroveé-
ho materidlu), hektarovd vykonnost
¢inila 0,71 ha/h (sklizeni 60 % casu,
otaceni na souvrati 40 % casu).

New Holland

s adaptérem 130FB

Podobné jako k fezackém Claas Ize
integrovat adaptéry pro sklizefi RRD
i na sklizeci fezacky jinych znacek. Na-
pfiklad sklizeci rezacky New Holland
|ze vybavit adaptérem 130FB. Pomo-
ci n&j mlze souprava sklizet porosty
dfevin s prdmérem do 150 mm. Po-
jezdova rychlost pfi sklizni se pohy-
buje v rozmezi 3 az 4 km/h. Stfedni
délka castice stépky dosahuje okolo
30 mm. Pohon adaptéru je hydro-
staticky s regulovatelnymi otackami
z kabiny fidi¢e. Adaptér je sloen
ze dvou fezacich pilovych kotoucl
(oddéleni kmene od pafezu), dvou
vélcu s vertikalni osou rotace, jejichz
Ukolem je nasmérovat kminek do
vkladaciho otvoru, a zvedaciho val-
ce, ktery sméruje kminek do spravné
vysky. Do fezaciho uUstroji posunuji
sklizenou rostlinu dva vkladaci valce.

Adaptér HSAB

Sklizecim adaptérem HSAB od Svéd-
ského vyrobce Salix Energy je moiné
osadit fezacky Krone, John Deere nebo
Claas. Pohon je pIné hydrostaticky. Po-

moci adaptéru HSAB lze porost drevin
sklizet v nastavené vyice a dezintegrovat
jej do podoby drevni stépky. Maximalni
pramér sklizeného kmene je 10 cm. Vy-
konnost udavana vyrobcem je 0,5-
1,5 hath. Pokud je primér sklizenych
drevin mensi, |ze sklizet i dvojradky
o vzdélenosti do 70 cm. Stfedni délka
Castice vysledné stépky je 40 mm.

Nesamojizdné
stépkovace

Dosud popisované mechanizaéni pro-
stfedky byly zaloZeny na principu pfi-
davného adaptéru k samojizdné skli-
zedi fezace. Jiny konstrukéni pfistup
uplatiovany v praxi je zaloZen rovnéz
na sklizni s pouzitim principu sklizeci
fezacky, oviem nesamojizdné. Vyho-
dou tohoto feseni je moznost integra-
ce s traktorem nebo nosi¢em naradi
odpovidajiciho vykonu. Touto cestou
se ubira napfiklad vyrobce Jenz nebo
némecky vyzkumny ustav ATB.

Jenz GHMT 140

Toto zafizeni Ize oznacit jako nesa-
mojizdny sklizeci $tépkovac, ktery je
primérné urcen pro lesnické prace. Je
ur¢en k integraci s traktorem nebo
nosi¢em nafadi o minimalnim instalo-
vaném vykonu 250 kW. Umoznuje skli-
zen rostlin o praméru do 10 cm, v pfi-
padé mékkého dreva i vice. V pfipadé
tencich kmink( a malé mezirddkové
vzdalenosti Ize sklizet i dva fadky RRD
najednou.

Prototyp sklizece ATB-1
Stroj byl vyvijen v ramci projektu EU
AgroWood ve vyzkumném ustavu
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Obr. 8 - Sklizeci adaptér s dvéma Fezacimi kotouéi a aktivnim
delicem umoziujici sklizen vice fadkit RRD pfi jednom prejezdu.

ATB v Bornimu. Je urlen zejména pro
sklizers topolovych plantdzi s pramé-
ry kment 7-15 cm. Sklize¢ vychazi
z koncepce stroje urceného pro skli-
zeri eukalyptovych plantdzi na No-
vém Zélandu. Je zaloZen na principu
inekového 3tépkovace. Pro odfiznuti
kmene slouzi, stejné jako u vétiiny
strojd, kotoucova pila. Sklize¢ je kon-
strukcné fesen jako celné neseny, po-
hanény vyvodovym hfidelem. Rotor
itépkovaciho mechanismu se otaci
rychlosti 1900 ot/min a ma byt scho-
pen jednofazové sklizné kmend RRD
az do tloustky 15 ecm.

Z logistického hlediska je zejména
pro sklizert mensich celk( zajimavym
feéenim tzv. mower—chipper. Jedna
se 0 stépkovac integrovany k nosici
nafadi, ktery je vybaven zésobni-
kem. Ten je propojen s vystupem
stépkovace. Stépka vystupujici ze

itépkovace je plnéna do zasobniku.
Mower-chipper tak mazZe plnit i tlo-
hu dopravniho prostfedku nebo pfe-
kladaciho vozu.

Mechanizovana sklizen -
sklize¢e bez stépkovani
Jak bylo uvedeno v tvodu ¢lanku, vétsi-
na zafizeni pro mechanizovanou sklizen
v pribéhu skliziiové operace rozdruzi
celé sklizené rostliny na $tépku. Nevy-
hodou tohoto zplsobu je, Ze odpada
moznost vyuzit vhodné ¢asti rostlin
k produkci polen nebo $palickl i v mo-
menté, kdy je jejich produkce ekono-
micky vyhodnéjsi. Druhou nevyhodou
je nemoznost jejich nasazeni pfi sklizni
mnozitelskych porostd - matecnic.

STEMSTER MK IlI
Ze zahraniénich vyrobcd nabizi zafi-
zeni, které uvedené nevyhody fesi,

firma New Nordic Biomass, je to Stem-
ster MK IIl. Jedna se o navésne zarize-
ni integrovatelné s traktorem nebo
nosi¢em naradi o vykonu 95-15 kW
s vyvodovym hfidelem 1000 ot/min
a hydraulickym vyvodem. Zafizeni je
schopno sklizet kmeny do priméru
8 cm o vyice az 8 m. Vyrobce udava
vykonnost zafizeni 0,3-0,5 ha/h.

Z tuzemskych sklizeCt plantdzi RRD
vhodnych pro sklizert matecnic a pro-
dukénich plantazi s kratkou dobou
obmyti je na trhu k dispozici sklizec
NSD 1. Vyrabén a formou sluzby je pro-
vozovan firmou Beckoy, s. r. o.. Sklizec
byl vyvinut ve spolupraci s VUZT, v. V. i,,
a je urcen pro sklizer mateénic a produk-
¢nich plantazi s kratkou dobou rotace.

Z praktickych a ekonomickych divodd
je sklize¢ fesen jako nesamojizdny na-
vésny s moznosti pripojeni k traktoru
nebo nosici naradi (dale jen energetické
prostredky). Hlavni vyhodou koncepce
je, ze umoznuje odpojeni energetické-
ho prostfedku mimo sezénu a jeho vy-
uziti pro jiné ¢innosti. Cela souprava tim
padem neni jednoticelova a pofizovaci
naklady na sklize¢ jsou nizsi nez v pfipa-
dé samojizdného zafizeni.

Podminka umoznéni sklizné matecnic
s vyuzitim sklizenych rostlin pro uUcely
vegetativniho rozmnozovani nastolila
potfebu co nejsetrnéjsino nakladani
se sklizenym materidlem. Odbér skli-
zené hmoty je proto feden jako runi.
Nasledné v¢lenéni mechanického zpu-
sobu odbéru pfi sklizni produkénich
porostdl je alternativné mozné insta-
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Obr. 9 - Rezacka New Holland se sklizecim adaptérem zacind
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plnit traktorovou soupravu

-

laci specialniho zafizeni v pfedni casti
sklizece.

Oddéleni sklizené ¢asti od pafezu je
realizovano pomoci fezného kotouce.
Ten je pohanén hydrostaticky s moz-
nosti ¢astecného nastaveni vysky fezu
a polohy v horizontalni roviné kolme
na smér jizdy. V zdvislosti na moznos-
tech energetického prostfedku muze
byt pohon napojen pomoci hadic pfi-
mo na jeho hydraulicky vyvod. MoZ-
nym Fesenim je i vybaveni vlastnim
hydraulickym okruhem pohanénym
vyvodovym hfidelem.

Z logistického hlediska je vyhodou
dievin sklizenych vcelku moznost
efektivniho suseni na voiné plose bez
nutnosti provzdusfovani. Na rozdil
od §tépky se zvyienym obsahem vody
nedochazi k zapafeni a vzniku souvi-
sejicich rizik (nadmérny vznik plisni,
nebezpeti samovzniceni).

Zaver

V' oblasti péstovani rychlerostoucich
dfevin dochdzi v Ceské republice
k prudkému rozvoji. To je dano zvy-
ovanim podilu biomasy na produkci
energie a dotacni politikou statu. Vy-
soky podil péstebnich ploch je sklizen
motomanualnimi metodami s vyuzitim
motorové fetézové pily a s vysokym
podilem ru¢ni prace. Z mechanizac-
nich prostiedki je v ramci EU, Ceskou
republiku nevyjimaje, pomérné Siroky
sortiment zafizeni pro sklizef, ktera
pracuji v naprosté vétsiné na principu
sklizeci fezacky (Stépkovace) vybavené
adaptérem pro sklizeri dfevin.

S narlistem péstebnich ploch viak do-
chazi i k nardstu ploch, na kterych je
péstovan produkéni material pro vege-
tativni mnoZzeni. Rucni sklizer je ¢asové
néroénd, a proto je zadouci jeji nahra-
da technologii s vyuzitim mechanizace.
V tomto ohledu je sortiment dostupné
mechanizace naopak pomérné maly.
Ze zahrani¢nich systémd je k dispozici
zafizeni firmy NEW Nordic Biomass ur-
¢ené pro vy3si vykonnosti.

Pro mensi vykonnost je ¢eskym vyrob-
cem vyvinuto navésné zafizeni vhodné
pro zvyseni efektivity sklizné zejména
v porostech, kde je vyuziti velkych skli-
zecich fezaCek se specidlnimi sklizeci-
mi adaptéry technicky nemozné nebo
ekonomicky nerentabilni.

ing. Jifi Souéek, Ph.D., VUZT Praha,
Mgr. Jan Saglena, Beckov
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