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Vihkost a kvalita uskladneneée

stepky

Skladovéni je nutnou operaci pfi energetickém vyuZivani biopaliv. Pii skladovéni velkych objemit surovin ¢asto nelze zajistit idealni podminky, v disledku
¢ehoZ se znehodnocuji. Vyznamnym rizikem je vyskyt plisni. Jak jejich vyskyt ve dfevni tépce ovhvnule teplota skladovani a obsah vody, bylo
experimentalné zkouméno v mikrobiologické laboratofi Vyzkumném tistavu zemédélské techniky, v. v. i.

V povédomi Siroké odborné
i laické vefejnosti je fakt, Ze kva-
litu skladovani ovliviiuje vihkost
materidlu. VEtSina odborné ve-
fejnosti vi, Ze vedle obsahu vody
(vihkosti) oviivituje kvalitu skla-
dovéni i teplota. Konkrétni infor-
mace o tom, do jaké miry oba
faktory ovliviiuji vyskyt Skodli-
vych ¢nitelii, jsou znAmé napfi-
klad pro potraviny, krmiva, ale
pro oblast energetickych pro-
duktii chybi. Presto jejich piiso-
benim dochéz ke maénym ztra-
tdm vlivem zhorSeni kvality.
V extrémnich pfipadech mohou
byt do jisté miry rizikové i ze
zdravotniho hlediska.

minkéch stanoven vyvoj obsahu
mikroorganismii v dfevni $tépce
v zavislosti na obsahu vody a tep-
loté skladovani. Cilem bylo roz-
Sifit poznatky v oblasti viivu pod-
minek prostiedi na vyskyt a vy-
voj koncentrace mikroskopic-
kych vidknitych hub - plisni, co-
by indikétorti negativnich vlivii
prostedi na vyskyt biodegrada-
bilnich procesit v bioenergetic-
kych surovinch.

Zkoumanym materidlem byla
Stépka lisky obecné (Corylus
avellana). Rostliny byly Serstvé
pokécené a nastépkované pomo-
ci fetézové motorové pily a $tép-
kovace Pezzolato 110 Mb. Obé

V priib¢hu tak zaloZenych po-
kusti byl sledovan vyvoj plisni ja-
ko hlavntho indikitoru vyskyti
Skodlivych Cniteli ve skladova-
ném materihu. Ke stanoveni po-
¢tu plisni doslo &tyfikrdt — v mo-
menté zaloZeni a nasledné po 7,
14 a 28 dnech. Mikrobiologické
mzborybylyrea]izovénypod]?

voleno tak, aby vysledny pocet
kolonii narostlych na Petriho mis-
kéch nebyl vy3&i nez 150. Inokur
lace byla provadéna pfenesenim
pipetou 0,1 ml inokula na pevnou
Zivnou plidu a rozetfenim sklené-
nou zahnutou ty¢inkou po povr-
chu agaru. Pfipravené plotny se
inkubovaly aerobné v termostatu
pii 25 °C. Podet ploten byl odedt

Nt et a0 e kibee,

Kultivace byla provadéna na se-
l»elnmaiﬁvnépudéspﬁdavkem

21527-1, 2009 a piepoditin na
gram susiny vzorku.

Vysledky jsou jednoznacné
nothivvich alternativ bl srvacn.

plisné (KTJ/g)

plisné (KT)/g)

* Graf 1 - Vyvoj pottu plisni v drevni $tépce pfi obsahu veskeré vody 65 procent

100 000 000 = =
//'—‘f <
10 000 000 e = “T
: .
1000 000
100 000
....... | ohvecetnah DR e
10 000 = %
1000+ v
0 5 10 15 20 25

doba skladovani (dny)

30

¢

50 °C
Yol
A 12.5%C
= th SE
polynomicky 50 °C
= =~ polynomicky 25°C
s polynomicky 12 °C
--------- polynomicky —15 °C

B

Zdroj: VUZT

Graf 2 - Viyvoj poétu plisni v dFevni §tépce pfi obsahu veskeré vody 22 procent '
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procesil (chemické okysli¢ovani,
hydrolyza celulézovych kompo-
nentii v kyselém prostedi) a vi-
hub. Soucasné s ndbéhem zmi-
nénych biodegradabilnich pro-
cestl vzriista teplota skladované

kach miize dojit i k samovznice-
ni materidhu. V pfipadé dfevni
Stépky vyuZivané pro vyrobu fu-
hych biopaliv jsou takové proce-
sy naprosto nezadouci. Obecné
je doporucovana lhitta spotieby
stépky do patnacti dnti od vyro-
by; za nejdelsi dobu se povazuji
tfi mésice. Tato doporuéem VY-

chézeji pravé z divodi zabranéni
samovzniceni, DodrZet tuto z4sa-
du ale je v nékterych, zejména
sezénnich provozech z logistic-
kého hlediska nerealné.

Zkoumany material

V rémci feSeni problematiky
vyuZiti biomasy k energetickym
ticeltim byl v laboratornich pod-

chanickych neéistot a vSechny
&4sti, které mohly piijit do styku
s materidlem, byly ofistény po-
moci denaturovaného lihu, aby
bylo minimalizovano riziko into-
xikace materidlu a nésledné
ovlivnéni vysledkil.

Metoda zkouméni

Vyrzkum byl realizovan pii tfech
riznych vihkostech materidlu.
Rizného obsahu vody v materidlu
bylo dosaZeno pouZitim Cerstvého
vzorku (65 %), Castetnym vysuSe-
nim (22 %) a tplnym vysuSenim
v laboratorni horkovzdusné susér-
né pii 60 °C. Tak upravené vzorky
byly nasypéany do sterilnich nado-
bekoob;mmo,zl,tﬁﬂnéuzavfmy

 Foto archiv autort

a nasledné skladovany pii stilych
teplotach —15 °C (mrazici box),
12 °C (lednice), 25 °C (termosta-
ticky box 1) a 50 °C (termostatic-
ky box 2). Teploty byly zvoleny
tak, aby zhruba odpovidaly pod-
mink4m na povrchu a uvniti* hro-
mad Stépky skladované v zimnich
a letnich mésicich ve venkovnich

rii piisobicich na okoli skladova-
ného materidlu véetné hygienic-
kych rizik. Tém je vystavena ze-
jména obsluha skladovaciho za-
fizeni i naslednych zpracovatel
skych provozil.

Nejvys§i koncentrace plisni
byla stanovena pfi nejvySSim
obsahu vody v materidlu (65 %).
Hodnoty se blizily 108 KTJ/g
(kolonii tvoricich jednotky na
gram suSiny). Pfi vysokém ob-
sahu vody v materialu se nejvice
projevil vliv teploty prostiedi na
vyvoj poctu plisni. Nejvy3si kon-
centrace byla zaznamenana po
15 dnech skladovéni pfi teploté
50 °C. Priibéh koncentrace plis-
ni pii teplotach skladovéni 50 °C
a 12 °C zaznamenal na zattku
prudky vzestup a po nasledném
zpomaleni doslo piiblizné v po-
loviné experimentu k postupné-
mu poklesu. Pii teploté sklado-
vani 25 °C je pocatetni nariist
poctu plisni pozvolnéjsi, ale po-
stupny nariist' byl zaznamenan
po celou dobu experimentu.
Tuto skutecnost lze vysvétlit
druhovou skladbou vyskytuji-
cich se plisni, pro jejichZ rozvoj
je teplota 25 °C optimalni.

Pfi obsahu veskeré vody ve
Stépee na trovni 22 % je viiv tep-
loty na vyvoj pottu plisni v pritbé-
hu skladovani patrny méné, ale
stéle je velmi vyznamny. Pii tep-
loté 25 °C je narist poctu opét
pozvolny a stily. Koncentrace pii
teploté 12 °C byla v priibéhu ce-
1ého pokusu niz&i. Koncentrace
plisni pfi teploté 50 °C byla v prv-
ni poloving doby trvani pokusu
vyS§ a néasledné zaznamenala
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pokles. Pii teploté skladovani
—15 °C nebyla vyznanina zména
poctu plisni zaznamendna.

. V piipadé skladovani suché

Stépky (1 %) vliv teploty (s vyjim-
kou -15 °C) na pritbéh poctu
plisni v materidlu slabne. Pfi pii-
znivé teploté 25 °C je stéle nepa-
trné vy3si pocet KIJ/g, ale roz-
dil u teplot 50 °C a 12 °C je zane-
dbatelny. Pfi vSech teplotich
skladovani mé ve druhé polovi-
né experimentu koncentrace
plisni Klesajici charakter.

Mnozstvi plisni ve $tépce skla-
dované pfi —15 °C se v pritbéhu
experimentu vyrazné neménilo.
U wvzorkit o obsahu vody 65 %
a 1% doglo sice v prvni fazi k mir-
nému nartistu. K tomu ale moh-
lo dojit i lehkou netimyslnou to-
xikaci v pritbéhu zakladani po-
kusu, které nebylo moZné i pfes
vsechna realizovana opatieni za-
branit se stoprocentni jistotou.
Vzhledem k pouZité metodé se
z mikrobiologického hlediska
jedna o rozdily zanedbatelné.

Ve vzorcich dievni $tépky byly
identifikovany plisné rodu Cla-
dosporium, Mucor, Penicillium,
Alternaria, Botrytis, Aspergillus,
Rhizopus, Fusarium a kvasinky
rodu Saccharomyces, Candida
a Rhodotorula.
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Zavér

Ze ziskanych vysledki vyplyva,
e v souladu s teoretickymi pred-
poklady je skladovéni Stépky
s vysokym obsahem vody dlou-
hodobé nevhodné. S vyjimkou
skladovani v mrazu je obsah po-
¢u plisni v porovnani se suSenou
Stépkou vice ne? stondsobny:
Umérné tomu jsou vy$&i i rizika
hygienick4 a pravdépodobnost
vzniku biodegradabilnich proce-
sti ve skladovaném materidlu lze
bez powZiti pfipadnych konzer-
vacnich latek oznacit za jistotu.

Pro kratkodobé skladovani
(asi do 20 dni) neni nutné mate-
ridl sudit na extrémné nizky ob-
sah vody. Pii obsahu vody ko-
lem 20 % nebyly v pocitecni fazi
skladovani z hlediska obsahu
plisni zjistény vyznamné&j&i rozdi-
ly. Pii skladovéni $tépky v del
&im &asovém horizontu se ale
z hlediska minimalizace hygie-
nickych rizik jevi jako Zadouci
skladovat materidl s co nejniz
§im obsahem vody bez ohledu
na teplotu skladovéni. Z praktic-
kého hlediska lze doporucit ob-
sah vody v materidlu pii sklado-
vani (tam, kde je to technicky
mozné) zajistit pfiblizné na tirov-

i, kterd je Zidouci pfi jeho dak

de; vuzr

§m zpracovani, to znamena
8-15 % pfi nésledné vyrobé bri-
ket a pelet a do 17 % pro pfimé
spalovani. Zasady by mély samo-
ziemé platit i pii neenergetic-
kém vyuzivani dievni Stépky.
Autofi ¢lanku jsou si védomi,
e vysledky v laboratornich pod-
minkéch (ackoliv byly simulova-
ny piesné) neni tiplné snadné
promitnout do provozu, kde ¢as-
to rozhoduiji hlavné finanéni pro-
stiedky. Ale pravé proto se urci-
té vyplati omezit ziraty jen ne-
naro¢nou tpravou skladova-
cich podminek. MoZné je vyu-
#it napfiklad provzdusiiovani
nebo uplatnéni odpadniho tep-
la. V téchto oblastech miiZe Vy-
zZkumny fistav zemédélské tech-
niky v Praze-Ruzyni poskytnout
jak zkuSenosti pracovnikii, tak
technické zizemi v laboratoii
a experimentalni suSarné.
(Pozndmka: Informace, publi-
kované v tomto cldnku, byly ziskd-
ny diky finanéni podpore MZe CR
v rdmei instituciondlni podpory
na dlouhodoby koncepéni rozvoj
VUZT, v v 1., & RO0614.)

JiFi Souéek

Barbora Petrackova

Vyzkumny Gstav zemédélské
techniky, v. v. I






