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Monitoring a energeticka narocnost
pracovnich operaci pri péstovani brambor

V rdmci své rozsahlé vyzkumné ¢innosti VUZT, v. v. i.,
nabizi i komeréni sluzby. Jednou z nich je monitoring
mobilnich prostfedk(. Tento systém je postaveny nové
na modulové platformé a umoznuje nasim zemédélcim
nabizet sluzby podle jejich potieb. Mezi nejsledované;si
patfi vyuZiti vykonu motoru energetického prostredku a

spotfeba pohonnych hmot.

Minuly rok se na na$ ustav obrétil
zemédélsky podnik s Zadosti sledo-
vat pomoci monitorovaciho systému
Sest traktor(. Poptévka to byla veli-
ce zajimava, protoze tfi traktory byly
identické, mély stejny typ, oznaceni,
motorizaci a pfevodovku. Rozdily
byly pouze ve vykazované spotie-
bé pohonnych hmot. Nadim ukolem
bylo zjistit pficinu rozdilnych spo-
tfeb. Dal$im cilem hodnoceni provo-
zu pracovnich a dopravnich souprav
bylo stanovit exploatacni a energe-
tické ukazatele pfi b&iném provo-
zu v zemédélském podniku pomoci
dlouhodobého sledovani vybranych
souprav.

Metodika méreni

Pro oba ucely tohoto sledovani pra-
covnich operaci byly na vybrané trak-
torové soupravy nainstalovany GPS
prijimac, pratokomér paliva, otacko-
mér motoru a zdznamové zafizen.
Dvoukomorovy pritokomér, ktery byl
zapojen do palivové soustavy trakto-
ru, méfi jak okamzité mnozstvi paliva
dodané do motoru dopravnim cerpa-
dlem, tak mnozstvi prebyte¢ného pa-
liva, které se vraci do nadrze. Signalo-
vy vystup pratokoméru (impulsy) byl
pfipojen na pfisludny vstup zdznamo-
vého zafizeni. GPS pfijimac byl umis-
1én na stfese traktoru a jeho vystup
byl pfipojen do GPS vstupu zaznamo-
vého zafizeni. Méfici soupravy byly na
sledovanych traktorech nainstalovany
po celou sezdénu. Zafizeni pro moni-
toring bylo nastaveno, tak aby se za-
pnulo vZdy pfi startu traktoru. Po své
inicializaci zacalo zaznamové zafizeni
ukladat v pfedem nastaveném inter-
valu 10 sekund udaje o Case, poloze
soupravy (ziskané z GPS pfijimace),
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otackach motoru a spotfebé paliva
do textového souboru. Po pfeneseni
téchto Udaju do poditace a jejich vy-
hodnoceni byly urleny energetické
a exploatacni ukazatele soupravy pfi
provadéni dané operace.

Obr. 1 - Trajektorie pohybu pracovm soupravy PpFi pripravé pudy

Tab. 1 - Energeticke a exploatacni ukazatele soupravy traktoru Zetor Forterra 125 s kypficem
s pracovnim zabérem3m

Pozemek | Doba | Vzdalenost Pramérna Plocha Celkova Hodmova Jednotkova Vykonnost
prace (km) rychlost(kmih) (ha) spotieba (1) spotieba (I/h) | spotieba (I/ha) (ha/h)

2:35:41 6,70 60,67 23,38 9,05 2,58

9 2:10:45 20.,97 9,52 5,99 48,31 22,17 8,06 2,75

j 10 1:59:20 18,94 9,52 5,31 42,63 21.43 8,02 2,67
| 2:49:55 27,87 9,84 8,01 69,29 24,47 8,65 2,83
! 13 T T 48,61 9,48 13,58 11577 22,58 : 8,53 2,65

Tab. 2 - Energetické a exploatacni ukazatele soupravy traktoru Zetor Forterra 125 s dvouradliéngm
zahonovgm ryhovacem

| Pozemek | Doba | Vzdalenost Praméma | Plocha]  Celk Celkova Hodinova Jednotkova Vykonnost
| prace (km) rychlost (km/h) | (ha) spotieba (I) spotieba (I/h) spotfeba (I/ha) (ha/h)

27:04:30 115,89 4,28 41,01 400,22 14,78 9,76 7
| 7:49:15 3272 4,18 10,74 114,87 14,69 10,69 187
|3 11:32:50 44,05 3,81 14,95 141,95 12,28 9,49 1;29
| R 4:00:00 16,7 4,18 5,40 48,58 12,15 9,00 s

Tab. 3 - Energetické a exploataéni ukazatele soupravy traktoru Zetor Forterra 125
s dvourddkovym zdhonovym separdtorem

Pozemek Doba | Vzdilenost| Pramérna Ploha Celkova Hodinova | otkové Vykonnost
prace (km) rychlost (km/h) (ha) spotieba (1) spotieba (I/h) spotieba (I/ha) (ha/h)

5 19:02:55 47,72 2,51 1519 255,39 13.41 32,80 0,41
6 21:04:20 52,86 2.51 835 265,10 12,58 31,74 0,40
7 12:24:45 32,72 2,64 5,40 171,29 13,80 3%73 0,43
8 12:24:45 3272 2,64 4,16 155,90 12,56 37,46 0,34
12 16:57:40 52,12 3,07 8,74 231,67 13,66 26,51 0,52
‘ 14 21:46:05 56,97 2,62 £Leh 299 | Py 29,09 0,44

Tab. 4. - Energetické a exploataéni ukazatele soupravy traktoru Zetor Forterra 125 a dvouiddkového
sazeciho stroje pri sazeni brambor

Pozemek Doba | Vzdalenost Primérna Plocha Celkova Hodinova Jednotkova Vykonnost
prace (km) rychlost (km/h) (ha) spotreba (1) spotieba (I/h) spotieba (I/ha) (ha/h)

1 8:34:25 50,86 5,93 9,48 59,13 6,90 6,24 1.1
% 5:28:55 33,88 6,18 598 39,82 7,26 6,66 1,09
3 5:52:50 31,24 5:31 58 3919 6,66 6,76 0,99
4 6:26:45 33,88 5.26 6,31 43,33 6,72 6,87 0,98
5 16:27:35 80,19 4,87 14,02 100,86 6,13 7,19 0,85
6 7:47:00 30,68 3,94 5,63 54,07 6,95 9,60 0,72
7 13:23:50 66,10 4,93 11,48 110,06 8,22 9,59 0,86
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Z dlouhodobych méfeni monitoringu
pracovnich souprav lze nésledné na-
méfena data zpracovavat a vyhodno-
covat nejen pro kontrolu pohybu stro-
jb. Z téchto dat se pak daji doplfiovat
nebo vytvaret nové normativy pro ze-
médélskou vyrobu pro dany novy stroj
nebo technologii.

V roce 2014 byly vy3e popsanym zpU-
sobem sledovény viechny pracovni
operace traktorl. Pro Ucely stanove-
ni exploatacnich a energickych uka-
zatelG tykajici se zpracovéni pldy
pro péstovani brambor na odkame-
nénych zdhonech a danou pouZitou
technologii byly vyhodnoceny tyto
pracovni operace:

= pfiprava pady,

= ryhovani,

* separace,

= sazeni.

V ramci tohoto méfeni byly dopiné-
ny exploatacni a energetické udaje
tykajici se péstovani brambor do nasi
databdze. Tyto udaje jsou nasledné
zahrnuty do nadich expertnich systé-
m( v nabidce sluzeb, které jsou do-
stupné na nasich webovych strankach
instituce. Z téch si pfipadny zajemce,
ktery mé napf. zdjem o koupi nového
stroje, mlZe modelovat a porovnavat
rlizné stroje pro svoje konkrétni pod-
minky.

V nasledujicich odstavcich jsou uvede-
ny priklady zaznamenanych a vyhod-
nocenych dat pro riizné pracovni sou-
pravy a rGzné operace.

Pfiprava pudy

pro péstovani brambor
Oproti dfive tradi¢né pouzivané kla-
sické technice pro plosnou pfipravu
pudy kypfi¢i pfed sazenim brambor
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se zaCinaji vice prosazovat pracovni
postupy péstovéni brambor techno-
logii zahonového odkamerovani. Pri
tomto zpusobu pfipravy pudy je po-
zadovana specializovana technika.
Strojni linky jsou slozeny ze dvou- az
Ctyfradlicnych zahonovych ryhovadd
a zadhonovych separatort. Monito-
rované mobilni prostfedky a pfiprava
pudy pred sézenim brambor byly pro-
vedeny ve tiech krocich.

Priprava pudy byla provedena trakto-
rem Zetor Forterra 125 s radlickovym
kypficem s pracovnim zabérem 3 m.
V tab. 1 jsou uvedeny zjisténé ener-
getické a exploatacni ukazatele této
soupravy pfi pfipravé pady pocitané
operativnim v ¢ase (T02). Prumérna
wykonnost kypfeni byla 2,68 ha/h, pri-
mérna jednotkova spotfeba motorové
nafty byla 8,5 I/ha.

Nésledné probéhla pracovni operace
ryhovani. Ta byla provedena trakto-
rem Zetor Forterra 125 s dvouradlic-
nym zédhonovym ryhovaéem. Celkova
zpracovana plocha pro vypocet uka-
zatel( pfi ryhovani byla 72 ha. Reédlna
pracovni rychlost z GPS byla 4,15 kmv/h.
V tab. 2 jsou uvedeny zjisténe energe-
tické a exploatacni ukazatele této sou-
pravy pfi pracovni operaci ryhovani po-
¢itané v operativnim case (T02) a pro
jednotlivé pozemky. Primérna vykon-
nost ryhovéni byla 1,43 ha/h. Primérna
jednotkova spotieba motorové nafty
pfi ryhovani byla 9,78 I/ha.

Posledni pfipravnou operaci pfed
vlastnim sazenim byla separace hrud
akamen, ktera byla provedena trak-
torem Zetor Forterra 125 a se zaho-
novym separatorem. Celkova zpraco-
vana plocha pfi ryhovani byla 44 ha,
realnd pracovni rychlost z GPS 2,65
km/h. V tab. 3 jsou uvedeny zjisténé
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Obr. 2 - V zemédélském
podniku byly pouzity tri shodné
traktory Zetor Forterra, z nichz
Jeden vykazoval stabilné nizZsi
spotirebu paliva

energetické a exploatacni ukazatele
této soupravy pfi separaci hrud a ka-
men( pocitané v operativnim Case
(T02). Primérna vykonnost ryhovani
byla 0,42 ha/h, primérna jednotkové
spotieba motorové nafty 30,85 I/ha.

Sazeni brambor

Sazeni brambor ve sledovaném pod-
niku bylo realizovdno pomoci trak-
toru Zetor Forterra 125 a dvoufad-
kového sazeciho stroje. V tab. 4 jsou
uvedeny zjidténé energetické a ex-
ploatacni ukazatele této soupravy pfi
sazeni brambor. Primérna vykonnost
sdzeci soupravy na sedmi vybranych
pozemcich byla 0,94 ha/h a pramérna
jednotkova spotfeba motorové nafty
byla 7,6 I/ha.

Shrnuti a zavér

Méfenim jednotlivych operaci byly
stanoveny zékladni energetické a ex-
ploataéni parametry, vykonnost a jed-
notkova spotieba paliva. Energeticky
nejnaro¢néjsi pii piipravé pady pro
sazeni brambor je separace hrud a ka-
menl s mérnou spotfebou 31,55 I/ha
a s nizkou vykonnosti 0,42 ha/h.

Investujte do pr

Cisterny 15 - 35 m?

e ovlddaci terminal SlurryMaster 6000

Nejvyssi vykonnost vykazoval radli¢-
kovy kypfi¢ pady 2,7 ha/h,'s mérnou
spotfebou paliva 8,46 I/ha. Dvourad-
licny zédhonovy ryhova¢ dosahoval
vykonnosti 1,38 ha/h pfi mérné spo-
tfebé 9,74 I/ha, dvouradkovy saze
brambor vykazoval mérnou spotfebu
7,56 I/ha pfi vykonnosti 0,95 hath.

S uvedenou vykonnosti je tieba poci-
tat pfi planovaném nasazeni stroju.

Pokud bychom se méli vratit na zaca-
tek, tedy k tomu, co v zemédélském
podniku bylo pfitinou rozdilnych
spotfeb u tfi stejnych traktort, byla
skutecnost znacné kuriozni. Z dlouho-
dobého monitoringu téchto traktort
nevyplynulo, Ze by posadky néjakym
zpusobem nestandardné zvySovaly
spotfebu pohonnych hmot. Sledova-
nim dalSich parametrd, se neprokéza-
lo, Ze by obsluha jezdila neefektivné
(nastaveni otacek, zafazeny pfevodo-
vy stupen atd.). Rozdil ve spotfebé pa-
liva u tfi totoznych traktord se proje-
voval i pfi on-line monitoringu strojd.
V rdmci toho testu byla u sledovanych
traktor(l zméfena mobilnim dynamo-
metrem vnéjsi otdckova charakteris-
tika motoru s mérnou spotfebou pa-

ovérené

e priimér diskii 510 mm
e vzddlenost diskid 250 mm
e pracovni hloubka 3-12 cm

e vynikajici prichodnost

liva. Traktor, ktery vykazoval nejnizs
jednotkovou spotiebu pohonnych
hmot, mél ve skute¢nosti zavadu mo-
toru. Na mobilnim dynamometru mu
byl naméfen o 10 % nizsi vykon opro-
ti jmenovitému. Viechny tfi totozné
traktory mély vzhledem k pouZitému
pracovnimu nafadi a v podminkach
ve kterych pracovaly, rezervu vykonu
jevil na vy&8im vyuZiti vykonu motoru
u traktoru s defektem, proto zde byla
nejnizii jednotkova spotfeba. Ostat-
ni dva totozné traktory, které vyka-
zovaly vy3Si spotfebu paliva, mély
tabulkovou vnéjsi otackovou charak-
teristiku a tabulkovou mérnou spo-
trebu paliva.

Ing. Radek Prazan, Ph.D.,
Ing. Jakub Cedik,

Ing. llona Gerndtova,
Vyzkumny tstav zemédélské
techniky, v. v. i.,

Praha 6

Cldnek vznikl v rémdi institucionalni
podpory na dlouhodoby koncepcni
rozvoj VUZT, v. v. i., RO0614.

e hydropneumatické odpruZzeni naprav
® riizné systémy plnéni s vysokou vykonnosti
® postupné vyprazdnovani odzadu po sekcich

e aplikatory - hadicové, radlickové, diskové

Novinka - diskovy aplikator SD

e pracovni zabéry 5, 6, 7 m

e vyrobni zavod v Dansku e vyrobeno ze svédské oceli Domex e vysoka Zivotnost
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