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Vliv vihkosti na kvalitu
uskladnéné drevni stéepky

Skladovani je nutnou Ooperaci pifi energetickem vvu
velkych objeml surovin &asto nelze zajistit idealni
dochazi k jejich znehodnoceni.
ve difevni Sté&pce ovliviiuje tepl
zkoumano v mikrobiologickeé Ia

povedomi sircké odborné
i laicke verejnosti je fakt, ze
kvalitu skladovani ovliviuje
tzv. vihkost materialu. Vatsina od-
borné verejnosti vi, 7e vedle obsa-
hu vody (vihkasti] oviviiuje kvalitu
skladovani i teplota. Konkretni in-
formace o tom, do jaké miry oba
faktory avliviiuji wskyt skodlivych
cinitell, jsou zname pro potra-
viny, krmiva atd., ale pro oblast
energetickych  produktd  chybi.
Presto jejich pusobenim dochazi
ke znaénym ztratam vliivem zhor-
seni kvality. V extrémnich pripa-
dech mohou byt do jiste miry rizi-
kové i ze zdravatniho hlediska.
Pri nevhodnych podminkach

rostlinné  suroviny pomeérné
rychle podiéhaji nezadoucim
zmenam  vlivem  chemickych

procesu [chemicke okysli¢avani,
hydralyza celuldzovych kampo-
nentu v kyselem prostredi) a vli-
vemn biologicke aktivity bakteri,
hub atd. Sougasné s nabéhem
zminénych  biodegradabilnich
procesu vzristd teplota skla-
davaneé Stépky béziné na 50 a3
70 °C. PR extrémné nevhod-
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skladovacich podminek
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rrdfy uskladnéné stépky viivem vihkosti lze omezit nendro&nou Gpraou

nych podminkach muze dojit
ik samovzniceni materialu.
V' pripade dfevni stépky VyuZzi-
vane pro vyrabu tuhych biopaliv
jsou takove procesy naprosto
nezadouci. Obecné je doporu-
Covana Ihidta spotieby Stepky
do patnacti dnd od vyroby; za
nejdelsi dobu se povazuji tii ma-
sice. Tato doporuéeni vychazeji
prave z duvodl zabranéni samo-
vzniceni. Dodrzet tuto zasadu e
ale v nékterych, zejmeéna sezan-
nich, provozech z logistického
hlediska nerealné.

Material - stépka
z lisky

V ramci Feseni problematiky
wWuZiti biomasy k energetickym
ucelim byl v laboratornich pod-
minkach stanoven wvoj obsahu
mikroorganisma v drevni Stépce
v zavislosti na obsahu vody & tep-
lote skladovani. Cllem bylo rozsifit
poznatky v oblasti viivu podminek
prostiedi na vyskyt a wvoj kon-
centrace mikroskopickych vidkni-
tych hub-plisni, co by indikatort

Fofo archiv redakce

Vyznamnym rizikem je vyskyt plisni.
ota skladovani a obsah vody,
boratori VUZT, v. v. i.

e
i

negativnich viivi prostredi na wy-
skyt biodegradabilnich procest
v bioenergetickych surovinach,

Zkoumanym materialem byla
stepka lisky obecné [Corylus ave-
llana). Rostliny byly terstve po-
kaceng a nastépkovang pomaoci
retézove motoravé pily a Stépko-
vace Pezzolato 110 Mb. Obgé za-
fizeni i sbérna nadoba, da kters
byla nastépkovana hmota jimana,
byly pedlivé zbaveny mechanic-
kych necistot a vsechny casti,
které mohly prijit do styku s ma-
terialem, byly ocistény pomoci
denaturovaného lihu, aby bylo
minimalizavana riziko intoxikace
materialu a nasledné avlivnani
vysledku.

Metoda zkoumani

Vyzkun byl realizovan pri tfech
ruznych vihkostech materialu,
Rizného obsahu vody v materialu
bylo dosazeno pouzitim Gerstvého
vzorku (B5 %), castesnym vysuse-
nim (22 %) a dplnym vysusenim
v laboratorni horkovzdugné su-
sarné pri B0 °C. Takto upravené
vzorky byly nasypany do sterilnich

Simulace podan kladovénf v uzavienych ndob ah

Zivani biopaliv. PFi skladovani
Podminky, v dasledku &ehos

Jak jejich vyskyt

bylo experimentalng

nadobek o objemu 0,2 litru, tésne
uzavreny a nasledng skladova-
ny pri stalych teplotach: -15 °C
(mrazicibox), 12 °Cllednice),25°C
(termaostaticky box 1) a 50 °C
(termostaticky box 2). Teploty
byly zvoleny tak, aby zhruba od-
povidaly podminkam na povrchu
a wnitf hromad stépky skladova-
ne v zimnich a letnich mésicich ve
venkavnich podminkach.

V prabéhu takto zalozenych po-
kust byl sledovén wvo plisni jako
hlavniho indikatoru wskytd skod-
livych  Giniteltd ve skladavanem
materialu. Ke stanoveni pogtu
plisni doslo 4x - v momentg za-
lozeni a nasledne po 7, 14 a 28
dnech. Mikrobiologicke rozbary
byly realizovany podie metodiky
vypracované a ovérengé pesitel-
skym tymem VUZT, v. v. i. Wchozi
suspenze byla pfipravena protre-
pavanim navazky vzorku dievni
Stépky v peptonové vode. Redani
bylo voleno tak, aby wysledny po-
cet kolonii narostlych na Petriha
miskach nebyl wyssi nez 150,
Inokulace byla provadena prene-
senim pipetau 01 ml inckula na
pevnou zivnou padu a rozetfenim
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Stépka vihkost 65 %
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| Grat 1 - Vivoj pochu plisniv cfevni stépce pii

obsahu veskeré vody 65 %

sklenénou zahnutou tycinkou po
povrchu agaru. Pripravené plotny
se inkubovaly aerobné& v termo-
statu pfi 25 °C. Pocet ploten byl
odecitan za 3 az 5 dni inkubace.
Kultivace byla provadéna na se-
lektivni Zivné pladé s pridavkem
antibiotika. Zjistény pocet kolonii
tvoricich jednotky (KTJ) po inku-
baci byl stanoven podle [CSN IS0
21527-1, 2009) a prepoditan na
gram susiny vzaorku.

Jednoznacné vysledky

Prubeh vyvaje poctu plisni jed-
natlivych alternativ byl zpracovan
graficky. Vysledky jsou znazorné-
ny na grafech 1 az 3.

Z wsledkt je zfgjmé, Ze obsah
vody v drfevni Stépce ovliviuje
zasadnim  zpusobem  zachovani
kvality materidlu v prabghu skla-
dovani a vyskyt rizikowych faktord
pusobicich na okall skladovaného
materidlu véetné hygienickych rizik.
Tém Je vystavena zejména obsluha
skladovaciho zafizeni i naslednych
zpracovatelskych provozu.

Nejwssi kancentrace plisni byla
stanovena pri nejvwyssim obsahu
vody v materialu (65 %). Hodno-
ty se blizly 108 KTJ/g (kolonii
tvoricich jednotky na gram su-
siny). Pri vysokém obsahu vody
v materiglu se nejvice prajevil viiv
teploty prostfedi na vyvoj poctu
plisni. Nejvwyssi koncentrace byla
zaznamenana po 15 dnech skla-
dovani pfi teploté 50 °C. Prabéh
koncentrace plisni pri teplotach
skladovani 80 °C a 12 °C zazna-
menal na zacatku prudky vzestup
a po nasledném zpomaleni doslo
priblizné v polovingé experimentu
k postupnému poklesu. Pri teplo-
te skladovani 25 °C |e pocatecni
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narlst poctu plisni pozvolngjsi,
ale postupny narust byl zazname-
nan po celou dobu experimentu.
Tuto skutecnost Ize vysvétlit dru-
hovou skladbou wvyskytujicich se
plisni, pro jejichz rozvoj je teplota
25 °C optimalni.

Pri obsahu veSkere vody ve Stép-
ce na Urovni 22 % je viiv teploty na
wyvoj poctu plisni v prubéhu sklado-
vani patrny mene, ale stale je vel-
mi wyznamny. Pri teploté 25 °C je
narust poctu opet pozvalny a staly.
Koncentrace pii teploté 12 °C byla
v prubéhu celého pokusu nizsi. Kon-
centrace plisni pfi teploté 50 °C
byla v prvni poloving doby trvani po-
kusu vySsi a nasledné zaznamenala
pokles. Pri teploté skladovani -15
°C nebyla wznamné zména podtu
plisni zaznamenana.

V' pripadé skladovani suché
stépky (1 %) viiv teploty (s vyjim-
kou -15 °C] na prubéh poctu
plisni v materialu slabne. Pri
priznive teploté 25 °C je stale
nepatrneé vyssi pocet KTd/g, ale
rozdil u teplot 50 °C a 12 °C je
zanedbatelny. PFi vSech teplotach
skladovani ma ve druhé poloviné
experimentu koncentrace plisni
klesajici charakter:

Mnozstvi plisni ve Stépce sklado-
vane pfi - 13 °C se v prubeéhu expe-
rimentu vyrazné neménilo. U vzorkl
0 obsahu vody 65 % a 1 % doslo
sice v prvni fazi k mirnému nards-
tu. K tomu ale mohlo daiit i lehkou
nedmysinou toxikaci v prabéhu za-
kladani pokusu, ktere nebylo mozné
i pFes vsechna realizovana opatieni
zabranit se stoprocentni jistotou.
Vzhledem k pouzité metodé se
z mikrobiologického hlediska jedna
o0 rozdily zanedbatelné.

Ve vzorcich dievni stépky byly
identifikovany plisné rodu Cla-

3/2015 * WWW.ENERGIE21.CZ

N Graf2- Vyvoj poétu plisni v dievni §tépce pii
obsahu veskeré vody 22 %
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dosporium, Mucor, Penicillium,
Alternaria, Botrytis, Aspergillus,
Rhizopus, Fusarium a kvasinky
rodu Saccharomyces, Candida
a Rhodotarula.

Zaveér

Ze ziskanych wysledkd wvyplyva,
ze v souladu s teoretickymi pred-
poklady je skladovani Stépky s vy-
sokym obsahem vody dlouhodobé
nevhaodné. S wyjimkou skladovani
v mrazu |e obsah poctu plisni
V porovnani se susenou Stépkou
vice nez stonasobny. Umérné
tomu jsou wysSi i rizika hygienicka
a pravdépodobnost vzniku biode-
gradabilnich procest ve sklado-
vaném materialu lze bez pouziti
pripadnych konzervacnich latek
oznacit za jistotu.

Pro kratkodobé skladovani (asi
do 20 dni] neni nutné material su-
5it na extrémné nizky obsah vody.
Pri obsahu vady kolem 20 % nebyly
v pocatecni fazi skladovani z hledis-
ka obsahu plisni zjistény wyznam-
nejsi rozdily. Pri skladovani stépky
v delsim Gasovemn horizontu se ale
z hlediska minimalizace hygienic-
kych rizik jevi jako zadouci skladovat.
material s co nejnizsim obsahem
vody bez ohledu na teplotu skla-
dovani. Z praktického hlediska Ize
doporucit obsah vody v materialu
pri skladovani (tam, kde je to tech-
nicky mozné] zajistit priblizné na
arovni, ktera je Zadouci pri jeho
dalsim zpracovani [tzn. 8-15 % pri
nasledne vyrobé briket a pelet a do
17 % pro primée spalovani. Zasa-
dy by mély samozrejmé platit i pfi
neenergetickém wyuzivani drevni
stepky.

Autori glanku jsou si védomi,
ze vysledky v laboratornich pod-

| Graf3- Vyvoj poctu plisni v dievni stépce pii
obsahu veskeré vody 1 %

minkach [ackaliv byly simulovany
presné] neni Gplné snadné pro-
mitnout do provozu, kde casto
rozhoduji hlavné finanéni pro-
stredky. Ale pravé proto se ur-
Cité vyplati omezit ztraty jen ne-
narocnou Upravou skladovacich
podminek. Mozne je vyuZit napri-
klad provzdusiovani nebo uplat-
neni odpadniho tepla. V téchto
oblastech muze Vyzkumny ustav
zemedelske techniky v Praze-Ru-
zyni poskytnout jak zkusenosti
pracovnikl, tak technicke zaze-
mi v laboratori a experimentalni
susarne.

(Infarmace, publikovane v tom-
to clanku, byly ziskany diky finan-
¢ni podpofe MZe CR v ramci
institucionalni padpory na dlouho-
doby koncepéni rozvoj VUZT, v. v.
I, €. RO0614.]

Jiff Souéek (jiri.soucek@
vuzt.cz), Barbora Petrackova,
Vyzkumny ustav zemédélské
techniky, v. v. i.
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