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CZ 27707 U1

Zaiizeni pro méfeni provozni zalohy vykonnosti vyvévy

Oblast techniky

Technické FeSeni se tyka zafizeni pro méfeni provozni zalohy vykonnosti vyvévy o stélém vy-
konu u podtlakového dojiciho stroje.

Dosavadni stav techniky

Dojici stroj predstavuje sloZity pneumaticky systém, ktery musi byt navrZen a nastaven tak, aby
byly zabezpeleny stabilni podtlakové poméry pro jednotlivé soucasti systému, a byly tak vytvo-
feny podminky pro optimalni plisobeni dojiciho stroje na struky vemene dojenych zvifat. Za-
kladnim prvkem tohoto systému je vyvéva, jejiZ vykonnost musi byt dimenzovéana s ohledem na
poZadovanou stabilitu podtlaku, a to i pfi piisobeni negativnich Ciniteld, jakymi jsou ztraty pfisa-
vanim vzduchu netésnostmi, pfisavanim vzduchu okolo struki pfi dojeni, pfi nasazovani dojici
soupravy i pii ptipadném skopnuti dojici soupravy.

Velikost pracovniho podtlaku se udrzuje na poZadované hodnoté pomoci regulaéniho ventilu
napojeného na podtlakové potrubi, jimZ je vyv€va spojena s dojicim strojem. Aby pfi ¢innosti
regulaéniho ventilu nedochazelo k ptekraovani povolenych odchylek, musi byt vyvéva schopna
vyrovnat veskera kolisani podtlaku v systému. Toho je dosazeno stanovenim a nastavenim mini-
malni provozni zalohy vykonnosti vyvévy. Problematika je pomérn¢ sloZitd, a proto je metodika
méfeni popsdna v mezinarodni technické norme.

V pribéhu pouzivani dojiciho stroje dochazi k opottebovani jeho souasti a vzniku netésnosti
podtlaku a jeho pokles pod nomindlni hodnotu. Proto je nutné provadét diagnosticka meéfeni,
rovnéZ popsana v mezinarodni technické normé. Postup zjisténi skutené provozni zalohy vy-
konnosti vyvévy je naroény jak po strance Casove, tak i po strance odborné, a provadi jej vy-
hradné servisni firma nebo specialisté na biotechnickou kontrolu. Obsluha dojiciho stroje nema
v ¢asovém intervalu mezi dvéma diagnostickymi méfenimi Zadnou mozZnost presvédcit se o sku-
te¢nych aktudlnich parametrech dojiciho stroje. V praxi tak ¢asto dochazi k tomu, Ze zvifata jsou
dojena dojicim strojem s nevyhovujici provozni zalohou vykonnosti vyvévy a obsluha problém
zjisti aZ v dobé, kdy dojde ke zhorSeni zdravotniho stavu mlééné Zlazy zvitete, coz zvysi naklady
na lééeni a miZe vést ke zhorSeni kvality mléka a nasledné k ekonomickym ztratdm pfi prodeji
mléka. Pfili§ ¢asté servisni kontroly pak zvySuji naklady na vyrobu mléka, coz je rovnéZ nevy-
hodné.

Podstata technického feseni

Uvedené nevyhody jsou podstatné zmenSeny zafizenim pro méfeni provozni zdlohy vykonnosti
vyveévy o stalém vykonu, podle technického feSeni, kde vyvé€va je napojena na podtlakovy dojici
stroj pies sériové zapojeny regulacni ventil, uzptisobeny pro vstup pfisavaného vzduchu. Napo-
jeni je provedeno tak, Ze na vyvévu je napojena kmenova vétev podtlakového potrubi, jez je
v distribuéni nadrzi rozdélena do prvni odbocné vétve a druhé odboéné vétve. Prvni odboéna
vétev je spfazena pies pulzator s pulzanimi komorami strukovych nasadcl. Druhd odbo¢na
vétev je spfaZena se sbérnou nadobou mléka. Sbérnd nddoba mléka je mlénou hadici napojena
na sbéra¢ s podstrukovymi komorami strukovych nasadcl. Podtlakové potrubi obsahuje prvni
piipojny bod, uréeny pro odnimatelny kontrolni pritokomér, a druhy pfipojny bod, uréeny pro
odnimatelny kontrolni vakuometr. K podtlakovému potrubi je natrvalo pfipojeno vystupni hrdlo
regulaéniho ventilu a prvni konec zpétnovazebni trubice. Druhy konec zpétnovazebni trubice je
zaustén do regulaéniho ventilu. Podstata technického feSeni spo¢iva v tom, Ze regulaCni ventil,
v&etné druhého konce zpétnovazebni trubice, je obklopen vzduchotésnou komorou, do niZ je
zaustén vystupni konec pfisavaciho potrubi, jehoZ vstupni konec, spojeny s atmosférou, je opat-
fen stacionarnim pritokomérem piisavaného vzduchu.
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Aby obsluha dojiciho stroje byla informovdna o meznim stavu v provozni zéloze vykonnosti
vyvévy, staciondrni pritokomeér je osazen ¢idlem, které je spojeno s klopnym obvodem napoje-
nym na signalizaCni ustroji uzptisobené pro signalizovani spodni hranice mnoZstvi pfisdvaného
vzduchu.

Z divodi technické variability dojiciho stroje, resp. vyvévy, je klopny obvod uzpiisoben pro
manudlni nastaveni a vizualni zobrazeni spodni hranice mnoZstvi pfisdvaného vzduchu.

U pfisdvan¢ho vzduchu lze nepfimo méfit rychlost jeho proudéni a podle tabulek pfepocitat na
prutok. Vyhodné&jsi ale je, kdyZ stacionarni pritokomér je tvofen rotametrem.

Pro piesnost méfeni je regulacni ventil pfipojen k druhé odboéné vétvi v poiadi jako prvni prvek
za mistem jejitho odboceni od prvni odboéné vétve.

Zatizeni pro méfeni provozni zalohy vykonnosti vyvévy obsahujici stacionarni pritokomeér opat-
feny signaliza¢nim Ustrojim ma zejména pii aplikaci dal§ich zdokonalujicich prvkt pro obsluhu
velky vyznam. Zatizenim lze totiZ nejen sledovat velikost okamzité provozni zalohy vykonnosti
vyvévy, ale tim, Ze na zafizeni je nastavena a vizudlné€ zobrazena spodni hranice mnoZstvi pfisa-
vaného vzduchu, i hodnota minimalni provozni zalohy vykonnosti vyvévy, zjisténé pii biotech-
nologické kontrole. Uvedené informace jsou obsluze dojiciho stroje neustéle k dispozici, a to
i vprib&hu dojeni. Tak 1ze zav€as odhalit netésnosti a nespravnou funkci pneumatického sys-
tému dojiciho stroje. To ma pfiznivy vliv na zdravi zvitat, velikost produkce mléka i jeho kvalitu.

Objasnéni vykresu

Na pfipojeném vykrese je schematicky zndzornéno zafizeni pro méteni provozni zalohy vykon-
nosti vyvévy podle technického feSeni, kde znali obr. 1 pneumatické schéma dojiciho stroje,
obr. 2 detail D z obr. 1.

Piiklad provedeni technického feseni

Zatizeni pro méfeni provozni zalohy vykonnosti vyvévy je soudasti pneumatického dojiciho
stroje, v némz zdrojem podtlaku je vyvéva 18 o stalém vykonu. Na vyvévu 18 je napojena kme-
nova vétev 33 podtlakového potrubi 1. Do kmenové vétve 1 je zapojen vzdus$nik 2 a sériové
s nim distribu¢ni nadrz 3 (obr. 1). V distribuéni nadrzi 3 je kmenova vétev 33 podtlakového po-
trubi 1 rozd€lena do prvni odbocné vétve 31 a druhé odbolné vétve 32. Prvni odboéna vétev 31
je pfes pulzator 12 a pulzaéni hadici 13 spojena se vzduchovym vstupem 34 strukovych nasadct
14. Druha odboc¢na vétev 32 je spfazena se sbérmou nadobou 9 mléka. Sbérna nadoba 9 mléka je
pres mléénou hadici 11, zausténou do mlééného potrubi 10, napojena na sbéra& 15 strukovych
nasadct 14. Sb&mé naddoba 9 miéka je dale spojena s Cerpadlem 16, ze kterého je vyusténo vyto-
kové potrubi 17. Pfed sbérnou nadobou 9 je do druhé odboéné vétve 32 zapojen odlucovaé 7.
Podtlakové potrubi 1, a to nejlépe v souladu s pfikladem provedeni jeho druh4 odboéna vétev 32
v mistech mezi distribuéni nadrZi 3 a odlu€ovatem 7 je osazena sériovou kombinaci sestavajici
ze stacionarniho vakuometru 6, regulacniho ventilu 4, prvaniho pfipojného bodu A, uréeného pro
odnimatelny kontrolni pritokomér, a druhého p¥ipojného bod V, uréeného pro odnimatelny kon-
trolni vakuomeér. Na rozdil od odnimatelného kontrolniho pritokoméru a odnimatelného kontrol-
niho vakuoméru, které jsou pfipojeny jen pti diagnostickém méfeni, je k podtlakovému potrubi 1
natrvalo pfipojen regulaéni ventil 4. Regula¢ni ventil 4 je pfipojen k druhé odboéné vétvi 32
v pofadi jako prvni prvek za mistem jejiho odboeni od prvni odbo&né vétve 31, tj. hned u distri-
budni nadrze 3. K podtlakovému potrubi 1, s vyhodou k jeho druhé odbocné vétvi 32, je piipo-
jeno jednak vystupni hrdlo 26 regulaéniho ventilu 4 a jednak prvni konec 29 zpétnovazebni tru-
bice 24 (obr. 2). Druhy konec 30 zpétnovazebni trubice 24 je zatstén do regulaéniho ventilu 4.
Regulacni ventil 4, vCetné druhého konce 30 zpé&tnovazebni trubice 24, je obklopen vzduchotés-
nou komorou 25, do niZ je zpétnovazebni trubice 24 provletena druhou priichodkou 23. Druh4
prichodka 23 je umisténa ve viku 21. Prostfednictvim prvni priichodky 22 je do vzduchotésné
komory 25 zatstén vystupni konec 5 pfisavaciho potrubi 20, jehoZ vstupni konec 8 je spojen
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s atmosférou. Vstupni konec 8 pfisavaciho potrubi 20 je opatien stacionarnim pritokomérem 19
pfisdvaného vzduchu. Stacionarni pritokomeér 19 je tvofen nejlépe rotametrem, neboli plovacko-
vym pritokomérem. Stacionarni pritokomér 19 je osazen ¢idlem 27, které je spojeno s klopnym
obvodem napojenym na signaliza¢ni ustroji 28. Signaliza¢ni ustroji 28 je uzpisobeno pro signa-
lizovani spodni hranice mnoZstvi ptisavaného vzduchu. Klopny obvod je uzplisoben pro manu-
alni nastaveni a vizualni zobrazeni spodni hranice mnozstvi pfisavaného vzduchu.

K dojeni je potieba podtlak, ktery dodava vyvéva 18 o stalém vykonu. Podtlak je veden podtla-
kovym potrubim 1 pfes vzdusnik 2 do distribu¢ni nadrze 3. Prvni odbo¢né vétev 31 pfivadi pod-
tlak k pulsatorim 12, které stiidavé ptipoustéji do pulzaéniho prostoru strukovych nésadct 14
atmosféricky vzduch. Nadojené mléko je pak plisobenim podtlaku v druhé odbotné vétvi 32 od-
savano ze sbéradl 15 do sbérmé nadoby 9. Velikost podtlaku v podtlakovém potrubi 1 je méfena
stacionarnim vakuometrem 6. UdrZovéani vakua na poZadované hodnot¢ provadi regulacni ventil
4. Aby bylo mozZno vykryt kolisani vakua v celém pneumatickém systému, vyvéva 18 musi dis-
ponovat alespori minimélni provozni zalohou své vykonnosti.

Pfi diagnostickém meéfeni provozni zalohy vykonnosti vyv€vy 18, které provadi vyhradné od-
borné zpisobila osoba, se postupuje tak, Ze se nejprve vyradi z ¢innosti regulacni ventil 4. Pak se
pfipoji k prvnimu pfipojnému bodu A odnimatelny kontrolni pritokomér a k druhému pfipoj-
nému bodu V odnimatelny kontrolni vakuomér. Pfi nomindlni hodnoté pracovniho podtlaku, pfi
zazitkovanych strukovych nasadcich 14 a pulzujicich pulzatorech 12 se zméfi prutok vzduchu.
Naméfena hodnota je provozni zalohou vykonnosti vyvévy 18.

Po skonéeni diagnostického meéfeni se odejme jak odnimatelny kontrolni pritokomér, tak odni-
matelny kontrolni vakuomér a pfipoji se regulacni ventil 4. Regula¢ni ventil 4 pfi chodu dojiciho
stroje nasava svym vstupnim koncem § atmosféricky vzduch, ktery protéka stacionarnim prito-
komérem 19. Udaje ze stacionarniho pritokoméru 19 obsahuji informaci o velikosti provozni
zalohy vykonnosti vyvévy 18. Tuto informaci je vhodné zobrazit ve vizuélni podobe. Co je v8ak
chu, tedy informaci o minimdalni hodnoté provozni zalohy vykonnosti vyvévy 18. Tuto informaci
lze ziskat ze signalizaéniho ustroji 28, které je spojeno s klopnym obvodem, napojenym na ¢idlo
27 osazené ve stacionarnim pritokoméru 19. Méfenim mnoZstvi pfisdvaného vzduchu a pfeve-
denim této informace na udaj o okamzité velikosti provozni zalohy vykonnosti vyvévy tak lze
zjistit dulezity technicky parametr dojiciho stroje. Toto zjistovani miZe obsluha dojiciho stroje
provadét po celé udobi mezi dvéma ufedné provadénymi servisnimi sefizenimi vyvévy, a to bud’
kontinuélné, nebo jen obcas, tj. v asové nespojitych intervalech, napt. po tydnech apod.

Primyslova vyuzitelnost

Zatizeni pro méfeni provozni zalohy vykonnosti vyvévy je uréeno zejména pro dojici stroje, jez
jsou zaloZeny na fizeni urovné podtlaku pomoci regulaénich ventild. Zafizeni lze vyuzit ale
i u jinych podtlakovych strojl a aparatur, kde zdrojem podtlaku je vyvéva o stalém vykonu.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Zafizeni pro méfeni provozni zalohy vykonnosti vyvévy (18) o stadlém vykonu, ktera je
napojena na podtlakovy dojici stroj pies sériové zapojeny regulani ventil (4), uzpisobeny pro
vstup pfisavaného vzduchu, tak, Ze na vyvévu (18) je napojena kmenové vétev (33) podtlakového
potrubi (1), jeZ je rozdélena do prvni odbocné vétve (31) a druhé odbocné vétve (32), z nichZ je
spfaZena prvni odbo¢na vétev (31) pfes pulzator (12) se vzduchovym vstupem (34) strukovych
nasadcl (14) a druha odbolna vétev (32) se sbérnou nadobou (9) mléka, kterdzto sbéméa néddoba
(9) mléka je mlé&nou hadici (11) napojena na mlé¢ny sbéra¢ (15) strukovych nasadcu (14), pfi-
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¢emz podtlakové potrubi (1) obsahuje prvni ptipojny bod (A), pro odnimateiny kontrolni prito-
komér, a druhy pfipojny bod (V), pro odnimatelny kontrolni vakuomér, pfi¢emz souasné k pod-
tlakovému potrubi (1) je natrvalo pfipojeno jednak vystupni hrdlo (26) regulaéniho ventilu (4)
a jednak prvni konec (29) zpétnovazebni trubice (24), jejiz druhy konec (30) je zaustén do regu-
laéniho ventilu (4), vyznaéujici se tim, Zereguladni ventil (4), véetné druhého konce
(30) zpétnovazebni trubice (24), je obklopen vzduchotésnou komorou (25), do niZ je zaustén
vystupni konec (5) pfisavaciho potrubi (20), jehoZ vstupni konec (8), spojeny s atmosférou, je
opatfen stacionarnim pritokomérem (19) pfisavaného vzduchu.

2.  Zafizeni podle ndroku 1, vyznacujici se tim, Ze stacionarni pritokomér (19) je
osazen Cidlem (27), které je spojeno s klopnym obvodem napojenym na signaliza¢ni ustroji (28)
uzplisobené pro signalizovani spodni hranice mnoZstvi pfisdvaného vzduchu.

3.  Zafizeni podle naroku 2, vyznacéujici se tim, Ze klopny obvod je uzpisoben pro
manudlni nastaveni a vizualni zobrazen{ spodni hranice mnoZstvi pfisdvaného vzduchu.

4.  Zafizenipodle ndrokul, vyzmnadujici se tim, Ze stacionarni pritokomér (19) je
tvofen rotametrem.

5. Zafizenipodlendrokul, vyzmacdujici se tim, Zeregulatni ventil (4) je pfipojen
k druhé odbotné vétvi (32) v potadi jako prvni prvek za mistem jejtho odboceni od prvni od-
bocné vétve (31).

1 vykres

Seznam vztahovych znacek:

1 - podtlakové potrubi
2 - vzdusnik

3 - distribu¢ni nadrz

4 - regulaéni ventil

5 - vystupni konec

19 - stacionarni pritokomér
20 - pfisavaci potrubi

21 - viko

22 - prvni prichodka

23 - druha prichodka

6 - stacionarni vakuometr
7 - odluéovac

8 - vstupni konec

9 - sbérna nadoba

10 - mlé¢né potrubi
11 - mlé¢n4 hadice

12 - pulzator

13 - pulza¢ni hadice
14 - strukovy nasadec
15 - sbéra¢

16 - ¢erpadlo

17 - vytokové potrubi
18 - vyvéva

24 - zp&tnovazebni trubice
25 - vzduchotésné komora
26 - vystupni hrdlo

27 - ¢idlo

28 - signaliza¢ni Ustroji
29 - prvni konec

30 - druhy konec

31 - prvni odbo¢na vétev
32 - druhé odbotna vétev
33 - kmenova vétev

34 - vzduchovy vstup

A - prvni pfipojny bod

V - druhy pfipojny bod.
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