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2014, Z odrud dosahovala pramérné vyssiho poltu hliz na trs
odriida Red Anna. Rozdily v porovndni s odriidou Karin nebyl
ale ani v jednom z pokusnych roé¢nika statisticky pritkazny.

Zavér - prakticka doporuceni pro praxi

Jak v pokusnych letech 2010-2012, kdy byla dévka stanovovana
podle normativua obsahu N_ v pudg, tak i vletech 2013-2014,
kdy byla ddvka dusiku pevné stanovena a byly tak zvétseny roz-
dily mezi jednotlivymi variantami v mnozstvi aplikovaného
dusiku, nebyl vliv varianty hnojeni zdsadni pro dosahované
vynosy hliz. Ze ziskanych vysledkii vyplyva, ze vynos hliz byl
vice ovliviiovédn lokalitou, odriidou a pokusnym roénikem resp.
pribéhem pocasi. Obdobné vysledky jako u vynosu hliz jsme
dosdhli i u poctu hliz na trs. U tohoto znaku byl vliv varianty
hnojeni dusikem je$té mensi nez v pfipadé vynosu a spise se po-
tvrdilo tvrzeni, Ze pocet hliz pod trsem je ddn zejména odrudou.

Na zikladé dosazenych vysledku je tedy z praktického hle-
diska mozné doporudit pro hnojeni brambor vyuziti klasic-
ké mocoviny. Pfedeviim pfi plo$né aplikaci v podminkdch
klasické pripravy pudy. Predpoklédané vyssi vyuziti dusiku
s hnojivy s inhibitorem uredzy a piimy vliv na zvyseni vynosu
se v nadich pokusech nepotvrdily.

Nevyhodou inhibitora uredzy je také jejich ¢asové omezend
i¢innost. U¢innost hnojiva s inhibitorem ureazy je dale ovliv-
nénafadou faktor. Jsou to zejména teplota a srazky po aplikaci
hnojiva. Déle mé vliv zptisob aplikace hnojiva a piidni podmin-
ky. Vyssiho efektu by bylo zfejmé dosazeno prijeho lokdlniapli-
kaci pfi sdzeni. Pfi tomto zptisobu aplikace hnojiva je mozné
predpoklddat lepsi vyuziti dusiku z hnojiva rostlinou brambor
zejména v pocatecnich rastovych fazich. Hnojivo obsahujici
inhibitor nitrifikace (UREA®*") je moZné aplikovat i do bez-
prostfedni blizkosti hliz, aniZz by hrozilo jejich poskozeni.

Nové technické prvky a inovace zafizeni pro postiik

a prihnojovani brambor

Ing. Vaclav MAYER, CSc., Ing. Daniel VEJCHAR, Ing. Karel KUBIN; Libuse PASTORKOVA - VUZT v.v.i, Praha-Ruzyné

Pro dosazeni tspor pfi aplikaci postfiki a hnojiv béhem ve-
getace brambor se ukazuje jako vyznamné vyhodnocovat stav
jednotlivych rostlin a aplikovat postfik pouze na ty rostliny
a hlizy, které to potfebuji. Jednim z ukazateli vyvojového stavu
rostlin brambor je napriklad barva jejich naté apod. Na zakla-
dé senzorového rozpoznani pritomnosti napfiklad hlizy nebo
barvy rostliny jejim porovndnim s barvou spravné se vyvijejici
rostliny lze vyhodnotit, zda je nutné k ni aplikovat postfik, ane-
bo je nutné pfihnojeni. Pro nova technicka feseni lze uvede-
nou hypotézu vyuzit k pfesné prerusované aplikaci napiiklad
kapalnych ptipravka (ochranné chemické pripravky a mine-
ralni hnojiva), pro pfesnou cilenou lokdlni mikroaplikaci ka-
palného pfipravku podle stavu hlizy nebo porostu nebo podle
napf. pritomnosti hlizy pfi sazeni, nebo pfi postficich béhem
naskladnovdni a ttidéni ve skladu, podle barvy rostliny, vysky
porostu apod. béhem vegetace. Timto zptisobem by mélo dojit
k usporam davek chemickych pfipravki a tim i sniZeni zatizeni
zivotniho prostfedi.

Pro ovéfeni uvedené hypotézy byla vyrobena ve VUZT vw.i
v ramci fedent dil¢iho cile projektu MZe NAZV, zkusebni labo-
ratorni mérici stolice pro ovérovani riznych typu cidel - senso-
ri a dalSich funkénich technickych prvka aplikaci chemickych
piipravki. Byly ovéfovany fidici a vyhodnocovaci moduly, cer-
padla, trysky, elektromagnetické ventily atp, Pfi ovéfovani moz-
nosti uspor kapalnych chemickych pfipravka prostfednictvim
funkce pferusovaného dévkovani kapalnych ptipravka pomoci
funkéniho vzorku fidiciho a davkovaciho elektronického zari-
zeni byla provadéna méfeni s riznymi typy trysek za riznych
simulovanych podminek. Méfeny byly davky kapaliny za pou-
ziti ovéfovaného detekéniho senzoru a vyrobenym funkénim
vzorkem fidici jednotky elektronického modulu. Vlastni pro-
vedeni fidici jednotky je zndzornéno na obr. 1. Méfeny a po-
rovndvany byly davky kapaliny pfi fidici jednotkou ovlddaném
prerulovaném ddavkovani kapaliny a pfi trvalém pritoku ka-

paliny aplika¢nim zafizenim pro postfik. Vysledky méfeni
mozné tspory kapaliny byly uvedeny v protokolech z méfeni.
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Na zakladé naméfenych dat byla pfi dalsim feseni ovéfovina
fidici jednotka a zpozdovaci elektronicky modul pro davkovani
kapalnych pripravki.

V prubéhu fedeni projektu byl zkousden na laboratornim mé-
ticim zafizeni i postfik rostlin na zdkladé rozpozndni jejich
barvy. Zafizeni se sklada z ridici elektroniky, senzor pohybu
a rozli$eni barev a elektromagnetickych ventilti. Pro tcely lo-
kalni aplikace postfikl k rostlinim brambor byl upraven pre-
devsim software fidici elektroniky.

K rozpoznéni barvy bramborové naté pii aplikaci postfiki
nebo hnojiv byly pouzity senzory pro detekci pohybu a rozlise-
ni barev, které byly pfipojeny k fidici elektronice. Senzor barev
dokaze po nastaveni referen¢ni barvy vyhodnotit, zda je pred-
mét s touto barvou (bramborova nat) v jeho dosahu a predat
tuto informaci fidici elektronice. Dosah senzoru je az jeden
metr a jeho spinaci frekvence je 1000 Hz. K ovlddani davko-
vani postfikového materidlu slouzi elektromagnetické ventily,
které jsou také pripojeny k Fidici elektronice. Software ridici
elektroniky aplika¢niho zafizeni pro postfik nebo pfihnojovani
rostlin brambor odpovida na signédly senzort pohybi a rozli-
$eni barev, které reaguji na barvu bramborové naté aktudlnich
rostlin pfi jizdé posttikovace. Mnozstvi postfikového materidlu
k dané rostliné je uréeno dobou otevieni elektromagnetickych
ventilii. Tato doba je vypoétena na zdkladé signdlu vyhodnoce-
ného ze senzort pohybu a rozliseni barev.

Laboratorni méfeni davkovani kapaliny probihala pfi simula-
ci riiznych rychlosti pohybu aplikaénich zafizeni a pracovnim
tlaku a na raznych postiikovych tryskach. Méfeny byly davky
kapaliny rznymi typy trysek pfi modulem fizeném pteruso-
vaném davkovani a nepferusovaném trvalém pritoku kapa-
liny. Z dosavadnich vysledki méfeni vyplyvaly mozné tispory
aplikovanych piipravki ve vysi 57 az 79 % podle typu a pramé-
ru aplika¢nich trysek a tlaku aplikované kapaliny.

Praktické ovérovani aplikace uvedenych technickych prv-
ki bylo také provadéno na upraveném sazecim ustroji sdzece
brambor. Schéma, popis a provedeni funkéniho vzorku inovace
aplikace sdzeciho ustroji sazece brambor je zndzornén na obr. 2.
7 dosavadnich vysledki je moznd uspora mnozstvi postiiko-
vé kapaliny pfi pferusovaném davkovéani pii sdzeni brambor,
oproti trvalému dévkovani postfiku ve vy$i 7 aZ 25% v jednom
fadku. Pfi moZnych vynechdvkach pti sdzeni hliz lze predpo-
kladat i vy$si procento uspor. V aplikaci zafizeni pro pferuso-
vany postfik hnojiv u brambor na list nebo pfi aplikaci vyzivy
dodavané ke kofentim v rané fazi vegetace kapalnymi hnojivy,
podle barvy nebo vysky porostii v jednotlivych fadcich nebo
zahonech mohou byt dosahované tspory v zemédélské praxi
znacné,

Na zafizeni byl udélen uzitny vzor o ndzvu: Zatizeni pro apli-
kaci ochranného roztoku. Piivodci: VEJCHAR, Daniel, KUBIN,
Karel a Viclav MAYER. Int.Cl. A 01 C 1/00, A 01 C 9/00. Ceské
republika. Uzitny vzor, CZ 24877. Zapsan: 28. 1. 2013,

Vzhledem k dosud ziskanym vysledkiim vyzkumného ové-
fovani funkénich prvki zatizeni a softwarového fesenti, by bylo
vhodné vyzkum nadale podpotit z grantovych zdroji a realizo-
vat vyvoj prototypt uvedenych aplikaci zafizeni v praktickém
vyuziti. K tomu by viak byla nutna dalsi spoluprice a finan¢ni
podpora jak od potencidlnich uzivatelti, zemédélskych podniki
tak i dodavatelskych firem aplikac¢nich strojnich zafizeni a che-
mickych pfipravki pro péstovani a vyrobu brambor. Vyzkum

i dalsi ovéfovani zafizeni a pfipadny vyvoj a vyroba prototypl
ruznych aplikaci, bez podpory uvedenymi subjekty, pouze vy-
zkumnym pracovistém neni v soucasnosti realna.

Obr. 1: Provedeni funkéniho vzorku ovladaci skfinky Fidici
jednotky elektronického modulu davkovaciho
aplikaéniho zatizeni pfipravk( pro postfik hliz
v sazecim ustroji sazec¢e brambor

Obr. 2: Schéma funkéniho vzorku aplikace zafizeni pro
pferusovany postfik sadby brambor chemickymi
pfipravky na sazeci brambor pfi vysadbé:

1 - fidici jednotka elektronického modulu,

2 - dopravni ¢erpadlo, 3 - nadrz s chemickym
roztokem, 4 - davkovaci ventily, 5 - aplika¢ni trysky,
6 - hliza sadby nepokryta roztokem, 7 - hliza
pokryta roztokem, 8 - detektor, senzor hliz,

9 - sazeci ustroji, 10 - brazda
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