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.ﬂtraktory a doprava

Regulacni kiivky vznétového

motoru s vykonnostnim regulatorem

Clanek se zabyva méfenim regulaéni kivky vznétového spalovaciho
motoru traktoru s vykonnostnim regulatorem. Je zde zméfena regu-
lacni kFivka otackové charakteristiky motoru AP98-4 v traktoru Cha-
llenger MT775E o jmenovitém vykonu 298 kW ve dvou predvolenych
otackach 1600 ot/min a 1990 ot/min. Tyto regulaéni kfivky jsou nasled-
né srovnany.

The article deals with measurement of the regulation curve of
compression ignition engine of the tractor with performance regulator.
In the paper the regulation curve of the rotation speed characteristics of
the engine AP98-4, located in the tractor Challenger MT775E is measured
at two predefined rotation speeds 1600 1/min and 1990 1/min. Then,
these regulation curves are compared.

Regulace vznétovych spalovacich motor( se musi pfizplsobovat zatéZi motoru a pre-
devsim zménam zatizeni v ¢ase. Podle zptisobu provozu vznétového motoru mizeme
rozdélit requlace na omezovaci a vykonnostni otackové (Bauer et al. 2013). Omezova-
d requltor zacina pUsobit az pfi prekroceni jmenovitych otacek tak, Ze snizuje dav-
ku paliva na nizsi hodnotu. Pfi dosazeni maximalnich otaéek odpovida davka paliva
volnobézné davce. Regulator tak pouze bréni pretoceni motoru. Tyto regulatory se
pouzivaji u motor( osobnich a ndkladnich automobil (Hroméadko et. al. 2011).
Viykonnostni regultor pasobi v celém spektru otécek i zatizeni. Ukolem vykonnost-
nich regulator( je pfedeviim udrzovat pokud mozno konstantni otacky, proto se
vyuZivaji napfiklad v zemédélské praxi pro spalovaci motory traktort. Vnéjsi otac-
kova charakteristika motoru s vykonnostnim regulatorem je na obrazku 1. Ovladaci
pakou jsou nastaveny poZadované otacky a regulator nastavuje davku paliva tak,
aby tyto otacky byly dodrzeny, pfitom se pohybuije po tzv. regulaéni kfivce. Traktor
se pfi praci v polnich podminkach pohybuje naprostou vétiinu ¢asu po této regulac-
ni kfivce (Golverk, 1994; Janulevicius et al. 2013; Loutridis et al., 2011).

Vykonnostni regulatory mohou byt rozdéleny z hlediska principu na ¢isté mecha-
nické, kombinaci mechanického zpusobu vstikovani s elektronickym regulatorem
a elektronické (Bauer et al., 2013). Mechanické regulatory jsou zaloZeny na principu
odstredivé sily zavazi, které na zakladé nastavenych otacek nastavuje fidici ty¢ vstfi-
kovaciho cerpadla. Tato ty¢ je u druhé-

ventil otevird vstfikovaci trysku. Vypo-
cet davky paliva a pocatku vstfiku je
provadén obdobné jako u predchozi Mq
varianty s tim rozdilem, Ze zde je moz-

né rozdélit davku paliva do nékolika
samostatnych ¢asti, coz zvyiuje ucin-

nost motoru a snizuje emise, hluénost

apod. (Balluchi et al., 2007; Chang et P,
al,, 2014; Wang et al., 2014).

Material a metody

Cilem méfeni bylo zjistit regulacni
kfivku vznétového spalovaciho mo-
toru traktoru Challenger MT775E
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Obr. 1 - Schematicky zndazornéna
vnéjsi otackova charakteristika

se jmenovitym vykonem 298 kW ve  spalovaciho motoru
dvou predvolenych otackach. s vgkonnostnim reguldtorem
(Hromadko et al., 2011)

Méfeni bylo provedeno v showroo-
mu firmy Agromex, s. r. 0., v Modleti-
cich u Prahy. Pro méfeni byl pouZit pasovy traktor Challenger MT775E (obr. 2).
Zakladni udaje o motoru traktoru jsou uvedeny v tabulce.

Pro zatiZeni traktoru byla pouzita mobilni hydraulickd vykonova brzda AW
NEB 400 pfipojena na vyvodovy hfidel traktoru (PTO). Traktor s pfipojenou
brzdou je znazornén na obrazku 3. Brzda je omezena maximalnim tocivym

Zakladni parametry motoru traktoru Challenger MT775E

Udai | Jednotka_____]| ____ Hodnota ___|

Typ motoru - AP9B-4
Systém doddvky paliva = common rail
Zdvihovy objem I 9.8
Jmenovity wkon kw 298 @ 2100 ot/min
Maximalni vykon kw 322 @ 1900 ot/min
Maximaini todivy moment Nm 1921 @ 1500 ot/min
Otécky PTO 1/min 1000

Pfevod PTO — motor - 1.9802

ho zminéného zplsobu nastavovana
pomoci linedrniho elektromagnetu fi-
zeného elektronickou fidici jednotkou.
Timto zplUsobem lze nastavovat také
pocatek vstfiku. Ridici jednotka provédi
vypocet davky paliva a pocatku vstiiku
z naprogramovaného fidiciho pole, sni-
macl na motoru a pozadavk fidice.

Posledni zplUsob regulace obstara-
vaji elektronické reguldtory, které se
pouzivaji u systému fizenych elektro-
magnetickym ventilem. Elektromag-
neticky ventil uzavira okruh a vznika
tak pretlak, ktery otevfe vstfikovaci
trysku (radidlni nebo axidlni vstfiko-
vaci cerpadlo, systém cerpadlo-tryska
nebo systém Cerpadlo-vedeni-tryska)
nebo u systému s tlakovym zasobni-

kem common rail elektromagneticky
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Obr. 2 - Traktor Challenger MT775E
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—omentem, ktery je 2850 Nm. Maxi-
=2Ini vykon pfi 1000 ot/min je tedy
228 kW. Vzhledem k vykonu motoru
waktoru a prevodovému poméru mo-
or - PTO neni tedy mozné zméfit ce-
au vnéjsi otdckovou charakteristiku,
== pouze regulacni kfivky.

Zwolené otacky, ve kterych probihalo
mé&feni, byly nastaveny ovladaci pa-
«ou na 1990 ot/min a 1600 ot/min. Pfi
“2chto otackach byl motor traktoru
sostupné zatéZovan zvysujicim se to-
“wm momentem pomoci vykonové
orzdy a byly zaznamenavany hodno-
=y otacek a tocivého momentu az do
=aximalniho pfipustného todivého
momentu vykonové brzdy.

Vysledky

Nz obrézku 4 jsou graficky zndzorné-
=y vysledky méfeni to¢ivého momentu
= wkonu pfi obou zvolenych otad-
«2ch. Hodnoty jsou prepocitany pres
ofevodovy pomér PTO - motor z PTO
nz hodnoty motoru. Déle je patrné,
z= requlacni kfivka pfi 1990 ot/min
oriblizné pfi vkonu 250 kW prechézi
=2 kfivku vnéjsi otackové charakteris-
tiky. To mize byt zplsobeno ztratami
« prevodech mezi motorem a vyvodo-
om hidelem.

Dzle jsou na obrazku 5 a 6 znazor-
nény jednotlivé regulacni kfivky pfi
1220 ot/min a pfi 1600 ot/min. Hod-
noty jsou opét pfepoditany z vyvo-
doveého hfidele na hodnoty motoru.
2k je vidét z obrédzkd, obé kfivky
maz|i silnou linedrni zavislost, jak bylo
moizno ocekavat. Dale je patrné, ze
ofi 1990 ot/min doslo pfi zvySeni to-
“vého momentu k vnéjsi otackové
cnarakteristice k poklesu otacek pfi-
olizné 0 1,7 %, pfi 1600 ot/min doslo

pfi zvyseni todivého momentu az na
maximalni pfipustné zatizeni dyna-
mometru k poklesu otacek priblizné
016 %.

Zaveér

Ukolem vykonnostniho regulatoru je,
bez ohledu na jeho princip, udrzovat
pokud mozZno konstantni nastavené
otacky az do maximalniho zatizeni.
Z vysledk( je patrné, ze regulator
motoru AP98-4 udriuje v pribéhu
zatéZzovani otacky v rozmezi pribliz-
né 2 % od nastavené hodnoty. Déle
si Ize poviimnout, ze pfi 1600 ot/min
je regulacni kfivka strméjsi ve srovna-
ni s kiivkou pfi 1990 ot/min, coz lze
ocekavat vzhledem k vy3Simu maxi-
malnimu tocivému momentu v téchto
otackach.
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Obr. 3 - Traktor Challenger MT775E s pripojenou vgkonovou brzdou
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Obr. 4 - Regulaéni krivky pri 1600 ot/min a 1990 ot/min
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Obr. 6 - Regulacni krivky toc¢iveho momentu a vgkonu pri 1600 ot/min
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